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Suunnittelussa hyddynnettavissa olevan datan maara on valtava ja kasvaa jatkuvasti. Alueiden kaytén
suunnitteluun liittyva suorastaan massiivinen selvitystaakka on osaltaan kangistanut kaavoituksen hyvin
hitaaksi ja jaykaksi prosessiksi. Tosiasia on, ettad laadukas suunnittelu perinteisin menetelmin vie aikaa,
koska kaiken suunnittelussa tarpeellisen datan hallinta ja jalostaminen varsinaiseksi tiedoksi on
haasteellista.

Datadhkysta aiheutuvaa suunnittelun ongelmallisuutta voi helpottaa jattamalla tietoisesti huomioimatta
asioita tai sitten kehittaa jarjestelmia, jotka pystyvat sulattamaan isoja maaria dataa ja auttamaan sen
jalostamisessa tiedoksi. Naista kahdesta vaihtoehdoista ensimmainen on useimmiten huono ratkaisu.
Jalkimmainen sen sijaan on paljon jarkevampaa ja niinpa Uudenmaan liitossa on tutkittu monia
vaihtoehtoja uudeksi suunnittelun apuvalineeksi. Pitkdhkon selvittely- ja vertailuvaiheen jalkeen
Uudenmaan liiton aluesuunnittelussa otettiin kevaalla 2017 kayttéon IPM (Integrated Planning Model).

IPM-mallin yleisista toimintaperiaatteista on jo aiemmin laadittu Uudenmaan liiton ja Helsingin Seudun
Liikenne -kuntayhtyman (HSL) kanssa esiselvitys, joka on julkaistu Uudenmaan liiton julkaisuna E 177
— 2016. Kyseinen raportti laadittiin aikana, jolloin IPM -menetelman toimintalogiikasta ja
kayttdbmahdollisuuksista ei ollut Uudenmaan liitossa viela selkeda kasitysta, mutta tydkalun toiminnasta
nahdyt esittelyt olivat jo herattaneet mielenkiintoa siind maarin, etta IPM -mallinnusmenetelman
soveltuvuutta suomalaisen maakunnallisen suunnittelun oloihin paatettiin tutkia tarkemmin.
Esiselvityksen johtopaatdksena jarjestelma paatettiin ottaa kayttdon alueiden kaytdn suunnittelun
apuvalineend Uudenmaan liitossa kevaan 2017 aikana.

Tassa raportissa esitelladn IPM-menetelmaty6 kaytanndn tasolla. Mallinnusprosessi ja kaikki sen
tydvaiheet on esitelty varsin yksityiskohtaisesti ja tehtyja valintoja on pyritty perustelemaan. Tavoitteena
on ollut, ettd tdman menetelmakuvauksen avulla paikkatietoammattilainen olisi kykeneva suorittamaan
IPM-mallinnuksen alusta loppuun ilman, etta tarvitsee kayttaa asioiden suunnitteluun siind maarin aikaa
kuin Uudenmaan liitossa kaytettiin.


https://www.uudenmaanliitto.fi/files/18939/Selvitys_ipm-suunnittelumallin_toimintaperiaatteista_ja_tietovarannoista_%28E177-2016%29.pdf
https://www.uudenmaanliitto.fi/files/18939/Selvitys_ipm-suunnittelumallin_toimintaperiaatteista_ja_tietovarannoista_%28E177-2016%29.pdf

Integrated Planning Model IPM

IPM on maankayton suunnittelumalli, jonka toiminta perustuu monikriteerianalyysiin ja se hyédyntaa
alueellistettua ruututietoa. Kaytanndssa sovellus on Caliper Corporationin kehittdmassa TransCad -
nimisessa paikkatieto-ohjelmistossa ajettava TransCAD GISDK -kielella kirjoitettu kokoelma makroja,
joiden toimintalogiikka on lahempana taulukkolaskentaa kuin varsinaista paikkatietoa. Mallilla tutkitaan
lukuisten samanaikaisesti toteutuvien/voimassa olevien alueominaisuuksien yhteisvaikutusta
maankayton sijoittumiseen ja etsitdan optimaalisia maankaytén kasvusuuntia.

IPM:n kayton tekninen perusedellytys on TransCAD -ohjelman Base -tason kayttdoikeuslisenssi.
Kirjoitushetkellad kyseisen lisenssin kertahankintahinta on noin 4000 €. TransCAD on erityisesti
likennesuunnittelun tarpeisiin kehitetty GIS-ohjelmisto, joka on osoittautunut olevan IPM:n kaltaisessa
laskennassa huomattavasti suorituskykyisempi kuin esimerkiksi ArcGIS.

IPM -menetelman on alun perin kehittdnyt WSP Sverige. Ohjelmakoodin omistusoikeus on Stockholms
Lans Landstingetilla, joka organisaationa vastaa suurin piirtein suomalaista maakuntaa. IPM-mallia saa
vapaasti kayttaa ja jatkokehittda ja nain on Uudellamaalla nyt tehty.

On korostettava heti nain alussa, ettd IPM ei tuota suunnitelmaa vaan eraanlaisen testattavan
strategian “jalanjaljen”, joka on mitattavissa, paikannettavissa ja visualisoitavissa. IPM ei mydskaan
varsinaisesti vahenna suunnittelutyén maaraa, mutta se mahdollistaa monipuolisempia arviointeja ja
antaa mahdollisuuden varioida tutkittavien strategioiden ominaisuuksia.

Rajoitteet
Esteet
Houkuttimet

Soveltuvuusindeksi

Kuva 1. Alueellistettu ruututieto IPM:n ytimené



IPM -mallinnuksen tyonkulku

Alla olevassa kuvassa on esitetty tyypillinen mallinnuspohjainen suunnittelutydprosessi.

Suunnittelutavoitteet

Suunnittelu

-kaytannot
-periaatteet

Saavutetaanko Ei
tavoitteet?

Ulkoiset Vaikut of Maankayttostrategiat
vaikutusarviot alkuiisaivio (skenaariot)

Tulevaisuuden
maankayttd

Maankayttdmalli Kasvuennusteet

Kuva 2. Tyypillinen mallinnuspohjainen suunnitteluprosessi

Kuten suunnittelussa ylipaatansa, lahtee kaikki liikkeelle tavoitteista. Tavoitteet voivat olla seka itse
asetettuja ettd "ylhaalta annettuja”, yleensa ne ovat molempia. Tavoitteet pyritaan erilaisin suunnittelun
keinoin muuttamaan konkreettiseksi suunnitelmaksi, esimerkiksi maakuntakaavaksi.
Mallinnuspohjaisen suunnitteluprosessista tekee maankayttémallin hyddyntdminen osana prosessia.
IPM on maankayttomalli.

Kuvan 2 prosessia mukaillen ja hieman tarkentaen IPM-menetelma koostuu seuraavista vaiheista:

Pitkan aikavalin vaesto- ja tydpaikkaennusteiden laadinta

Strategian/rakennemallin tms. laadinta (tekstina) analyysin pohjaksi

Tulevan liikenneverkon hahmottaminen ja nykyisen saavutettavuuden laskenta

Vaeston ja tyopaikkojen sijoittaminen (kerrosala asunnoille ja tyépaikoille) strategian mukaisesti

(skenaariokohtaisten soveltuvuusarvojen laadinta)

5. Tulosten arviointi (kartat, diagrammit ja taulukot) sekd maankayttéon ja likenteeseen
kohdistuvien muutospaineiden tunnistaminen

6. Tulosten tulkinta (teksti)

7. Herkkyystarkastelu (valinnainen)

Pooh=

Edella kerrotut seitseman vaihetta sopivat Iahes mihin tahansa mallinnusprosessiin, mutta varsinkin
kohtien 4 ja 5 suorittaminen on IPM:n avulla merkittavasti aiempaa tehokkaampaa ja antoisampaa.



Voidaan sanoa, ettd IPM:n avulla datasta tulee tietoa. IPM:n avulla voidaan hallita hyvin suuria maaria
dataa ja saada tasta pirstaleisesta datasta aikaan synteesi, jota voidaan kvantitatiivisesti arvioida.
Toisaalta, namakaan hyvat ominaisuudet eivat viela valttamatta erota IPM:ia muista
mallinnustytkaluista. Se mika erottaa, on IPM:n lapindkyvyys. Toisin kuin (Iahes) poikkeuksetta kaikki
maankayton mallinnusmenetelmat, IPM ei ole "musta laatikko”. Yleinen suunnittelun ongelma on se,
ettd mallinnusmenetelmat eivat ole avoimia eika niiden toimintaperiaatteita tunne muut kuin niilla
operoivat konsultit, jos hekdan. Nain ollen lopputulosta on hyvin vaikeaa arvioida. Taman lisdksi ndma
mustat laatikot synnyttavat epaterveitd konsulttiriippuvuuksia.

Vaikka IPM on menetelmana avoin, ei se suinkaan tarkoita, ettéd IPM olisi vapaa suunnittelijoiden
subjektiivisista valinnoista ja tuottaisi siten taysin objektiivista tietoa. Itse asiassa IPM:ssa tehdaan hyvin
paljon valintoja. Hienoa onkin nimenomaan se, etta kaikki valinnat ovat kaikkien nahtavissa ja niita
kaikkia voidaan kyseenalaistaa. Nain ollen IPM parhaimmillaan tarjoaa alustan arvokeskustelulle ja nain
helpottaa alueiden kayton suunnittelulle tyypillisten hyvin erilaisten intressien yhteensovittamisen
ongelmaa.

Tulevilla sivuilla tarkemmin esiteltavat IPM:iin kuuluvat valmisteluvaiheet nayttaytyvat kaaviona
seuraavasti:

Mallin yleisten ominaisuuksien ja datan valmistelu (tehd&én kerran)
resoluutio (ruudut), hallinnollinen hierakia, esteet ja muut sijoittumistekijat,

Mallin olemassa oleva tehokkuus...
valmistelu
Skenaariokohtaisen datan valmistelu A
vaestd- ja tydpaikkaennusteet, valjyyslaskelmat, pientalojen ja kerrostalojen
Skenaarion osuudet, sijoittumistekijdiden painokertoimet...
valmistelu J
Mallinnusten tulosten arviointi )
Karttatulosteet, graafit, taulukot, tulosten vienti liikkennemalliin
Arviointi

Kuva 3. IPM:n péévaiheet

Mallin valmisteluvaiheessa, joka on kaikille skenaarioille yhteinen ja tehdaan siksi vain kerran,
paatetddn ensimmaisena tarkasteluresoluutio eli ruutukoko. Sen jalkeen ruutuihin sy6tetdan kaikki niilla
olevat perusominaisuudet. Tama tapahtuu yleensa paikkatieto-ohjelmassa eri keinoin sijainnin mukaan
valitsemalla. Syétettavia tietoja ovat esimerkiksi:

e analyysitaso (kunta, seutu, maakunta ym.)

¢ hallinnollinen jako

e onko ruutu vettad vai maata

e laheisyys eri asioiden suhteen (asemanseutu, viheralue, vesisté ym.)
e saavutettavuus (autolla, joukkoliikenteelld)

o esteet



¢ nykyinen tehokkuus
¢ mika tahansa ominaisuus, jolla oletetaan olevan merkitysta ja jolla on maantieteellinen
ulottuvuus

Skenaarion valmisteluvaineessa suoritetaan:

e ennakkoidun vaeston ja tydpaikkojen lisdyksen muuntaminen kerrosnelidiksi ottaen huomioon
valjyyskehitys eri asuntotyypeissa (pientalot, moniasuntoiset talot) ja eri tydpaikkatyypeissa
(toimistot, palvelut ja tilaa vaativat ty6paikat)

e skenaariokohtaisten soveltuvuuksien laskenta antamalla painokertoimia sijoittumismuuttujille

o tiivistamispotentiaalin maarittely eri tyyppisille alueille

e paattaminen siita, milla aluetasolla kasvu jaetaan ruutuihin (kunta, seutu, maakunta tms.)

Kun seka mallin ettd skenaarioiden valmistelut on tehty, alkavat varsinaiset IPM-ajot. Ohjelma:

1. Etsii rakentamiseen (parhaiten) soveltuvat alueet
2. Laskee, kuinka paljon soveltuville alueille rakennetaan

Eli, soveltuvuus maaraa minne rakennetaan, tiivistamispotentiaali kertoo kuinka paljon.

IPM ottaa vastaan tietoa taulukkomuodossa ja sen tuottamat tulokset ovat myds taulukoita, dbf-
tiedostoja. Dbf on dBase -ohjelmistossa jo 1980-luvun alussa kayttéonotettu tietokantaformaatti, ja sita
hyoddyntavat laajasti edelleen monet ohjelmat. Microsoft Excel osaa avata dbf -tiedostot vaivatta.
ESRI:n ArcGIS avaa ne myo6s ongelmitta, ja itse asiassa ESRI:n kehittdma Shape -
paikkatietotallennusmuoto tallentaa ominaisuustiedot aina dbf-tauluun.

Tulostauluissa on tieto lisatyista kerrosnelitista eri kategorioissa, lisdksi saadaan tieto asukas- ja
tydpaikkamaarasta, kaikki ruuduittain. Lopputuloksessa jokaisessa ruudussa on kerrosneli6ita joko
sama maara tai enemman kuin 1&htétilanteessa. Tulosten arviointi suoritetaan
taulukkolaskentaohjelmassa hyddyntaen pivot-taulukoita ja -kuvaajia. Karttoja varten taulukkotieto
yhdistetdan ruudukkoon niilld olevan yhteisen indeksin perusteella. IPM:n tulostiedosto on nain ollen
vietavissa mihin tahansa paikkatietosovellukseen, joten tulosten visualisoinnin voi tehda haluamallaan
sovelluksella.

IPM tekee systemaattisesti muutamissa minuuteissa tyon, joka ilman automaatiota olisi kaytanndssa
mahdoton tehtava. Seuraavaksi kerrotaan Uudenmaan liiton rakennemallityén yhteydessa suoritetusta
IPM-mallinnuksesta vaihe vaiheelta ja esitellddn myos lyhyesti tydn tulokset.



IPM-tyd Uudellamaalla kaynnistetiin kaksipaivaisella koulutuksella WSP Sverigelld Tukholmassa.
Koulutuksen tarkoituksena oli tutustuttaa paikkatietoasiantuntijat ohjelman yleisiin toimintaperiaatteisiin,
mutta erityisesti sen tekniseen toteutukseen ja ohjelmakoodiin. Nain pyrittiin saamaan oman
kehitystydn kaynnistamiseksi riittava kasitys siita, mitd mikakin osa koodista tekee ja miksi. Koulutuksen
lopuksi ohjelmakoodi luovutettiin Uudenmaan liiton kayttdon. Ohjelmakoodin osalta suurin haaste oli
siina, etta se oli laadittu puhtaasti perustuen Ruotsin lahtdkohtiin ja olosuhteisiin, eika ajatuksena
ilmiselvastikaan ollut koskaan ollut se, ettd kolmas osapuoli Suomesta joskus haluaisi hyodyntaa sita.
Osa koodista oli onneksi kommentoitu ruotsiksi tai englanniksi, mutta osaa ei oltu kommentoitu
lainkaan.

Koulutuksen jalkeen ty6ta jatkettiin Uudenmaan liitossa siten, ettéa yksi asiantuntija keskittyi koodin
muokkaamiseen ja toinen analyysikehikon (aineistot, periaatteelliset ratkaisut, arvovalinnat)
pystyttamiseen. Noin kahden kuukauden tyon jalkeen saavutettiin tilanne, jolloin ohjelmakoodi toimi jo
kaatumatta, tosin varsinaisista tuloksista ei viela voinut puhua. Tassa vaiheessa aineistot olivat jo
koottuna ja saatettuna oikeaan muotoon. Tarvittiin kuitenkin vield noin kaksi kuukautta jatkuvaa
testaamista, sdatamista, korjaamista ja hienosaatoa, etta voitiin puhua valmiista sovelluksesta, joka
suoritti sille ennakkoon ajatellut tehtavat sopiviksi katsotuilla painotuksilla. Ensimmaisten varsinaisten
tulosten saannin jalkeen paastiin kehittdmaan raportointimoduulia, joka paatettiin ruotsalaisista poiketen
hoitaa kokonaan Microsoft Excelissa Pivot-raportteja hyddyntaen.

Kehitysty6 IPM:n parissa jatkuu edelleen. Aina kun uusia tarpeista ilmenee tai huomataan, etta jonkin
asian olisi voinut hoitaa ehkapa jollain paremmalla tavalla, ohjelmaan tehdaan tarvittavat muutokset.

IPM -kehitystyoprosessi sisalsi runsaasti tydryhmatyodskentelya jo esiselvitysvaiheesta alkaen ja jatkuen
aina ensimmaisten tulosten saamiseen. Ryhmatydskentelya harjoitettiin tydyhteison sisalla valilla 1ahes
paivittain erityisesti aikana, jolloin pohdittiin sitd mita aineistoja analyysiin otetaan mukaan ja kuinka eri
asioita analyysissa painotetaan. Erinomaista sparrausta IPM-tydhon saatiin sidosryhmatilaisuuksista ja
asiantuntijatapaamisista. Tyon ohjausryhmassa oli jasenena pitkan linjan asiantuntija WSP Finlandilta,
jolla oli vanhastaan hyvat kontaktit WSP Sverigeen, IPM:n alkuperaiseen kehittajaan.

Kaiken kaikkiaan IPM-ty6 kahdelta asiantuntijalta alkukoulutuksesta tulosten saamiseen vei vajaat 6
kuukautta. Taytyy kuitenkin huomioida, ettd tdma puoli vuotta ei ole taysipaivaista tyéta tdman yhden
asian parissa, vaan samaan aikaan on hoidettu suhteellisen normaalisti monia muitakin tehtavia.
Tilanne lienee samankaltainen muissa vastaavissa organisaatioissa, eli harvemmin on mahdollisuutta
keskittya yhteen asiaan kerrallaan. On myds huomioitava, etta kehitystyon osuus Uudenmaan liiton
tapauksessa korostuu, koska se sisalsi koodin lokalisoinnin Suomen olosuhteisiin. Mikali jokin muu
suomalainen organisaatio paatyisi kayttamaan IPM:ia, ei vastaavaa urakkaa tarvitsisi tietenkaan tehda
kokonaan uudelleen. On kuitenkin samalla todettava, etta IPM:n perusteellinen haltuunotto vaatii
vaistamatta aikaa. Ymmartaakseen ohjelman toimintaa, sen mahdollisuuksia ja toisaalta sen rajoitteita,
on varauduttava useiden viikkojen perehtymisaikaan. Liséksi jo pelkka aineistojen keruu ja
yhdenmukaistaminen IPM:lle sopivaan muotoon voi vieda pari viikkoa, riippuen tietysti siitd kuinka
paljon eri aineistoja analyysiin halutaan ottaa mukaan.



Vaihe 1. Mallin valmistelu

Koostetaan aineistohila 250 x 250 m ruuduista

Aluatypologla Ruudun ominatsuudet

LAy |
Ikks

Asurninen, Tipaikal

Koostaminen

Ty6taulu — v1

Vesiruutujen suodatus

Tyotaulu — v2

I'yvhjien sarakkeden luontl seuraavia vaheita varten
(potentiaall, soveltuvuus, tulokset)

Tyotaulu — v3

Kuva 4. IPM -mallinnuksen ensimmainen vaihe.

Aineistohila

Uudellamaalla IPM -mallinnus toimii 250 x 250 metrin ruuduissa, joten yhden ruudun pinta-ala on aina
6,25 ha. Kaytetyn ruutukoon saneli kdytannossa se, ettd mallinnustydssa tarvittavat vaesto, tydpaikka-
ja kerrosalatiedot ovat peraisin Yhdyskuntarakenteen seurantajarjestelmasta (YKR) ja siina tarkkuus on
samainen 250 x 250 metria, IPM:ssa voitaisiin kayttad minka kokoisia ruutuja hyvansa, kunhan vain
Iahtdtiedot olisivat saatavissa halutulla tarkkuudella. Ruotsissa suoritetuissa mallinnuksissa ruudun
koko on ollut 100 x 100 m eli 1 ha.

IPM -analyysia varten data tallennetaan paikkatieto-ohjelmassa aineistohilaan, joka koostuu mainituista
ruuduista. Kuvassa 5 on esitetty ote IPM-Uusimaa aineistohilasta. Liitteessa 1 on listattu toimenpiteita
liittyen aineistohilan rakentamiseen IPM-Uusimaa -ty6ssa.

13
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Kuva 5. Ote IPM-Uusimaan aineistohilasta.

Useimmilla tallennetuista tiedoista on vain yksi ominaisuus: Se joko on olemassa, jolloin arvo hilassa on
1 tai sita ei ole olemassa, jolloin arvo on 0. Jos siis ruutu on vaikkapa pohjavesialuetta, on kyseiselle
tiedolle varatussa sarakkeessa arvo 1. Jos sama ruutu on myds luonnonsuojelualuetta, on toisessa
sarakkeessa arvo 1. Jos tdma sama ruutu ei kuitenkaan ole esimerkiksi peltoaluetta, on asiaan
kuuluvassa sarakkeessa arvo 0. Sarakkeissa voi olla myds monipuolisempaa tietoa, kuten liukulukuja
esimerkiksi olemassa olevan kerrosneliomaaran tapauksessa tai tekstia erilaisten nimien
tallentamiseen.

Aineistohilassa jokaisella ruudulla on ruudun keskipisteen x ja y ETRS-TM35FIN -koordinaateista
muodostettu xy -indeksi. Taman indeksin avulla ruutuihin tallennettu tieto on liitettavissa mihin tahansa
YKR-jarjestelman tietoihin. Itse asiassa koko IPM-laskenta suoritetaan hylkdamalla ensin
geometriatieto kokonaan, laskemalla taulukkolaskentaa makrojen avulla ja littamalla lopuksi
tulostauluun geometriatieto takaisin xy-indeksin avulla.

Vesiruudut suodatetaan pois heti laskennan alkuvaiheessa, koska ne ovat kasvun sijoittamisen
nakokulmasta turhia. Nain prosessista saadaan kevyempi kuin mita se olisi vesiruutujen kanssa. Toki
tamakin on yksi valinta; se sanelee sen, etta vesialueita ei voida mallissa ottaa rakennuskayttoéon.

Typologia tarkoittaa luokittelujarjestelmaa, jonka mukaisesti jonkin tieteenalan ilmiéita lajitellaan niiden
ominaisuuksien perusteella tyypeiksi. Aluetypologia on oleellinen osa IPM-mallinnusta, koska jokainen
tutkittavan alueen ruutu on luokiteltava kuuluvaksi vallitsevan rakennuskannan perusteella johonkin
luokkaan. Typologiatiedon perusteella maarittyy ruudun tdydennysrakentamispotentiaali. IPM-Uusimaa
tydssa aluetypologiatieto tallennettiin aineistohilassa sarakkeeseen "Typol_15". Yhteensa erilaisia
luokkia eroteltiin 10, kun Ruotsissa niita on 12.
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Keskikorkea Matala avokorttelirakenne, Pientaloalue, vapaa- Ryhmérakennettua
avokorttelirakenne, esim. esim. lamellitaloja tai ajanasuntoalue, tihed sekd  pientaloaluetta, rivitaloja,
lamellitaloja, 3-4 kerrosta luhtikdytivitaloja, 1-2 harva, 1-2 kerrosta kytkettyjé taloja, 1-2 kerrosta

kerrosta

Kuva 6. Skemaattinen esitys joistain mahdollisista aluetypologioista

Aluetypologian muodostaminen on iso ja merkittava osa IPM-ty6ta, koska sellaista on harvemmin
valmiiksi olemassa. Typologia muodostettiin Uudellamaalla paikkatietoaineistoihin seka ilmakuviin ja
karttoihin perustuen. Jokaiselle tutkittavan alueen ruudulle annettiin luokka yhdesta kymmeneen,
luokkakuvaukset l16ytyvat liitteesta 2. Typologia muodostettiin paasaantdisesti siina jarjestyksessa, kun
ne seuraavassa luettelossa ovat, joitain pienia hienosaatéja lukuun ottamatta. Jarjestyksella on
merkitysta, koska monet ruudut voisivat periaatteessa kuulua useampaankin luokkaan:

Korkea umpikorttelialue rajattiin silmamaaraisesti kartalta Rakennus- ja huoneistorekisterin
(RHR) kerroslukutietoon tukeutuen. Rajatuilla ruuduilla nykyinen E? on keskimaarin 1,37.
Korkea avokorttelialue muodostettiin RHR:n yli 5 kerroksisten talojen sijainnin perusteella. Talot
on puskuroitu 100 metrilla ja ruutu on valittu, jos sen keskipiste osuu puskurin alueelle. Sellaiset
ruudut, jotka mahdollisesti ovat SYKE:n maarittelemia pientaloalueita, on jatetty valitsematta.
Ruutujen nykyinen E? keskimaarin 0,52.

Keskikorkea avokorttelialue muodostettiin RHR:n 3-5 kerroksisten talojen sijainnin perusteella.
Talot on puskuroitu 100 metrilla ja ruutu on valittu, jos sen keskipiste osuu puskurin alueelle.
Sellaiset ruudut, jotka mahdollisesti ovat SYKE:n maarittelemia pientaloalueita, on jatetty
valitsematta. Nykyinen E? keskimaarin 0,29.

Matala umpikortteli / vanha puu- tai tiilitaloalue rajattiin RHR:n ika- ja kerrosmaaratietojen
perusteella. E? on nykyisin keskimaarin 0,21.

Matala avoin rakenne on RHR:n kerroslukumaaran, ian ja kayttotarkoituksen perusteella
paikkatietomenetelmin rajattu. E? on ruuduilla nykyiselldan keskimaarin 0,17.

Pientaloalue vastaa kutakuinkin SYKE:n "taajamien pientaloalueet” rajausta siltéa osin, kun
siihen kuuluvat ruudut eivat jo luokittuneet aiemmissa vaiheissa johonkin. Nykyisin E? on
ruuduissa keskimaarin 0,08.

Alhaisen tehokkuuden pientaloalue koostuu ruuduista, joiden aluetehokkuus on alle 0,02
eivatka ne ole edellisissa vaiheissa viela luokittuneet mink&anlaiseksi asumisen alueiksi. E? on
nykyisin keskimaarin 0,007.

Teollisuusalueiksi/tydpaikka-alueiksi luokiteltiin ruudut, joissa Corine-luokka on 4 eika ruutu ole
ehtinyt jo saada jotain asutuksen luokkaa. Corinesta poimittiin myds maa-aineksen ottoalueet,
lentokentta- ja satama-alueet seka kaatopaikat kuuluvaksi tdhan luokkaan. E? on ruuduissa
nykyisin keskimaarin 0,15.

Rakentamattomaksi maaksi luokiteltiin sellaiset ruudut, joissa olemassa olevia kerrosnelioita
alle 150 ja joka ei ollut ehtinyt luokittua johonkin muuhun luokkaan.



¢ Muutettavat teollisuusalueet/tydpaikka-alueet on poimittu kartalta asiantuntijoiden
paikallistuntemusta hyédyntéaen. Uudenmaan tapauksessa tallaisiksi alueiksi luokiteltiin
Kruunuvuorenranta, osia Keran OYK alueesta, Jatkasaari, Kalasatama-Kylasaari, Keski-Pasila,
Malmin lentokenttda, Suomenojan teollisuusalueen varikkoalue ja jatevedenpuhdistamo seka
Kivenlahden teollisuusalueesta (Kiviruukki) metroasemaa lahimpana oleva nurkka.

Suhteellisen suuri ruutukoko aiheuttaa hankaluuksia alueiden rajaamisessa, koska yhden ruudun
sisdan mahtuu monenlaisia alueita. Nain ollen absoluuttisen oikeaa lopputulosta ei liene olemassakaan.
Joka tapauksessa kaikki ruudut on luokiteltu kuuluvaksi johonkin edella luetelluista luokista, vaikka ne
olisivat analyysissa ns. ei-alueita jonkin niilld olevan ominaisuuden perusteella. Nain ollen vaikkapa
suojelualueiden tapauksessa ruudut voivat kuulua rakennuskantansa perusteella luokkaan
"pientaloalue”, vaikka ne poissuljetaan analyysista suojelustatuksensa perusteella.

Typologian muodostamisen aikana my0s vapaa-ajan asutuksen alueet tunnistettiin Ruotsin esimerkkia
seuraten. Vapaa-ajanasutusalueeksi luokiteltiin ruudut, joissa oli lukumaarallisesti enemman vapaa-
ajanrakennuksia kuin vakinaisia asuinrakennuksia, eika ruutu ollut vield ehtinyt luokittua miksikaan
muuksi rakennetuksi alueeksi. Nain meneteltiin, koska vapaa-ajanasutuksesta ei ole YKR:ssa
kerrosnelidtietoa vaan ainoastaan lukumaara. Lisaksi paatettiin, ettd ollakseen vapaa-ajanasutusalue
ruudussa taytyy olla vapaa-ajan asuntoja vahintaan 3 kpl. Aluetehokkuus (E?) oli ndin valikoituneissa
ruuduissa keskimaarin vain 0,0006. Luku on nain alhainen, koska vapaa-ajan asuntojen osalta
kerrosnelittietoa ei ole olemassa YKR:ssa. IPM:n tiivistamiskerroinlogiikka ndissa ruuduissa ei siis toimi
kunnolla, koska lahtétietojen valossa kerrosnelidita tiivistamiskertoimella kerrottavaksi on olemattoman
vahan. Tama oli yksi syy siihen, etta vaikka vapaa-ajanasutusluokka alkujaan IPM-Uusimaassa
muodostettiin, ajettiin analyysit siten, ettd kyseiset ruudut luokiteltiin alhaisen tehokkuuden
pientaloalueeksi. Tieto vapaa-ajanasutusluokkaan kuulumisesta sailytettiin mahdollisia tulevia tarpeita
silmalla pitden erillisessa aineistohilan sarakkeessa "Kesam_typo.”

Aluetypologia

- Korkea umpikorttelialue
- Korkea avokorttelialue

Keskikorkea avokorttelialue
- Matala umpikortteli / vanha puu- tai tiilitaloalue
- Matala avoin rakenne

Pientaloalue
- Alhaisen tehokkuuden pientaloalue
- Teollisuusalue

Rakentamaton
- Muunnettava teollisuusalue
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Kuva 7. Mallinnuksessa kéytetty aluetypologia.



Aineistohilaan tallennetuista lukuisista tiedoista osa on ominaisuuksia, jotka estavat taysin
rakentamisen. Estavat ominaisuudet valittiin IPM-Uusimaan tapauksessa tyéryhmassa kaytyjen
keskustelujen johtopaatdksena. Tehtyja valintoja peilattiin myos Ruotsissa tehtyihin ratkaisuihin.
Asuntorakentamiselle ja tydpaikkarakentamiselle esteet ovat suurelta osin samoja, mutta
tydpaikkakerrosnelididen rakentamista ei rajoiteta aivan yhta monien tekijéiden perusteella, katso liite 3.
Periaatteena on, ettd mikali ruudulla on yksikin estotekija, rakentaminen estyy kokonaan.

Rakentamiselta estetyt alueet
- Estetty asuin- seka tyopaikkarakentaminen

Estetty asuinrakentaminen
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Kuva 8. Rakentamisesteet IPM-Uusimaassa

Hilaan on tallennettuna esteiden lisaksi runsaasti ominaisuuksia, joita voidaan kayttaa rakentamista
houkuttelevana tai hillitsevana tekijana. Naitd ominaisuuksia kutsutaan sijoittumismuuttujiksi. IPM -
Uusimaassa kaytetyt sijoittumismuuttujat on esitelty liitteessa 4.

Sijoittumismuuttujien runko valittiin Ruotsin esimerkin perusteella, mutta loppujen lopuksi Uudenmaan
listasta tuli selvasti Ruotsin vastaavaa pidempi. Tassa on hyvat ja huonot puolensa. Muuttujien runsaus
mahdollistaa periaatteessa realistisemman lopputuloksen, kun sijoittumiseen tosielamassa vaikuttavia
tekijoitd voidaan ottaa enemman huomioon. Toisaalta, mitd enemman tekijéitd on mukana, sita
vaikeampaa mallinnuksen hallinta on. Voi olla vaikeaa hahmottaa, kuinka yksittaiset muuttujat
vaikuttavat saatuun tulokseen.

On vapaasti valittavissa, kuinka suuri kerroin saavutettavuudelle sijoittumismuuttujana halutaan antaa,
mutta niin Ruotsissa kuin Uudellamaallakin saavutettavuus on selvasti voimakkain yksittainen tekija
rakentamisen ohjauksessa IPM-mallinnuksessa. Liikenneverkolla on IPM:ssa oikeastaan kaksi
iimentymaa: asemanseudut sekd ruutukohtaiset saavutettavuusarvot.



Kuvassa 9 on skemaattinen esitys liikkenneverkkojen kaytosta IPM-mallinnuksessa. IPM-ajot tehtiin
kahdessa vaiheessa: ensin vuoteen 2030 vO-verkon mukaisella saavutettavuudella ja sen jalkeen
vuodesta 2030 vuoteen 2050 neljan erilaisen verkon mukaisilla saavutettavuuksilla. Verkot on esitelty
litteessa 5.

Verkkov0 Verkkovl Verkkov2  Verkkov3

Q
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Kuva 9. Liikenneverkot IPM-Uusimaa -mallinnuksessa.

Mallinnuksessa kulloinkin kaytettava asemaverkko luetaan sisaan IPM:lle erikseen valmistellusta dbf-
tiedostosta, jonka sisaltona on xyind -sarake tietojen liittdmista varten seka sarake, jossa on arvo 0 tai 1
riippuen siitd, onko ruutu 800 metrin sateelld kulloisenakin ajankohtana toiminnassa olevasta asemasta.
Tiedoston nimi, joka voi olla esimerkiksi "asemaverkko_2030_v1”, osoittaa sen, missa skenaariossa
asemaverkkoa kaytetaan. Erillisen taulun avulla saadaan joustavuutta mallin kaytettavyyteen verrattuna
siihen, ettd asemaverkko olisi tallennettuna varsinaisessa aineistohilassa.

Kuvassa 10 on esitetty IPM -Uusimaa ajoissa kaytetyt asemanseudut vuodesta 2030 vuoteen 2050.
Verkosto on kumuloituva, eli uudet asemat tulevat mukaan aina lisaksi edelliseen verkkoon.



Asemanseudut 2030
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Kuva 10. Asemanseudut vuodesta 2030 alkaen eri vaihtoehdoissa IPM-Uusimaa-mallinnuksessa.

Saavutettavuustiedon IPM-mallinnukseen tuotti Strafica Oy. Laskenta suoritettiin vastaavalla tavalla
kuin on aiemmin tehty HSY:lle ns. SAVU -vyt6hykkeiden laskennassa. Lopputuloksena jokainen
tutkimusalueen maa-alueella sijaitseva ruutu sai saavutettavuusarvon siten, etta paras sai arvon 100 ja
muut jarjestaytyivat sen jalkeen paremmuusjarjestyksessa siten, ettd huonoin sai arvon nolla.

IPM -laskennan edetessa saavutettavuustieto vaihdettiin asemaverkon tapaan vuoden 2030 kohdalla
kuvaamaan sen hetken oletettua saavutettavuutta. Tulevaisuuden saavutettavuuden laskennassa
hyddynnettiin:

¢ [PM:n sijoittamasta maankaytosta vuodelle 2030 johdettuja vaesto ja tydpaikkamaaria
e oletettuja vaylainvestointeja (yhteistydssa HSL)
e oletusta uusista asemista (yhteistydssa HSL)

Tulevaisuuden saavutettavuuspinta voi sisaltda yli sadan menevia arvoja, jos jo lahtdkohtaisesti erittain
hyvin saavutettavan paikan saavutettavuus paranee entisestdan. Nain menetellen sailytetdan
vertailtavuus nykyhetkeen.
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Kuva 11. Saavutettavuus jalan, pydréillen ja joukkoliikenteelld vuonna 2030 verkon 2 mukaisena.

Erillisen taulun hyédyntamiseen perustuvaa toimintalogiikkaa kaytetaan myos MAL- prosessissa
keratyn tulevaisuuden rakentamisalueiden kerrosalatiedon tuomisessa IPM-mallinnukseen. Mallia
varten on valmisteltava kaksi erillistad dbf-taulua:

e taulu, missa jokaiselle ruudulle on annettu arvoksi joko 0 tai 1, riippuen siitd onko alue tulevaa
rakentamisaluetta vai ei. Liséksi on xy -indeksi tietojen yhdistamista varten.

o taulu, missa jokaiselle ruudulle on annettu arvoksi pelkkien ykkdsten ja nollien sijaan kyseiseen
ruutuun kohdistuvan tulevan rakentamisen mitoitustieto kerrosnelidina. Lisaksi on xy -indeksi
tietojen yhdistamista varten.

Kayttajan tekemasta valinnasta riippuen mallinnuksessa kaytetaan edella mainittujen taulujen avulla
joko dikotomista tietoa (eli vaihtoedot ovat 0 = ei ole tulevaa rakentamisaluetta tai 1 = on tulevaa
rakentamisaluetta) tai sitten varsinaista mitoitustietoa kerrosneliéina per ruutu.

Mitoitustietoa kaytettaessa IPM toimii siten, ettd se poimii suurimman yksittdisen arvon ja jakaa silla
kaikki muut arvot saaden aikaan vastaavanlaisen skaalauksen kuin saavutettavuudenkin kohdalla.
Tama tehdaan kuitenkin niin, ettd tietyn kynnysarvon ylittavat mitoitukset saavat kaikki maksimiarvon ja
vasta kynnysarvon alapuolelle jaavat arvot skaalataan. Sijoittumismuuttujien kertoimia kayttaen
muodostuu ominaisuudesta annettava pistemaara. Jos siis ominaisuudelle annettu painoarvo (kerroin)
on 30, on tulevaisuuden rakentamisalueen ruudun maksimiarvo 30 (1*30). Loput ruudut, joissa on
mitoitusta, saavat pisteitd 30:sta alaspain. Ruudut, jotka eivat ole tulevaisuuden rakentamisalueita,
saavat tdman sijoittumismuuttujan arvoksi nollan, kuten saavat myés kaikki alueet, mistd mitoitustietoa
ei ole saatavilla.



Tilanteessa, missa mitoitustietoa ei ole koko mallinnettavalta alueelta olemassa, on kaytettava
dikotomista tietoa, jotta mallinnuksen tulos ei vaaristy. Mikali ruutu on tulevaisuuden rakentamisaluetta
ja silla on siksi arvo 1 ja ominaisuudelle annetun painoarvon (kertoimen) ollessa 30, on tulevaisuuden
rakentamisalueen ruudun arvo 30. Kaikki rakentamisalueet saavat taman saman pistemaaran ja ne
ruudut, jotka eivat ole tulevaisuuden rakentamisaluetta, saavat nolla pistetta.

Lasketaan ruutukohtainen potentiaali rakennussegmenteittain

Typologian mukaiset tivistamisanaot Rakentamatioman aluesn polentiaa

Ruutukohtaisen potentiaalin laskenta

Tyotaulu — v4

«  livistamispotentiaall mppuu nykyisesta tehokkuudesta |a kertoo, Kuinka paljon
lis8a kerrosalaa ruutu vol ottaa vastaan aseteluissa rajoissa
«  Tiwvistamispotentiaall wol olla skenaariokohtainen tal sama Kalkissa

skenaanoissa

A

Kuva 12. IPM -mallinnuksen toinen vaihe.

IPM lukee jokaiselle mallinnuksen ensimmaisessa vaiheessa muodostetulle typologialuokalle
kaytettavat lukuarvot taulusta nimelta "Tiiv_ohj”, joka on nahtavissa liitteessa 2. Taulu sisaltaa:

o typologiakoodin, jota IPM hytdyntaa yhdistdessaan hilaan tallennetun tiedon typologialuokasta
lukuarvot sisaltavaan tauluun

e tiivistdmiskertoimen, esim 1.25 eli 25 %. Kerroin maarittda sen, kuinka paljon olevaa rakennetta
malli ruudussa tiivistaa

e ruutukohtaisen korkeimman sallitun kerrosneliomaaran, jonka tullessa vastaan ruutua ei enaa
tiivisteta

e palveluiden ja toimistotydpaikkojen osuuden ruutuun lisattavista kerrosneliista (0.25=25%)

o tilaa vaativien tydpaikkojen osuuden ruutuun liséttavista kerrosnelidista (1=100%)

Jokaisella tarkasteltavalla skenaariolla/vaihtoehdolla on oma taulunsa, joissa arvot voivat vaihdella sen
mukaan, millaista rakennetta mallin halutaan tavoittelevan. Asian hahmottamiseksi voi olla paikallaan
ajatella asiaa aluetehokkuuksina, esimerkiksi 131 250 kerrosnelitta vastaa aluetehokkuutta 2.1, 37 500
= Ea 0.6, 12 500 = Ea 0.2. IPM ottaa joka tapauksessa tiedon vastaan kerrosneliéina.



IPM:n toimintalogiikan ytimessa on periaate, ettd alueen luonteen ei haluta radikaalisti muuttuvan.
Tiivistdmispotentiaali maaritellaan siksi aina aluetyypeittain suhteellisen maltillisesti, mutta samalla
tavoitteellisesti. Tiivistdmispotentiaalia annetaan juuri sen verran, ettd voidaan ajatella alueen
perusluonteen sailyvan tiivistamisesta huolimatta. Ei siis tehda niin, ettd annetaan omakotitaloalueelle
tiivistamispotentiaalia 10 -kertaisesti, koska teoriassahan talot voitaisiin purkaa ja rakentaa kokonaan
uutta tilalle. Nain ei menetella siksi, ettd esimerkiksi omakotialue sailyy omakotialueena. Typologiassa
on mukana luokka "muutettavat teollisuusalueet”, jossa logiikka toimii siten, etta oleva rakenne
puretaan ja sitten rakennetaan uutta aivan kuin ruudut olisivat tyhjid. Vastaavaa logiikkaa voisi ajatella
kaytettavan myos joillain asuinalueilla, joiden luonteen halutaankin muuttuvan. Talléin kyseiset alueet
luokiteltaisiin kuuluvaksi tdhan "totaalisen muutoksen” luokkaan. Tallaista menettelya IPM-Uusimaa
tydssa ei asuinalueille kuitenkaan kaytetty, vaikka sen mahdollinen tarpeellisuus kylla tunnistettiin.

Aluetypologiassa luokiteltiin rakentamattomaksi maaksi kaikki sellaiset ruudut, joissa olemassa olevia
kerrosnelidita oli alle 150 ja joka ei typologian muodostamisprosessissa ollut ehtinyt luokittua johonkin
muuhun luokkaan. Rakentamattomille ruuduille sekd myds muunnettaville alueille, jotka siis puretaan ja
rakennetaan uudelleen, kohdistuvaa rakentamista ohjataan IPM:ssa taululla nimeltdan
"Tiiv_ohj_rakton”. Taulu on nahtavissa liitteessa 6. Syy siihen, etta rakentamattomia ruutuja ei kasitella
jo rakennettujen ruutujen tavoin on se, ettd olemassa olevan kerrosneliomaaran ollessa nolla olisi
lopputulos nolla kertoimesta riippumatta.

Rakentamattomille ruuduille kohdistuvaa rakentamista ohjaavan taulun toiminta perustuu Uudenmaan
IPM-tydssa laadittuun nelitasoiseen vyohykejakoon. Vydhykejako on esitetty kuvassa 13.
Vybhykkeeseen 1 on poimittu ruudut, jotka ovat Uudenmaan liiton keskusverkkoselvityksessa
vuodenvaihteesta 2016/2017 luokassa 8,7,6 tai 5. Vydhykkeeseen 2 on poimittu ruudut, jotka ovat
keskusverkkoselvityksen luokkaa 4 tai 3 tai ovat korkeintaan 1,5 km sateelld ykkésvyohykkeesta.
Vybhykkeeseen 3 on poimittu kaikki jaljelle jaaneet vuoden 2015 taajamaruudut. Vyohykkeeseen 4
kuuluvat kaikki loput ruudut.

Taulussa maaritelladn skenaariokohtaisesti pientalojen ja kerrostalojen suhde eri vyohykkeilla. Luvut
taulussa ovat kerrosneliitd per ruutu. Toimintalogiikka on varsin yksinkertainen; siirryttdessa
keskuksista kohden haja-asutusalueita, sallii IPM vahitellen enemman pientalorakentamista
nykyiselldan tyhjiin ruutuihin. Keskuksissa nykyisellaan rakentamattomina oleviin ruutuihin ei IPM -
Uusimaa -mallinnuksessa sallittu pientaloja tulevan lainkaan.
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Kuva 13. Rakentamattomien ruutujen ohjaamiseen kéytetty vybhykejako.

Kuvassa 13 esitetyt vyohykkeet ovat vain yksi mahdollinen periaate ohjata tyhjien ruutujen tayttamista.
Vybhykkeita voisi olla aivan hyvin enemmankin, tai vdahemman, ja ehka koko logiikka voisi olla
toisenlainen. Esimerkiksi Ruotsissa tyhjien ruutujen tayttdminen perustui keskusten valiseen tydnjakoon
ja hierarkiaan. Siella alueen kuntien yhteisissa keskusteluissa oli saatu aikaan yhteinen nakemys
keskusten tarkeysjarjestyksesta ja siitd, millainen rooli/profiili kullakin keskuksella alueen
keskusverkossa oli. Tyhjien ruutujen tayttéa ohjattiin sitten vastaavalla taulukolla kuin meilla, mutta silla
erolla, ettd vyéhykkeiden sijaan luokkina toimivat keskushierarkian luokat. Mita "tarkeampi” keskus, sita
vahemman sallittiin pientalorakentamista. Vastaava menettelytapa olisi toiminut meillakin ehka jopa
paremmin kuin valittu toimintatapa, mutta toisin kuin Ruotsissa, Uudellemaalle ei ole laadittu yhteisesti
keskusten hierarkiaa eiké keskusten rooleja verkoston osana ole riittavasti pohdittu.
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Luetaan sijoittumismuuttujat ja niiden painokertoimet ja lasketaan soveltuvuus

Sijoittumismuuttujien painot

Luetaan paino V]variable] Luetaan paino b[variable][segment]
Jaetaan maksilla arvojen
yhteismitallistamiseksi

m Lasketaan spveltuvuus S[segment] =X c_,arianie P1V] [sEgMent]

Ohjaus

Jos on este {ai ei ole potentiaalia > S=-999

Tyoétaulu — vb Suitability

Otetaan talteen taulu, missa soveltuvuus
on laskettu kaikille ruuduille (myos téydet ja ei-alueet)

Kuva 14. IPM -mallinnuksen kolmas vaihe.

Aineistohilaan tallennettujen sijoittumismuuttujien kertoimet luetaan jarjestelmaan taulusta nimelta
"Sijoittumisen_ohjaus”. Tama taulu on nahtavissa raportin litteessa 4 ja se on aina skenaariokohtainen
sisaltden tarkasteltavassa skenaariossa kaytettavat sijoittumismuuttujien kertoimet. On hyva tiedostaa,
ettd taulussa kaytetty lyhenne "Tiva” ei tarkoita tilaa vaativaa kauppaa, vaan ylipaansa tilaa vaativia
tydpaikkatoimintoja. Naita ovat esimerkiksi perinteisen teollisuuden tyopaikat. Liitteessa 7 on esitelty,
mitka toimialat kuuluvat mihinkin IPM:ss& kaytettyyn toimialaryhmaan.

Soveltuvuuskertoimet on maaritelty vastaavalla jaolla kuin kasvuakin jaetaan: Moniasuntoisille taloille,
omakotitaloille, toimistoille, palveluille seka tilaa vaativille tydpaikkatoiminnoille jokaiselle omansa.
Tama tarkoittaa sita, etta jokainen houkutteleva tai jarruttava ominaisuus voi vaikuttaa erityyppiseen
rakentamiseen eri voimakkuudella. Jokin ominaisuus voi siis vaikkapa hylkia tilaa vaativia tydpaikkoja,
mutta samalla houkutella toimistoja.

Sijoittumismuuttujien valinta ja erityisesti niille annetut painokertoimet ovat IPM -mallinnuksen suurin
yksittainen pohdinnan paikka ja sellaisena varmaankin suurin kritiikin kohde. Uudellamaalla kertoimia
pohdittiin asiantuntijayhteistydssa lukuisissa tilaisuuksissa ja kokouksissa.

Toimivaksi tydskentelytavaksi osoittautui seuraavanlainen polku:

Valitaan huomioitavat nakokulmat

Valitaan aineistot, jotka parhaiten kuvaavat valittuja ndkékulmia

Sovitaan valittujen aineistojen keskinaisesta tarkeysjarjestyksesta

Saadetaan painokertoimia yritys-erehdys metodilla, kuitenkin sailyttden yhteistyolla laadittu muuttujien
tarkeysjarjestys

hPOob=

Kun kaikilla sijoittumismuuttujilla on oma painokertoimensa — painokerroin voi olla myds 0, jolloin
tekijalla ei ole vaikutusta — laskee ohjelma jokaiselle ruudulle arvon, joka kuvaa ruudun soveltuvuutta
rakentamiseen. Sijoittumismuuttujien laskenta on tavallinen yhteenlasku mukana olevista
painokertoimista, silla erotuksella, ettd saavutettavuuden seké nykyisen kerrosalatiedon osalta laskenta
suoritetaan suhteuttamalla ruutujen arvot kyseisen ominaisuuden korkeimpaan arvoon. Nain
esimerkiksi parhaiten saavutettava ruutu saa arvon yksi. Kerrosalatiedossa suhteutus on hoidettu siten,
ettd ruudut, joissa on kerrosneliéta 25 000/ha tai enemman, saavat kaikki arvon 1 ja tatd vahemman
nelidita sisaltadvat ruudut saavat arvoja ykkodsesta alaspain. Nain ollen jos saavutettavuudelle annetaan



painoarvo 30, saa parhaiten saavutettava ruutu jo pelkan saavutettavuutensa perusteella
soveltuvuusindeksiinsa arvon 30.

Soveltuvuusindeksin laskeminen ruuduille on IPM-mallinnuksen valivaihe. Sita ei ole alun perin
tarkoitettu tarkasteltavaksi sellaisenaan, eika esimerkiksi ruotsin IPM:ssa soveltuvuustietoa lainkaan
lasketa jo valmiiksi tayteen rakennetuille ruuduille tai ruuduille, missa on jokin rakentamiseste.
Kerrosnelididen sijoittamisen nakdkulmasta tama menettely onkin aivan oikein, koska
soveltuvuusindeksilla ei ole merkitysta ruuduissa, mihin ei voi rakentaa.

Uudellamaalla haluttiin kuitenkin, ettd mallinnusprosessista saataisiin ulos myds eraanlainen
teoreettinen soveltuvuustieto ottamatta kantaa siihen, onko ruutu mahdollisesti jo tdynna tai onko siind
jokin rakentamisen kokonaan estava tekija. Niinpa IPM -Uusimaa -tallentaa kaikille ruuduille laskettavan
rakennustyyppikohtaisen soveltuvuusindeksin omaksi erilliseksi dbf -taulukseen, jota hyédyntaen
voidaan tehda vaikkapa alla olevan kaltaisia teemakarttoja. Soveltuvuusindeksin skaala riippuu aina
siita, millaisia arvoja soveltuvuusmuuttujille on annettu.

Soveltuvuusindeksi

238,0

-286,5
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Kuva 15. Esimerkki soveltuvuusindeksitaulun avulla laaditusta teemakartasta. Positiiviset arvot
kuvaavat hyvdé soveltuvuutta, negatiiviset huonoa.
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Vaihe 4. Kerrosalan jakaminen ruutuihin

Jaetaan kerrosalat ruuduittain

Tvstaill v5 Jaettaval kerrosnelidl aluedttain
! - Meakumla, saok, konls

Lue soveltuvuus ja potentiaall segmenteittain Lue volyyml segmenteittain

—

Jaresta ruudut soveltuvuuden perusteella
parhaasta huonoimpaan

Tarkasta, onko jaettavaa jalella

Tarkasta, onko rajoitteita rakentamistyypille
Tayta oclemassa oleva potentiaali

Laske uusi potentiaali ja vahenna jaljella
olevaa volyymié

Jaa kerrosala askelittain

r

Tydtaulu ve

Lusi volyymi segmenteitidin

)
 Likeme _

£h B L RO

Askeltaulu

Jaetfu valyymi per malinnusaske|
(yleensa 5 vuotia)

Kuva 16. IPM -mallinnuksen neljés vaihe.

IPM -mallinnuksen neljdnnessa vaiheessa tarvitaan ennuste vaestodn ja tydpaikkojen kasvusta
tutkittavalla alueella halutulla ajanjaksolla. Ennuste laaditaan IPM:sta erillaan tilastotieteen menetelmin.
IPM:n tarpeisiin laaditusta ennusteesta téytyy I6ytyé luvut moniasuntoisille taloille, omakotitaloille,
toimistotiloille, palveluille seké tilaa vaativille tybpaikkatoiminnoille kullekin erikseen, kerrosnelibiné.
Kasvun ennustamisessa kerrosnelidind on huomioitava valjyyskehitys. Uudenmaan liitolle arvion laati
rakennemallityon yhteydessa Kaupunkitutkimus TA Oy. Luvut tuotettiin kunnittain, kaikki muut aluejaot
saadaan kuntatietoja sopivasti summailemalla.

Kasvutieto syotetdan malliin kerrosneliding, Uudellamaalla kaytetyt luvut ovat nahtavissa liitteessa 8.
Jos IPM:lla halutaan vertailla erilaisia skenaarioita toisiinsa, kuten Uudellamaalla haluttiin, tarvitaan
kullekin vertailtavalle skenaariolle oma kasvuennusteensa. IPM-Uusimaa -ty0ssa tulevan kasvun
kerrosalatiedon sisaltavat taulut olivat nimeltdan muotoa "Volyymin_ohjaus_20xx”. Tarkasteltavien
aluetasojen koodit oli tallennettu jo tydn ensimmaisessa vaiheessa aineistohilan sarakkeisiin
"Uusimaa”, "Osa_alue”, "Kaava_kood”, "Seutu_kood” ja "Kuntano” seka niille kaikille selkokieliset nimet

n

sarakkeisiin "Maak_nimi”,

Os_al_nimi”, "Kaava_nimi”, "Seutu_nimi” ja "Kunta”.
IPM tekee seuraavat toimenpiteet kaikille rakentamistyypeille erikseen "askelittain” eli halutun pituisissa
aikajaksoissa:

jarjestaa ruudut soveltuvuusindeksin perusteella parhaimmasta huonoimpaan.
tarkastaa, onko alueelle ennustettu ylipaatansa jaettavaa tai onko sitd enaa jaljella
tarkastaa onko rakentamistyypille rajoitteita

tayttaa ruutuja kerrosnelidilla parhaasta alkaen

N =
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5. laskee ruuduille uuden potentiaalin ja vahentaa jo jaetun kasvun viela jaettavasta
kokonaisvolyymista
6. jatkaa samaa kiertoa kunnes jaettava loppuu

IPM pyrkii aina tayttdmaan ruudun kokonaan tayteen ennen kuin siirtyy seuraavaan. Suhteellisen
suurta YKR-ruutua kaytettdessa tasta aiheutuu jonkin verran harmillisia yksittaisia tehokkaita ruutuja
"keskelle ei mitaan”. Perati 6,25 hehtaarin kokoinen YKR -ruutu voi ottaa huomattavan maaran
kerrosneli6itd vastaan ilman, ettd se on viela kovinkaan tehokkaasti rakennettu. Nain ollen pienen
kunnan koko ennakoitu kasvu voi solahtaa pariin ruutuun, mika ei liene kovinkaan realistista. Ruotsissa
kaytetty yhden hehtaarin kokoinen ruutu toimii mallinnuksessa selvasti hienovaraisemmin.

IPM mallintaa kasvua, eika silla ainakaan nykyisessd muodossaan voi oikein mallintaa kutistumista. Jos
tutkittavan alueen ennakoitu kasvu on joltain osin negatiivista, kasittelee IPM kyseista negatiivista lukua
nollana. Nain ollen voidaan ajatella, ettd vaikka rakennukset jollain alueella tyhjenisivat, niita ei pureta.
Kerrosneliot siis jaavat paikoilleen, vaikka vaki ja tydpaikat vahenisivat. Nainhan tilanne usein
todellisuudessakin menee. Tama menettelytapa aiheuttaa kuitenkin merkittavia haasteita
kerrosnelididen muuttamisessa asukkaiksi ja tydpaikoiksi.

Lasketaan ruutukohtaiset asukas- ja tyopaikkalisaykset

Tyﬁ t F= | Lll L Walyyskertoimet

‘-1uun+j kerrosala asukkaiksi ja tyopaikoiksi
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Kuva 17. IPM -mallinnuksen viides vaihe.

Kuten lienee jo selvaa, IPM-mallinnus toimii sijoittamalla kerrosnelioita ruutuihin. Nama kerrosneliot on
edelleen jaettu asumisen ja tyOpaikkojen kesken siten, etta asumisen kerrosneliot jaetaan pientaloihin
ja moniasuntoisiin kohteisiin ja tydpaikkojen kerrosneliot toimistoihin, palveluihin seka tilaa vaativiin
tydpaikkoihin. Usein pelkka kerrosalatieto on suunnittelijalle riittava tieto, mutta on myés tilanteita,
jolloin on tarve lopputulokselle asukkaina ja typaikkoina. Merkittavin tallainen tilanne liittyy
saavutettavuuden laskentaan

Saavutettavuuden laskennassa hyddynnetaan aina asukas- ja tydpaikkamaaratietoja, koska
kerrosnelittietojen varassa laskentaa ei voida suorittaa. Kuten jo aiemmin mainittiin, IPM-prosessissa



liikenneverkko ja saavutettavuuspinta voidaan vaihtaa jossain kohtaa tarkastelujaksoa. Nain
saavutettavuus voitaisiin periaatteessa syottaa mallille vaikkapa viiden vuoden jaksoissa, siis aina
laskien uusi saavutettavuuspinta ja jatkaen mallinnusta talla uudella ennustetulla tiedolla. IPM-
Uusimaassa saavutettavuus vaihdettiin vuoden 2030 kohdalla, ja vaihtoehtoiset mallinnukset jatkuivat
siitd vuoteen 2050 saakka neljan eri liikenneverkon luomien saavutettavuuspintojen avulla. Jotta
tallainen mallinnuksen aikana vaihtuva saavutettavuusaineisto voitaisiin muodostaa, on IPM:n
tuotettava kerrosnelidtiedon lisdksi my0s tieto asukas- ja tydpaikkamaarista ruuduissa. Tama on toki
teknisesti mahdollista, mutta epatarkkuutta tdhan aiheuttaa se, etta tiettyjen toimialojen tydpaikkojen
osalta tapahtuu tiivistymista. Tilantarve tydpaikkaa kohden siis vahenee. Esimerkki: vaikka
palvelusektorin tilantarve Uudellamaalla laskee, tyOpaikat lisdantyvat. IPM:n nakdkulmasta kasvu on
tallaisessa tilanteessa kuitenkin nolla, koska kerrosnelioita katsottaessa kasvua ei tule.

Asukas- ja tydpaikkatiedon tuottaminen IPM:lla perustuu aluekohtaisen suhdeluvun kayttoon.
Kunnittaiset vaesto ja tydpaikkaennusteet toimivat suhdeluvun laskennassa yhtena lahtétietona.
Toisena lahtotietona kaytetaan ruutukohtaisia kerrosnelidlisayksia, jotka saadaan IPM -mallinnuksen
lopputuloksena. Nailla kahdella tiedolla on laskettavissa kerroin, jota kayttamalla saadaan muunnettua
kerrosala vaestoksi ja tyOpaikoiksi. Jokaista skenaariota varten muodostettiin taulu (liite 9), jonka
kertoimia hydédyntéden IPM laskee ruutukohtaisen asukas- ja tydpaikkamaaran. Edelld mainitun
tydpaikkojen tiivistymisongelman IPM -hoitaa karun suoraviivaisesti, se nimittain jattda nykyisellaan
kyseiset tydpaikat jakamatta.

Ruotsissa kerrosnelididen muuttaminen asukkaiksi ja tydpaikoiksi on toteutettu merkittavasti
pidemmalle viedyn prosessin avulla. Siella IPM:n sijoittama ruutukohtainen kerrosalan kasvu
rakentamistyypeittain ensin aggregoidaan sikalaisen liikkennemallin likennevydhykkeille jonka jalkeen
tietoon yhdistetaan useita rakentamiseen, asumiseen ja muuhun tilankayttoon liittyvien tilastojen
perusteella laskettuja kertoimia. Ruotsin menetelmassa kaytetddn mm. tilastotietoja siita, kuinka
rakennustyyppi ja rakennusten ika on suhteessa rakennuksessa asuvan vaeston ikarakenteeseen,
perheellisyyteen, sosioekonomiseen asemaan jne. Jotkin kaytetyt tiedot tuntuvat varsin rohkeilta
oletuksilta, mutta kuuleman mukaan ne perustuvat tutkittuun tietoon. Joka tapauksessa lopputuloksena
Ruotsissa saadaan vaesto ikaryhmittain ja tydpaikat toimialoittain likennevydhykkeilla. Tasta vaesto- ja
tydpaikkamaaratieto palautetaan jalleen ruutuihin.



Lasketaan maankaytto, tehokkuuden muutos, kasvun jakautuminen alueittain
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Kuva 18. IPM -mallinnuksen kuudes vaihe.

Ruotsissa IPM:n raportointi oli toteutettu niin, ettd ohjelma laski valmiiksi kokoelman tunnuslukuja
tekstimuotoiseen koostetauluun, ja tata kaytettiin taulukkolaskentaohjelmassa |ahtétietona. IPM tuotti
siis ikdan kuin pivot-raportin, jota sitten hyddynnettiin esim. Excelissd. Uudenmaan IPM- mallissa
paadyttiin hydodyntdmaan Excelin Pivot -toimintoja siten, etta luetaan Exceliin suoraan IPM:n
alkuperaiset tulostaulut tietokantayhteyksien avulla ja muodostetaan niista Pivot -taulukot ja niista
edelleen kuvaajat. Uudenmaan systeemissa hyvaa on ainakin se, ettd IPM-koodia ei tarvitse muokata,
jos halutaan kokeilla jonkinlaisen ennalta huomioimattoman uuden kuvaajan tekoa.

Kartat ovat raportoinnissa my0s oleellisia, silla ne nayttavat tarkasteltavan vaihtoehdon
maantieteellisen jalanjaljen. Kartan avulla tuloksia voi arvioida silméamaaraisesti. Karttojen tekoa varten
IPM:n tuottama tulostaulu liitetdan siina olevan xy-indeksin avulla YKR-ruutuihin, joissa on vastaava
tieto. Sen jalkeen karttojen teko on normaalia paikkatieto-ohjelman kayttda.

IPM -mallinnuksen lopputulos on siis analysoitavissa hyvin vapaasti. Dbf-taulun xy-indeksi mahdollistaa
joustavan karttojen teon eika kuvaajien tai taulukoiden tekoa Excelissa tai vastaavassa rajoita kuin
mielikuvitus. Kuvaaijien ja taulukoiden teossa on suureksi hyodyksi, jos aineistohilaan on tallennettu
mahdollisimman paljon erilaisia ruudun ominaisuuksia kuvaavia tekijéita. Jos vaikkapa halutaan tietaa,
paljonko uudesta kerrosalasta sijoittuu nykyisin metsaa oleville alueille, tarvitaan tieto siita, onko ruutu
metsaa. Jos tama tieto on valmiiksi tallennettuna aineistohilaan, kyse on vain pivot-raportin teosta. Jos
tietoa ei ole, pitda se ensin liittda tulostauluun jotenkin ja vasta sitten raportoida se.



Kun aineistohila seka kaikki mallin tarvitsemat ohjaustaulukot ovat koossa, alkaa varsinainen IPM-
ohjelman kayttd. Ennen mallin varsinaista ajoa on tehtava kuitenkin formaattimuunnoksia, koska IPM
lukee osan syo6tedatasta TransCAD:in kayttdmassa bin-muodossa. Muunnokset onnistuvat helposti
avaamalla esimerkiksi Excelin xIsx -tiedosto suoraan TransCAD:iin ja tallentamalla se siella bin-
muotoisena.

Kuva 19 esittaa IPM:n kayttolittymaa. Ohjelmaa ei ole ainakaan toistaiseksi viimeistelty siten, etta se
kaynnistyisi pelkastaan yhta nappia painamalla, joten sen vuoksi se taytyy ajaa TransCADissa testina.
Valitaan Tools -valikosta GIS Developer’s Kit, ja GISDK Toolbox avautuu. Painetaan "Compile” ja
avautuvan resurssihakemiston kautta avataan koneelle tallennettu IPM.LST -tiedosto, joka on
kaytannossa lista kaytettavista ohjelmakoodin sisaltavista tiedostoista ja niiden sijainneista levylla.
Painetaan GISDK Toolboxin "Test” -painiketta. Avautuvassa "Test an Add-in” ikkunassa valinnan taytyy
olla kohdassa "Macro” ja nimikenttaan kirjoitetaan IPM. Painetaan OK, ja IPM:n kayttéliittyma avautuu.

IPM:ssa kayttaja voi vapaasti maaritella lahtotietojen ja tulosten tiedostosijainnit. Sijaintien maaritys
tapahtuu kolmesta "aseta’-napista.

IPM Uusimaa n

e\ paikkatietoaineistot\IPMmallinnust [PM_MALtesti_SWDSIMY
Aseta ldhtoaineiston hakemisto
i\ paikkatietoaineistot\|IPMmallinnust[PM_MALtesti $scenarios\RMZ_2050 W2y
Aseta skenarion hakemisto

e\ paikkatietoaineistot\IPMmallinnusi[PM_MALtesti_%scenancs\RMZ_2050 V2\Tulesdata’

| Aseta tuloshakemisto

[] Aja pohjatiedot Aloitus vuosi || 2030
[+ Aja projektin luonti Lopetus vuosi || 2050

[] Aja sopivuus SAVU versio
[ Aja jakaminen Askel vuosina
[JMuunna kem == lkm Aluejako: asutus
[ Tyataulu == dbase Aluejako: tydpaikat

MAL-mitoitus

Aja valituilla tiedoilla Sulje

Kuva 19. IPM:n Kéyttoliittyma.

Kayttaja voi valita suoritettavat makrot "rasti ruutuun -periaatteella” ikkunan alaosan vasemmasta
laidasta. Jos mallinnus suoritetaan kokonaisuudessaan, laitetaan ruksit kaikkiin laatikoihin. Yleensa
nain menetelldankin, koska prosessi kokonaisuudessaan on joka tapauksessa varsin nopea.



Rasti ruutuun -periaatteella ohjataan liséksi sita, kaytetaankd mallinnuksessa MAL -tiedoista pelkkaa
dikotomiaa (0/1) vai mitoitusta huomioivaa menetelmaa. Oletuksena malli ajetaan dikotomisella MAL-
tiedolla, mutta rastittamalla "MAL mitoitus” -laatikko saadaan kayttéon mitoitustieto.

Ikkunan alaosan oikeassa laidassa sijaitseviin kohtiin syétetdan parametreja, joilla mallinnusta
ohjataan. "Aloitus vuosi” -kohtaan syotetdan mallinnuksen aloitusvuosi ja "Lopetus vuosi” -kohtaan
vastaavasti ajankohta, mihin mallinnuksen toivotaan paattyvan. Aloitusvuosi voi olla mika tahansa
vuosi, josta tietoja on tallennettu aineistohilaan. IPM-Uusimaassa suoritettiin ensin ajo vuosien 2015 ja
2030 valille ja sitten erillinen ajo vuosien 2030 ja 2050 valille. Ajojen valissa vaihdettiin
saavutettavuustieto vastaamaan muuttunutta tilannetta.

Kohdassa "Askel vuosina” maaritetdan se, monenko vuoden mittaisissa jaksoissa IPM jakaa kasvua ja
tuottaa tuloksia. Tama tarkoittaa sita, etta jos valinta on vaikkapa 5 vuotta ja mallinnus aloitetaan
vuodesta 2015, kirjautuvat ensimmaiset valitulokset vuoden 2020 kohdalle ja siitd seuraavat vuoden
2025 kohdalle jne. Ohjelma maarittelee tarkasteluajanjakson kokonaiskeston ja annetun askelpituuden
avulla sen, kuinka paljon kerrosalaa se jakaa koko potista yhden askelen aikana. Periaate tdssa on se,
ettd kasvun oletetaan tapahtuvan koko tarkastelujakson ajan samalla vauhdilla.

"SAVU versio” kohtaan sybtetaan kaytettavan saavutettavuustiedon koodi. Uudenmaan tapauksessa
tama oli joko 0, 1, 2, tai 3, eli numerot viittaavat suoraan liikkenneverkon versionumeroihin. Jos kaytdssa
on vain yksi verkko, ei numerolla ole merkitysta. Ohjelma tarvitsee aina saavutettavuustiedon ja se etsii
sita sille varatusta sijainnista, oli se numeroitu miten hyvansa. Ainoastaan tilanteessa, missa verkkoja
on useita, numerolla osoitetaan se, mita halutaan kayttaa.

Kasvun jakamisen aluejako asetetaan "Aluejako: asutus” ja "Aluejako: tydpaikat” -kohdissa
numerokoodina.

1. koko maakunta

2. péaakaupunkiseutu ja muu Uusimaa
3. Uudenmaan maakuntakaava-alueet
4. seudut

5. kunnat

Aluejako tarkoittaa sita, ettd esimerkiksi numero ykkosta kaytettdessa ennustettu kasvu sijoittuu
vapaasti maakunnassa parhaille paikoille, kun taas numerolla viisi kasvu jaetaan jokaisen kunnan
sisalla. Aluejaon valinnalla on huomattava vaikutus mallinnuksen lopputulokseen.

Mallinnus kaynnistyy painamalla "Aja valituilla tiedoilla”. Ikkunan saa suljettua valitsemalla "Sulje”.

IPM-mallin ajo on varsin nopea prosessi, kunhan vain kovalevyn kirjoitus- ja lukunopeudet ovat
kohdallaan. Uudenmaan maakunnan alueelle ajettuna yksittdinen ajo kestda noin 10 minuuttia
tietokoneen paikallista kovalevya kaytettdessa. Tama tarkoittaa sita, ettd osaavan kayttajan on
mahdollista toteuttaa vaihtoehtoisia ajoja vaikkapa kokoustauon aikana ja ndin mahdollistaa
keskustelun eteneminen aivan eri tavalla verrattuna siihen, etta odoteltaisiin uusia vaihtoehtoja
seuraavaan kokoukseen saakka.



Jos mallinnusajoja on jo ennestaan tehtyna, kannattaa tehda nama toimenpiteet aina
kun halutaan suorittaa uusi ajo mahdollisimman tehokkaasti:

1.

Kopioi uutta ajoa varten kansio sisaltdineen jostain sopivasta aiemmasta
ajosta ja nimea tdma kopio uutta ajoa kuvaavalla nimella. Nain saat
suurimman osan tarvittavista tiedostoista kerralla paikoilleen ja sinun
tarvitsee vain muokata sita taulua, jonka arvoja on tarkoitus muuttaa.

Poista uudelleen nimetyn kansion sisallosta seuraavat: tulosdata -kansion
sisaltdé kokonaisuudessaan, kontrolli_xxxxx.txt, tulos_xxxx.txt, tyotaulu -
nimiset tiedostot seka volym_-nimiset tiedostot (ei kuitenkaan
volyymin_ohjaus -tiedostoja).

Muokkaa bin -muotoisia taulukoita TransCADissa skenaarion edellyttamalla
tavalla yksinkertaisesti raahaamalla tiedosto TransCADin ohjelmaikkunaan ja
tekemalld siind muutokset. Huomaa, ettd COPY-PASTE -esim. Excelista
toimii mainiosti.

Jos ajo tapahtuu useammassa vaiheessa, kopioi aina ennen uuden vaiheen
ajoa aiemman vaiheen ajon tuloskansion sisalté seuraavaksi ajettavan
vaiheen tuloskansioon. (Esimerkiksi vuoden 2030 tulos vuoden 2050
tuloskansioon.)

Anna halutut parametrit IPM -kayttoliittymassa ja nain malli on valmis
ajettavaksi.



Mallinnustyon aikana tunnistettuja IPM:n kehittdmiskohteita ovat:

e typologiakohtaiset tdydennysrakentamispotentiaalin maarat kaipaavat tarkentamista tai ainakin
laajempaa keskustelua
o tiivistdmispotentiaaleja tulisi tyostda yhdessa asemakaavoituksen asiantuntijoiden
kanssa
e kerrosnelididen muuttaminen takaisin asukas- ja tydpaikkamaariksi tuottaa toistaiseksi melko
suuriakin virheita, koska IPM ainoastaan lisaa kerrosneli6ita, vaikka samalla kuitenkin
todellisuudessa tiettyjen sektoreiden tydpaikkojen vaatima kerrosneliomaara laskee mentaessa
kohti vuotta 2050
o IPM:aa voitaisiin tdydentda moduulilla, joka sijoittelee asukkaat ja tyGpaikat
kerrosneliéihin kunnittain soveltuvuusjarjestyksessa. Nain heikoimman soveltuvuuden
ruudut jaisivat tyhjiksi. Tama vaatii kuitenkin hiomista ja vaarana on, etta liian moni
rakennettu ruutu jaa tyhjaksi varsinkin kunnissa, joissa asukas- ja tydpaikkamaarat
pienenevat
tai
o toteutettaisiin Ruotsin mallin mukainen muunnosprosessi kerrosnelidista vaestoksi ja
tydpaikoiksi. Tama vaihtoehto vaatii perusteellista perehtymistad asumisen, ikdrakenteen
jne. tilastoihin, jotta saadaan kayttdon riittavan selittdvyyden omaavat tunnusluvut
e YKR -ruutu on pinta-alaltaan vain juuri ja juuri riittdvan pieni kasvun mallinnukseen
maakuntatasolla
o Ruotsissa kaytetty yhden hehtaarin kokoinen ruutu toimii mallinnuksessa selkeésti
paremmin etenkin raportointivaiheessa, koska yksi ruutu ei voi imea kovin suurta
kerrosneliomaaraa ja nain kasvu jakautuu alueellisesti mielekkddmmin
o pienemman ruudun kaytto olisi Suomessakin toki mahdollista, mutta tdyden hyddyn
tasta saisi vasta silloin kun vaeston, tydpaikkojen ja kerrosnelididen tilastointikin
tapahtuisi sellaisia kayttaen
o tydpaikkojen sijoittumiseen vaikuttavia soveltuvuustekijoitd on mukana niukasti ja niiden
kertoimia ei ole kalibroitu yhta tarkasti kuin asumisen vastaavia
o jos sopivia soveltuvuustekijoita I0ytyy, niitd kannattaa testata
o jo kaytdssa oleville soveltuvuustekijdille voisi testata erilaisia kertoimia
e palvelutydpaikkojen sijoittuminen kayttdd samaa saavutettavuustietoa kuin muut tyopaikat,
vaikka ostosmatkojen pituudet ovat tosielamassa selvasti lyhyempia kuin tydmatkojen pituudet
o tehdaan lisakehitysty6ta ja mahdollistetaan rinnakkaisen saavutettavuustiedon tuonti
malliin nimenomaan palvelualan tyépaikkoja varten



IPM-mallinnusta kaytettiin Uudellamaalla ensimmaisen kerran Uusimaa -kaava 2050:n
rakennemallivaihtoehtojen vertailussa. Kolmea rakennemallivaihtoehtoa vertailtiin IPM:n tuottamien
kuvaajien ja karttojen avulla. Kuvassa 20 on esitetty suunnittelun Iahtétilanne.

Nykyinen tehokkuus (kem/ruutu)
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Kuva 20. Nykyinen aluetehokkuus Uudellamaalla.

Rakennemallitydn IPM -mallinnus suoritettiin kahdessa vaiheessa. Ensimmaisessa vaiheessa malli
ajettiin nykyhetkesta vuoteen 2030 kayttaen liikenneverkkoa, joka vastasi nykytilaa lisattyna jo
toteutettavaksi paatetyilla hankkeilla. Tassa ensimmaisessa vaiheessa vertailtiin eri rakennemallien
valisia eroja. Toisessa vaiheessa suoritettiin useita ajoja liikenneverkkoa (asemaverkko ja
saavutettavuuspinnat) muunnellen vuodesta 2030 vuoteen 2050 ja keskityttiin vertailemaan eri
likenneverkkojen aiheuttamia eroja tunnusluvuissa.



Uuden kerrosalan sijoittuminen saavutettavuusvydhykkeittdin vuoteen 2030 mennessa
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Kuva 21. Uuden kerrosalan sijoittuminen saavutettavuusvybhykkeittdin vuoteen 2030 mennessé
rakennemalleittain, vertailutietona vuosi 2015.

Kuten kuvasta 21 nakyy, tulosten valossa oli selvaa, etta ymparistén kannalta pienimman haitallisen
jalanjaljen tuottaa keskittavin vaihtoehto eli rakennemalli yksi. Tata ei kuitenkaan pidetty sellaisenaan
realistisena, joten paadyttiin valitsemaan kaavan pohjaksi Iahinna rakennemalli 2 viilattuna hieman
mallin 1 suuntaan.

Uuden kerrosalan sijoittuminen saavutettavuusvyéhykkeittiin vuoteen 2050 mennessa (RM2)
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Kuva 22. Uuden kerrosalan sijoittuminen saavutettavuusvybhykkeittdin vuoteen 2050 mennessé
rakennemalli 2:ssa vaihtoehtoisilla liikenneverkoilla.
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Eri likenneverkoilla ja niista johdettavilla saavutettavuusarvoilla nayttaisi olevan varsin vahan
vaikutusta. Malli kylla toimii loogisesti, silld kattavammalla raideverkolla saadaan suurempi osuus
vaestdsta hyvin saavutettaville alueille. Erojen pienuus on kuitenkin hieman yllattavaa.

On todettava, etta tassa vaiheessa liikenneverkkojen vaikutusta on viela tutkittu IPM:lla hyvin vahan ja
luultavasti mallin asetuksia kannattaisi hieman saataa. Erityisesti asemanseutujen houkuttelevuutta
kannattaisi hieman nostaa ja myds olemassa olevan rakennetun alueen vetovoimaa tulisi kohottaa.
Nailld muutoksilla luultavasti suurempi osuus rakentamisesta pyrkisi mallinnuksessa hakeutumaan
ratojen vaikutuspiiriin ja erot liikkenneverkkojen valilla korostuisivat. Ja tdssahan ollaan juuri IPM:n
ytimessa. IPM on kokeilemista, keskustelua, iterointia sek& taas kokeilemista ja keskustelua.
Varsinaista oikeaa tulosta ei ole olemassakaan.

Tehokkuus vuonna 2050 (kem/ruutu, rakennemalli 2, liikenneverkko2)
[ Jo-1s5e2
B 1562-3 125
[ 3125-5 260
[ Ie250-12500
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B 52500 -
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Kuva 23. Aluetehokkuus Uudellamaalla vuonna 2050, rakennemalli 2 ja liikenneverkko 2 mukaisesti.



Uusia rakennettuja ruutuja 2050 mennessa (Rakennemalli 2, liikenneverkko 2)
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Kuva 24. Uudet rakentamiseen otettavat ruudut vuoteen 2050 mennesséa, rakennemalli 2 ja
liikenneverkko 2 mukaisesti.

IPM sijoittaa maankayttda parhaina pitdmilleen paikoille halutulla aluejaolla. Uudenmaan
rakennemallitydssa mallinnukset ajettiin kuntajaolla, mika tarkoittaa sita, ettd kuhunkin kuntaan jaettiin
kasvua vaesto- ja tydpaikkaennusteen mukainen maara. Kuvissa 23 ja 24 on nahtavissa tasta
valinnasta aiheutuva ilmid, missa tietyissa paikoissa kasvua kasautuu kuntarajalle. Silmiinpistavimpana
esimerkkina tasta on Porvoon ja Sipoon rajalle muodostuva kasvua houkutteleva alue. Mikali malli vain
sallisi, nama tyopaikkakerrosneliot siirtyisivat kohti padkaupunkiseutua.

IPM:n tulosta on helppo peilata mihin tahansa ominaisuuteen, jolla on maantieteellinen ulottuvuus.
Kuvissa 25 ja 26 on vertailtu eri likenneverkkojen vaikutusta siihen, miten suuri osuus uudesta
rakentamisesta rakennemalli 2:ssa sijoittuu jo rakennetuille alueille tai asemanseuduille. Vastaavalla
tavalla voitaisiin raportoida, kuinka kasvu sijoittuu vaikkapa viheralueiden suhteen.



Kasvun sijoittuminen jo rakennetuille alueille vuoteen 2050 mennessad (RM2)
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Kuva 25. Kasvun sijoittuminen rakennetuille alueille vuoteen 2050 mennesséa rakennemallissa 2 eri
liikenneverkoilla.

Kasvun sijoittuminen asemanseuduille (800 m sidde) vuoteen 2050 mennessa (RM2)
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Kuva 26. Kasvun sijoittuminen asemanseuduille vuoteen 20560 mennessé rakennemallissa 2 eri
liikenneverkoilla.
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Kuvassa 27 on esitetty IPM -mallinnuksen mukainen vaestontiheys vuonna 2050. Hieman karrikoiden
voidaan sanoa, ettd vahintaan 20 as/ha asukastiheys mahdollistaa joukkoliikenteen tarjonnan
taloudellisesti jarkevasti ja noin 60 asukasta hehtaarille vaaditaan, ettad edellytykset hyvin saavutettaville
Iahipalveluille tayttyvat.

Asukkaita hehtaarilla 2050
20 - 60

- yli 60
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Kuva 27. Asukkaita per hehtaari vuonna 2050, rakennemalli 2 ja liikenneverkko 2 mukaisesti.

Alla olevassa kuvassa 28 on puolestaan kasitelty samaa asiaa kuin kuvassa 27, mutta esitetty
ainoastaan ne ruudut, joiden asukastiheys nousee vahintaan tasolle 20 as/ha vuoteen 2050 mennessa
rakennemalli 2:n mukaan.



Uudet vahintadn 20 as/ha ruudut vuoteen 2050 mennessa
- Uusi vahintaan 20 as/ha ruutu ™
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Kuva 28. Uudet vahintdén 20 as/ha ruudut vuoteen 2050 mennessé rakennemalli 2 ja liikenneverkko 2
mukaisesti.
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Tama liite sisaltda muistiinpanoja laajan paikkatietoaineiston viemisesta ruutumuotoon. Muistiinpanoista
on varmasti hy6tya henkildlle, joka haluaa suorittaa vastaavanlaisen mallinnuksen jossain toisaalla
alusta alkaen. Mukana on sellaista aineistoa, jota hyoédynnetaan kylla IPM:n raportointivaiheessa, mutta
ei varsinaisessa mallinnuksessa. Lisdksi mukana on mainintoja myos aineistoista, joiden mukaan
ottamista jossain vaiheessa ty6ta pohdittiin, mutta joita ei lopulta kaytetty lainkaan.

- Valtakunnallinen maisemanhoitoalue (Raaseporin Skarlandet) jatetty pois analyysista. Alueella
ei ole rakentamispaineita. Muita maisemanhoitoalueita ei Uudellamaalla ole.

- Suot paatettiin jattda pois analyysista. Suoruutuja oli Uudellamaalla todella vahan, joten sen
todettiin olevan melko lailla merkitykseton Uudellamaalla. Lisaksi iso osa soista hoituu
suojelumerkinnalla.

- Rakennusperintorekisteri jatetty pois analyysista, liian pienipiirteistd YKR -ruutuun
sijoitettavaksi.

- Muinaisjaanndsalueet jatetty pois analyysista.

- Paijanne-tunneli jatetty pois analyysista, ei juuri merkitystd maankayton kannalta.

- Voimajohtokaytavat jatetty pois analyysista.

- Tie- ja ratakaytavat jatetty pois analyysista, joten malli sallii tydpaikkojen lisdksi asutuksen aivan
vaylien varsille, jos se vain melun puolesta on OK.

- Helsinki-Vantaan lentoaseman saavutettavuutta ei otettu mukaan omana erillisena
muuttujanaan.

- Hiljaiset tai lahes hiljaiset alueet on jatetty huomiotta. Malli pyrkii joka tapauksessa sijoittamaan
olevan rakenteen sisaan tai laheisyyteen, joten tama katsottiin turhaksi. Ominaisuus olisi
mahdollisesti ihan jarkevaa ottaa mukaan tarkasteluun, jos hiljaisia alueita aivan erityisesti
haluttaisiin suojella rakentamiselta.

- Jokeri 1 ja 2 -ratikkalinjaukset jatetty pois, koska ei ole paljonkaan valia silla, onko
likennemuoto raitiotie vai bussi.

- Natura 2000 -alueet on merkitty ruudun keskipisteen sijainnin mukaan sarakkeeseen "Natura”,
eli siis jos ruudun keskipisteessa on Naturaa, on koko ruutu Naturaa.

- "Muita ymparistohairioita” aiheuttavat toiminnot on jatetty pois, koska Seveso -vydhykkeet,
suojavyohykkeet, lentomelu, muu liikkennemelu seka ampumamelu ovat jo mukana ja muusta
ymparistohairidsta ei oikein ole sopivaa aineistoa, mita ne sitten lienevatkaan.

- Ruudut, joiden ulkoraja on 300 metrin sisélla olemassa olevan asutusruudun keskipisteesta, on
merkitty sarakkeeseen "Asutus_300”. Kaytanndssa YKR-ruutukoolla valituksi tulevat Iahimmat
pistettd ymparoivat ruudut. Ruutu katsotaan "asutusruuduksi”, jos siina on vahintaan 8
asuinrakennusta.

- Etaisyys tilaa vaativaan teollisuuteen tai muuhun tyopaikka-alueeseen (ei kauppa) korkeintaan
300m on merkitty sarakkeeseen "Tiva_300". Perustuu RHR:n luokkiin 161, 162, 241, 611, 613,
691, 692, 699,711, 712, 719.

- Hyvat ja yhtenaiset peltoalueet (vuoden 2015 paivitetty Uudenmaan aineisto) on merkitty
sarakkeeseen "Pelto” sen perusteella, onko ruudun pinta-alasta suurin osa peltoa. Valinta pinta-
alan perusteella saadaan kayttamalla ArcGIS:n Spatial Analystin “Zonal statistics as table” -
tydkalua, majority kriteerill.

- Arvokkaat harjualueet ja muut geologiset muodostumat poimittu sarakkeeseen "Ah_Ge”,
kyseessa on Uudenmaan maakuntakaavan aineisto.

- Arvokkaat kallioalueet jatettiin pois, koska edella mainittu Ah_Ge sisaltaa jo ne.



Arvokkaat moreenimuodostumat jatettiin pois, koska Ah_Ge sisaltaa jo ne.

Arvokkaat tuuli- ja rantakerrostumat jatettiin pois, koska Ah_Ge siséltaa jo ne.

Hautausmaat suoraan Corinesta poimittu sarakkeeseen "Hautausmaa”.

Suojelualueet ajantasaisesta maakuntakaavasta poimittu sarakkeeseen "Suojelu”.

Helsingin luonnonsuojeluohjelman 2015-2024 alueet on poimittu sarakkeeseen "HKlsuojelu”,
menetelmana Zonal statistics as table, majority. Tama taydentaa suojelumerkintaa ja
mahdollisesti jatkossa yhdistetdan samaan sarakkeeseen suojelun kanssa.

Satamat Corinen mukaan merkitty sarakkeeseen "Satama”.

Lentokentat Corinesta pienin korjauksin (koski HKI-Vantaata) merkitty sarakkeeseen
"Lentokent”

Kaatopaikat Corinesta merkitty sarakkeeseen "Kaatopaik”.

Kansalliset kaupunkipuistot merkattu sarakkeeseen "Kaup_puist”.

Puistot seka urheilu- ja vapaa-ajan toiminta-alueet merkittiin sarakkeeseen "Puisto”. Puistot
poimittu maastotietokannasta menetelmana Zonal statistics as table, majority. Lisaksi Corinesta
luokat 1422,1423,1424. Helsingin keskuspuiston etelda kohden tydntyva kapea osa luokiteltiin
puistoksi, vaikka muuten ko. puisto on virkistysaluetta. (Puistot ja urheilualueet olivat ensin
erillisissa sarakkeissa, mutta ne paatettin myéhemmin kasitella yhdessa).

Maakuntakaavan sv1 ja sv2 (Kilpilahti) ja puolustusvoimien varastojen/varikkojen suoja-alueet A
ja B merkitty sarakkeeseen "Sv1_Sv2” ruudun keskipisteen sijainnin perusteella. (Kilpilahden
konsultointivydhykkeet ja varikkojen suojavydhykkeet olivat ensin erillisissa sarakkeissa, mutta
ne paatettiin myéhemmin kasitellda yhdessa).

Luonnon ydinalueet. Poimittu Corinesta SYKE:n Seutukeke 2.2. analyysin mukaan, tallennettu
sarakkeeseen "L_ydinalue”.

Uudenmaan Zonation-analyysin alueet merkitty sarakkeeseen "Zonation”. Menetelmana Zonal
statistics as table, majority.

Puolustusvoimien alueet. Poimittu Puolustusvoimat Uudellamaalla -selvityksen mukaisesti
sarakkeeseen "Puolustusv’.

Suoja-alueet. Poimittu Maastotietokannasta/Puolustusvoimat Uudellamaalla selvityksesta
sarakkeeseen "Suojaalue”.

Joukkoliikennevarikoista llmala ja Roihupelto merkitty sarakkeeseen "Varikko”. Lansimetron
Sammalvuori jatetty pois.

Ampumamelu. Poimittu LAeq 55 db:n ja AIMAX 65 db alueille osuvat ruudut, Isosaari on jatetty
pois, koska toiminta on lakannut. Sarakkeessa "Ampumamelu”.

Lentomelun osalta kaytetaan Finavian ennustekayria. Sarakkeeseen Lentom60db on poimittu
yli 60 db alueen sisdan jaavat ruudut, jotka ovat este asumiselle. 55-60 db alueelle jaavat
ruudut on tallennettu sarakkeeseen "Lentom55db”, ja tata kaytetdan negatiivisena
sijoittumismuuttujana asutuksen suhteen, mutta tyépaikkoja voi sijoittua normaalisti. Melualue
50-55 dB on sekin poimittu omaan sarakkeeseen "Lentom50db”, mutta paatettiin, etta tata ei
ainakaan toistaiseksi kayteta.

RKY 2009 -alueet poimittu maakuntakaavasta/museovirastolta sarakkeeseen "RKY2009".
Pohjavesialueet poimittu maakuntakaavasta sarakkeeseen "Pohjavesi”.

Maakunnalliset kulttuuriymparistét poimittu maakuntakaavasta sarakkeeseen "Maak_kult”
ruudun keskipisteen perusteella.

Valtakunnalliset maisema-alueet poimittu maakuntakaavasta sarakkeeseen "Valt_mais” ruudun
keskipisteen perusteella.

UNESCO -alueet ja kohteet merkitty sarakkeeseen "UNESCO” ruudun keskipisteen perusteella
MAL-prosessissa saatu tieto kuntien tulevasta asuntorakentamisesta (konsultin nakemys v1
likennejarjestelmalld) on merkitty erillisen taulukon "MAL_dikoto” sarakkeisiin "as_vaihe1”,
"as_vaihe2”. Arvo on joko O (= ei ole suunniteltu rakentamista) tai 1 (= on suunniteltu
rakentamista). IPM -Uusimaassa vaihe 1 on vuodet 16-29, vaihe 2 on vuodet 30-50. Tieto
litetdan yhteisella xy-indeksilla muuhun tietoon.

MAL-prosessissa saatu tieto kuntien tulevasta tydpaikkarakentamisesta (konsultin ndkemys v1
likennejarjestelmalld) on merkitty erillisen taulukon "MAL_dikoto” sarakkeisiin "tp_vaihe1”,



"tp_vaihe2”. Arvo on joko O (= ei ole suunniteltu rakentamista) tai 1 (= on suunniteltu
rakentamista). IPM -Uusimaassa vaihe 1 on vuodet 16-29, vaihe 2 on vuodet 30-50. Tieto
litetdan yhteisella xy-indeksilla muuhun tietoon.

MAL-prosessissa saatu arvio kuntien tulevasta asuntorakentamisesta (konsultin nakemys v1
likennejarjestelmalla) on merkitty erillisen taulukon "MAL_mitoit” sarakkeisiin ” as_vaihe1”,
"as_vaihe2”. Arvo on kerrosneliometreja per ruutu. IPM -Uusimaassa vaihe 1 on vuodet 16-29,
vaihe 2 on vuodet 30-50. Tieto liitetdan yhteiselld xy-indeksilld muuhun tietoon.
MAL-prosessissa saatu arvio kuntien tulevasta tyopaikkarakentamisesta (konsultin ndkemys v1
likennejarjestelmalla) on merkitty erillisen taulukon "MAL_mitoit” sarakkeisiin ” tp_vaihe1”,
"tp_vaihe2”. Arvo on kerrosnelidmetreja per ruutu. IPM -Uusimaassa vaihe 1 on vuodet 16-29,
vaihe 2 on vuodet 30-50. Tieto liitetdan yhteisella xy-indeksillda muuhun tietoon.

Seveso -konsultointivydhykkeet merkitty sarakkeeseen "Sevesovyoh” ruudun keskipisteen
sijainnin perusteella. Vydhykkeen laajuus maaraytyy virallisen taulukon (TUKES) mukaan ja on
vaarallisen aineen maarasta ja laadusta riippuen valilla 200m — 2000m.

Uudenmaan keskusverkkoselvityksen luokat 8 ja 7 on poimittu sarakkeeseen "Maak_kesk1”.
Uudenmaan keskusverkkoselvityksen luokat 6 ja 5 on poimittu sarakkeeseen "Maak_kesk2”.
Uudenmaan keskusverkkoselvityksen luokat 4 ja 3 on poimittu sarakkeeseen "Maak_kesk3”.
Ranta-alueen Iaheisyys (600 m) on tallennettu sarakkeeseen "Ranta”. Vesialueista mukana
tarkastelussa oli meri seka vahintdan 10 ha kokoiset jarvet. Ruudun valinta tehtiin keskipisteen
mukaan.

Hastholmenin (Loviisa) ydinvoimalan suojavythyke on merkitty sarakkeeseen “eny”, ruudun
keskipisteen sijainnin perusteella.

Tulva-alue SYKE:n aineistoista on merkattu sarakkeeseen "Tulva20”. Tulva-alueeksi on
maaritelty 5% esiintyvyysalue, eli siis kerran 20 vuodessa veden alle peittyvat alueet. Ruudun
poimintamenetelmana Zonal statistics as table, majority.

Laajempi tulva-alue SYKEn aineistoista on merkattu sarakkeeseen "Tulva100”. Laajemmaksi
tulva-alueeksi on maaritelty 1% esiintyvyysalue, eli siis kerran 100 vuodessa veden alle
peittyvat alueet. Ruudun poimintamenetelmana Zonal statistics as table, majority.
Liikennemelu LAeq 55 dB tallennettiin sarakkeeseen "Liikmelu”. Ruudun poimintamenetelmana
Zonal statistics as table, majority. Lahteena EU-melumittaukset ym. UML hiljaiset alueet
selvityksesta.

Maakuntakaavan virkistysalueilla sijaitsevat ruudut (niiden keskipisteen mukaan) on poimittu
sarakkeeseen "Virkistys”. Arvo on 1 jos on alueella, 0 jos ei ole. HUOMIO, jos alueella on jo
puiston leimaus, sita ei merkitd samanaikaisesti virkistysalueeksi.

Ruudut, joiden keskipiste sijaitsee korkeintaan 800 m paassa maakuntakaavan
virkistysalueesta (mutta ei kuitenkaan itse alueella) on poimittu sarakkeeseen "Virkis_800". Arvo
on 1 jos ruutu sijaitsee vydhykkeelld, muuten se on 0.

Tieto siitd, onko ruutu vetta vai maata tallennettiin sarakkeeseen "Vesi_maa”. Arvo 1 tarkoittaa
vetta, kriteerind se, etta Corine-luokka on 41, 45, 46, 47 tai 48. Kaikki muu on arvolla 0
tarkoittaen maata.

Nykyinen E? laskettu vuoden 2015 tiedoilla jokaiselle ruudulle sarakkeeseen "alueteh_15".
(Kerrosneliot jaettuna ruudun pinta-alalla). Ne ruudut, jotka ovat todellisuudessa osaksi vetta,
eivat esiinny taysin oikeudenmukaisesti, koska vesialue ei ole kovinkaan realistista ottaa
rakennuskayttéon. Paatettiin olla kayttamatta tata tietoa mallinnuksessa.

Nykyinen kerrosala tallennettiin sarakkeeseen "K_ala_2015” nelidmetreina, l1ahteend YKR.
Nykyinen asuntojen kerrosala tallennettiin sarakkeeseen "As_ala_15" nelidmetreind YKR:sta.
Salatut asetettu nollaksi, eli jos ruudussa on vain yksi rakennus, kerrosneli6ita on 0.

Nykyinen tyopaikkojen kerrosala tallennettiin sarakkeeseen "Tp_ala_15" nelidbmetreina YKR:sta.
Salatut asetettu nollaksi, eli jos ruudussa on vain yksi rakennus, kerrosneli6ita on 0.
Sarakkeeseen "v_yht_15” tallennettiin vaestén maara vuonna 2015, tieto YKR:sta.
Sarakkeeseen "Taajama15” tallennettiin tieto siitd, kuuluuko ruutu (keskipisteen mukaan) YKR -
taajamaan.

Sarakkeeseen "Har_tih_15” tallennettiin tieto siitd, kuuluuko ruutu (keskipisteen mukaan) YKR:n
harvaan vai tihedan taajamaan, arvot O (jolloin ei ole taajama) 1,2.



Sarakkeeseen "Typol_15" tallennettiin aluetypologiakoodi, arvot 1-10.

Sarakkeeseen "rak_Ikm_15" tallennettiin rakennusten lukumaaratieto ruuduittain, Iahteena YKR.
Asemanseutuihin kuuluvat ruudut merkattiin erilliseen tauluun, koska asemaverkko muuttuu
mm. ajan kuluessa. Xy-indeksin avulla tiedot voidaan yhdistdd. Asemanseuduksi katsotaan
kuuluvan ruudut, joiden keskipiste on 800 m sisalla asemasta.

Lineaarisesti skaalattu tieto (asukkaan nakdkulmasta seka tydpaikkojen nakokulmasta)
saavutettavuudesta henkildautolla, joukkoliikenteella sekad kestavillda kulkumuodoilla (yhdistetty
joukkoliikenne, kavely, pyo6raily) on tallennettu Strafican tuottamaan tiedostoon. Nama tiedot
luetaan IPM:8an suoraan alkuperaislahteesta, taulusta "um_saav_20xx".

Saavutettavuusarvot vuodesta 2030 eteenpain luetaan nekin saavutettavuustiedon tuottajan
(Strafica) alkuperaisaineistosta. On oleellisen tarkeda kayttaa naissa saavutettavuustiedon
sisaltavissa tauluissa keskenaan tasmalleen samoja sarakenimia, jotta saavutettavuustiedon
vaihto mallinnusprosessin aikana toimii.

Ns. SAVU-vyohykkeet 1-9 luetaan analyysiin saavutettavuuden alkuperaislahteesta
"um_saav_20xx”.

Corine maankayttétieto 2012 on sarakkeessa "Corine_maj”, Zonal statistics as table, majority -
asetuksella luokille 1-48. Tata tietoa ei oikeastaan kaytetty, koska omissa sarakkeissaan on
joitain maankayttéluokkia tallennettuna (vesi, metsa...).

Suurten tieliittymien liikennealueet merkitty sarakkeeseen "Liittyma”. Poimittu Corinesta silla
perusteella kuuluuko ruudusta suurin osa siihen (Zonal statistics as table, majority).

Ruudun indeksi on sama kuin YKR:ssa, sarake on nimeltdan "xyind”. Kaytetaan tietojen
littdmiseen toisiinsa.

Tehty tyhja sarake "Este_as_17". Esteet asumisen nakdkulmasta IPM summaa tdhan
sarakkeeseen. Arvoksi tulee 1, jos on esteita.

Tehty tyhja sarake "Este_tp_17". Esteet tydpaikkojen nakdkulmasta IPM summaa tahan
sarakkeeseen. Arvoksi tulee 1 jos on esteita.

Sarakkeeseen "Vyohyke” on muodostettu neliportainen aluejako, joka viittaa tauluun
"Tiiv_ohj_rakton”, arvot 1-4.

Sarakkeeseen "Uusimaa” on syétetty arvo 1 (viittaa tauluun Volyymin_ohjaus_). Arvo kertoo
IPM:lle, ettd ruutu kuuluu O-tason aluejaossa Uuteenmaahan, eika muita arvoja olekaan.
Sarakkeeseen "Maak_nimi” sydtettiin maakunnan nimi — Uusimaa — kaikille ruuduille.
Osa-aluekoodi on muodostettu sarakkeeseen "Osaal_kood”. PKS:n nelja kuntaa on 11 ja loput
kunnat muodostavat luokan 12 (viittaa tauluun Volyymin_ohjaus_). Arvo kertoo IPM:lle,
kuuluuko ruutu paakaupunkiseutuun vai muuhun Uuteenmaahan.

"Os_al_nimi” -sarakkeeseen ajettu osa-aluejaon nimet: PKS ja Muusimaa.

Seutujen aluekoodi on muodostettu sarakkeeseen "Seutu_kood”. Numeeriset arvot ovat:
KUUMA-kunnat=1001, Lohjan seutu=1002, Loviisan seutu=1003, Porvoon seutu=1004,
Paakaupunkiseutu=1005, Raaseporin seutu=1006.

"Seutu_nimi” -sarakkeeseen ajettu (Seppo Laakson) seutujaon nimet: Raaseporin seutu, Lohjan
seutu, Loviisan seutu, Porvoon seutu, KUUMA-kunnat, Paakaupunkiseutu.

Uusimaa -kaavan aluejaon nimi tallennettu sarakkeeseen "Kaava_nimi”.

Uusimaa -kaavan aluejaon koodi tallennettu sarakkeeseen "Kaava_kood”.

Kuntanumero syodtetty sarakkeeseen "Kuntano” (viittaa tauluun Volyymin_ohjaus_). Arvo kertoo
IPM:lle, mihin kuntaan ruutu kuuluu.

Sarakkeeseen "Kunta” tallennettiin kuntanimi tekstina.

Tieto siita, onko ruutu suurimmaksi osaksi metsaa (eli yli 3,125 ha), on tallennettu
sarakkeeseen "Metsa”. Tieto saatiin Corinesta YKR:n kautta, koska se on siella valmiiksi
laskettuna YKR-ruutuihin. Tassa kaytetyt Corine-luokat ovat 3111, 3112, 3121, 3122, 3123,
3131, 3132, 3133, 3211, 3221, 3241, 3242, 3243, 3244, 3246, 3311, 3321, 3331.



RM1 VAHVA KE

SKITTYVA KASVU:

Typologia_koodi | Typologia_nimi Tiivistamiskerroin | Kem_max | Tp_P_T | Tp_tiva
1 | Korkea umpikorttelialue 1.1 137500 0.25 0
2 | Korkea avokorttelialue 1.2 84375 0.25 0
3 | Keskikorkea avokorttelialue 1.6 62500 0.25 0
4 | Matala umpikorttelialue 1.2 40000 0.25 0
5 | Matala avoin rakenne 1.2 37500 0.25 0
6 | Pientaloalue 1.4 25000 0 0
Alhaisen tehokkuuden
7 | pientaloalue 1.5 12500 0 0
8 | Teollisuusalue 1.1 18750 0 1
9 | Rakentamaton maa 0 0 0.25 0
10 | Muunnettava teollisuusalue 0 100000 0.25 0
RM2 VAHVA KASVU KAIKKIIN KESKUKSIIN:
Typologia_koodi | Typologia_nimi Tiivistamiskerroin | Kem_max | Tp_P_T | Tp_tiva
1| Korkea umpikorttelialue 1.05 131250 0.25 0
2 | Korkea avokorttelialue 1.1 80000 0.25 0
3 | Keskikorkea avokorttelialue 1.4 56250 0.25 0
4 | Matala umpikorttelialue 1.1 37500 0.25 0
5 | Matala avoin rakenne 1.2 37500 0.25 0
6 | Pientaloalue 1.4 25000 0 0
Alhaisen tehokkuuden
7 | pientaloalue 1.5 12500 0 0
8 | Teollisuusalue 1.1 18750 0 1
9 | Rakentamaton maa 0 0 0.25 0
10 | Muunnettava teollisuusalue 0 100000 0.25 0
RM3 KOHTALAINEN HAJAUTUVA KASVU:
Typologia_koodi | Typologia_nimi Tiivistamiskerroin | Kem_max | Tp_P_T | Tp_tiva
1| Korkea umpikorttelialue 1 125000 0.25 0
2 | Korkea avokorttelialue 1.05 75000 0.25 0
3 | Keskikorkea avokorttelialue 1.2 50000 0.25 0
4 | Matala umpikorttelialue 1.05 37500 0.25 0
5 | Matala avoin rakenne 1.4 40000 0.25 0
6 | Pientaloalue 1.4 20000 0 0
Alhaisen tehokkuuden
7 | pientaloalue 1.8 12500 0 0
8 | Teollisuusalue 1.1 18750 0 1
9 | Rakentamaton maa 0 0 0.25 0
10 | Muunnettava teollisuusalue 0 100000 0.25 0
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Liite 3. Esteet

Asuntorakentaminen

IPM
sarakenimi

Natura 2000 -alueet
Vesialueet
Lentokentat
Kaatopaikat
Luonnonsuojelualueet

Helsingin luonnonsuojeluohjelman 2015-
2024 alueet

Tulvavaaravyohykkeet, vuotuinen
todennakoisyys 5%

Hautausmaat

UNESCO -kohteet
Puolustusvoimien alueet

Satamat

Joukkoliikenteen varikot

Suuret tieliittymat
Ydinvoimalaitoksen suojavyéhyke
Lentomelualue Lden 60dB

Ampumamelualueet LAeq 55 dB:n seka
Almax 65 dB

Tyopaikkarakentaminen
Natura 2000 -alueet

Vesialueet
Lentokentéat
Kaatopaikat
Luonnonsuojelualueet

Helsingin luonnonsuojeluohjelman 2015-
2024 alueet

Tulvavaaravydhykkeet, vuotuinen
todennakoisyys 5%

Hautausmaat

UNESCO -kohteet
Puolustusvoimien alueet
Satamat
Joukkoliikenteen varikot
Suuret tieliittymat

Ydinvoimalaitoksen suojavyéhyke

Natura
Vesi_maa
Lentokent
Kaatopaik
Suojelu

HKilsuojelu
Tulva20

Hautausmaa
UNESCO
Puolustusv
Satama
Varikko
Liittyma

eny
Lentom60dB

Ampumamelu
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Liite 4. Sijoittumismuuttujat

RM1 VAHVA KESKITTYVA KASVU:

Kerros- Pien- Toi- Pa- IPM
Sijoittumismuuttuja talot talot mistot Ivelut Tiva | sarakenimi
Saavutettavuus asukkaan nadkokulmasta, kestavat 35 30 0 0 0 | s_jlki1
likkumismuodot
Saavutettavuus asukkaan nakdkulmasta henkildautolla 0 20 0 0 0 | s_hat
Saavutettavuus tydpaikkojen nakdkulmasta, kestavat 0 0 35 35 0 | sa_jlki1
likkumismuodot
Saavutettavuus tydpaikkojen nakdkulmasta henkilautolla 0 0 0 0 30 | sa_hat
Kuntien ilmoittama asuntorakentamisalue 2016-2029 10 10 0 0 0 | as_vaihe1
Kuntien ilmoittama asuntorakentamisalue 2030-2049 2 2 0 0 0 | as_vaihe2
Kuntien ilmoittama tyépaikkarakentamisalue 2016-2029 0 0 10 10 10 | tp_vaihe1
Kuntien ilmoittama tyépaikkarakentamisalue 2030-2049 0 0 2 2 2 | tp_vaihe2
Keskusluokka 1 (muodostuu selvityksen luokista 8 ja 7) 10 0 10 10 0 | Maak_kesk1
Keskusluokka 2 (muodostuu selvityksen luokista 6 ja 5) 8 3 8 8 0 | Maak_kesk2
Keskusluokka 3 (muodostuu selvityksen luokista 4 ja 3) 7 5 6 6 0 | Maak_kesk3
Asemakaava-alue 3 3 3 3 3 | Askaavalb
Asemanseutu (800m sade) 5 -3 6 6 -3 | Asemat
Pohjavesialue -10 -10 -15 -15 -40 | Pohjavesi
Urheilu tms. alue -20 -20 -40 -40 -40 | Urheilu_ym
RKY 2009 -alue -10 -10 -15 -15 -20 | RKY2009
Valtakunnallinen maisema-alue -10 -10 -15 -15 -20 | Valt_mais
Maakunnallinen kulttuurimaisema -8 -8 -13 -13 -18 | Maak_kult
Tuotannon kannalta arvokas peltoalue -20 -20 -20 -20 -20 | Pelto
Puisto -20 -20 -40 -40 -40 | Puisto
Virkistysalue -10 -10 -15 -15 -15 | Virkistys
Zonation-alue -3 -3 -7 -7 -7 | Zonation
Tulva-alue (peittyy veteen tilastollisesti kerran 100 vuodessa) -7 -7 -7 -7 -7 | Tulva100
Seveso-vybhyke (TUKES lista, leveys 200-2000m) -5 -5 -3 -3 -2 | Sevesovyoh
Puolustusvoimien varikkojen ja varastojen suojavydhykkeet A ja -20 -20 -12 -12 -0 | Pv_svAB
Eilpilahden konsultointivydhykkeet Sv1_Sv2 -20 -20 -12 -12 0 | Svi1_Sv2
Liikennemelu LAeq >55dB -2 -3 0 -1 0 | Liikmelu
Lentomelu 55-60dB -3 -4 0 -1 0 | Lentom55db
Asutusta 300m sateella 8 8 4 8 -6 | Asutus_300
Tilaa vaativaa tydpaikkatoimintaa 300m sateella 0 0 0 0 10 | Tiva_300
Rantaan etaisyys korkeintaan 600m 4 4 0 0 0 | Ranta
Virkistysalue 800m sateella 1 1 0 0 0 | Virkis_800
Kerrosala vuonna 2015 1 0 1 1 -1 | K ala_2015
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RM2 VAHVA KASVU KAIKKIIN KESKUKSIIN:

Kerros- Pien- Toi- Pal- IPM
Sijoittumismuuttuja talot talot mistot velut Tiva | sarakenimi
Eisxrﬁ;t::gg;asukkaan nakdkulmasta, kestavat 30 20 0 0 0 s_jlki1
Saavutettavuus asukkaan nakékulmasta henkildautolla 0 20 0 0 0 s_ha1
Eisl\jg;t:&/gs;tyépaikkojen nakokulmasta, kestavat 0 0 30 30 0 sa_jlki1
Saavutettavuus tydpaikkojen nakokulmasta henkildautolla 0 0 0 0 30 sa_ha1
Kuntien ilmoittama asuntorakentamisalue 2016-2029 10 10 0 0 0 as_vaihe1
Kuntien ilmoittama asuntorakentamisalue 2030-2049 2 2 0 0 0 as_vaihe2
Kuntien ilmoittama tydpaikkarakentamisalue 2016-2029 0 0 10 10 10 tp_vaihe1
Kuntien ilmoittama ty6paikkarakentamisalue 2030-2049 0 0 2 2 2 tp_vaihe2
Keskusluokka 1 (muodostuu selvityksen luokista 8 ja 7) 9 0 9 9 0 Maak_kesk1
Keskusluokka 2 (muodostuu selvityksen luokista 6 ja 5) 8 3 8 8 0 Maak_kesk2
Keskusluokka 3 (muodostuu selvityksen luokista 4 ja 3) 7 5 6 6 0 Maak_kesk3
Asemakaava-alue 3 3 3 3 3 Askaava1s
Asemanseutu (800m sade) 5 -3 6 6 -3 Asemat
Pohjavesialue -10 -10 -15 -15 -40 Pohjavesi
Urheilu tms. alue -20 -20 -40 -40 -40 Urheilu_ym
RKY 2009 -alue -15 -15 -20 -20 -25 RKY2009
Valtakunnallinen maisema-alue -10 -10 -15 -15 -20 Valt_mais
Maakunnallinen kulttuurimaisema -8 -8 -13 -13 -18 Maak_kult
Tuotannon kannalta arvokas peltoalue -20 -20 -20 -20 -20 Pelto
Puisto -20 -20 -40 -40 -40 Puisto
Virkistysalue -10 -10 -15 -15 -15 Virkistys
Zonation-alue -3 -3 -7 -7 -7 Zonation
Tulva-alue (peittyy veteen tilastollisesti kerran 100 vuodessa) -7 -7 -7 -7 -7 Tulva100
Seveso-vybhyke (TUKES lista, leveys 200-2000m) -5 -5 -3 -3 -2 Sevesovyoh
jl:\uglustusvoimien varikkojen ja varastojen suojavyohykkeet A 20 20 12 A2 0 Pv_svAB
Kilpilahden konsultointivyhykkeet Sv1_Sv2 -20 -20 -12 -12 0 Sv1_Sv2
Liikennemelu LAeq >55dB -2 -3 0 -1 0 Liikmelu
Lentomelu 55-60dB -3 -4 0 -1 0 Lentom55db
Asutusta 300m sateella 8 8 4 8 -6 Asutus_300
Tilaa vaativaa tydpaikkatoimintaa 300m sateella 0 0 0 0 10 Tiva_300
Rantaan etaisyys korkeintaan 600m 1 1 0 0 0 Ranta
Virkistysalue 800m sateella 1 1 0 0 0 Virkis_800
Kerrosala vuonna 2015 1 0 1 1 -1 K_ala_2015




RM3 KOHTALAINEN HAJAUTUVA KASVU:

Sijoittumismuuttuja Kerros- Pien- Toi- Pal- Tiva | IPM

talot talot mistot velut sarakenimi
Saavutettavuus asukkaan nakokulmasta, kestavat 25 15 0 0 0 | s_jlki1
likkumismuodot
Saavutettavuus asukkaan nakokulmasta henkildautolla 10 30 10 10 10 | s_hat
Saavutettavuus tydpaikkojen nakokulmasta, kestavat 0 0 25 25 0 | sa_jlki1
likkumismuodot
Saavutettavuus tydpaikkojen nakdkulmasta henkildautolla 0 0 5 5 30 | sa_hat
Kuntien ilmoittama asuntorakentamisalue 2016-2029 10 10 0 0 0 | as_vaihe1
Kuntien ilmoittama asuntorakentamisalue 2030-2049 2 2 0 0 0 | as_vaihe2
Kuntien ilmoittama ty6paikkarakentamisalue 2016-2029 0 0 10 10 10 | tp_vaihe1
Kuntien ilmoittama ty6paikkarakentamisalue 2030-2049 0 0 2 2 2 | tp_vaihe2
Keskusluokka 1 (muodostuu selvityksen luokista 8 ja 7) 8 0 8 8 0 | Maak_kesk1
Keskusluokka 2 (muodostuu selvityksen luokista 6 ja 5) 8 5 8 8 0 | Maak_kesk2
Keskusluokka 3 (muodostuu selvityksen luokista 4 ja 3) 8 7 7 7 0 | Maak_kesk3
Asemakaava-alue 3 3 3 3 3 | Askaaval1b
Asemanseutu (800m sade) 5 0 6 6 -2 | Asemat
Pohjavesialue -10 -10 -15 -15 -40 | Pohjavesi
Urheilu tms. alue -20 -20 -40 -40 -40 | Urheilu_ym
RKY 2009 -alue -17 -17 -21 -21 -26 | RKY2009
Valtakunnallinen maisema-alue -10 -10 -15 -15 -20 | Valt_mais
Maakunnallinen kulttuurimaisema -8 -8 -13 -13 -18 | Maak_kult
Tuotannon kannalta arvokas peltoalue -20 -20 -20 -20 -20 | Pelto
Puisto -20 -20 -40 -40 -40 | Puisto
Virkistysalue -10 -10 -15 -15 -15 | Virkistys
Zonation-alue -3 -3 -7 -7 -7 | Zonation
Tulva-alue (peittyy veteen tilastollisesti kerran 100 vuodessa) -7 -7 -7 -7 -7 | Tulva100
Seveso-vybhyke (TUKES lista, leveys 200-2000m) -5 -5 -3 -3 -2 | Sevesovyoh
Puglustusvoimien varikkojen ja varastojen suojavydhykkeet A -20 -20 -12 -12 -0 | Pv_svAB
ja
Kilpilahden konsultointivydhykkeet Sv1_Sv2 -20 -20 -12 -12 0 | Sv1_Sv2
Liikennemelu LAeq >55dB -2 -3 0 -1 0 | Liikmelu
Lentomelu 55-60dB -3 -4 0 -1 0 | Lentom55db
Asutusta 300m sateella 8 8 4 8 -6 | Asutus_300
Tilaa vaativaa tydpaikkatoimintaa 300m sateella 0 0 0 0 10 | Tiva_300
Rantaan etéisyys korkeintaan 600m 1 1 0 0 0 | Ranta
Virkistysalue 800m sateella 1 1 0 0 0 | Virkis_800
Kerrosala vuonna 2015 1 0 1 1 -1 | K ala_2015




Nykyverkko lisattyna hankkeilla, jotka ovat jo rakenteilla tai niiden toteuttamisesta on paatts

Nykyverkko lisattyna Verse-projektin joukkoliikenneverkko v1:1la vuodelle 2030
e Ruskeasanta Keharadalla
Oikoradan Z-junan ruuhka-ajan vuorojen lisdaminen
Espoon kaupunkirata
Pasila—Riihimaki 2. vaihe
Pikaraitiotie:
o Malmin lentokenttaalue (Pasila / Kalasatama — Malmin asema)
o Vihdintien ratikka Munkkiniemi—Pohjois-Haagan asema (linjan 4 jatke)
o Tuusulanvaylan ratikka Helsingin keskusta — Kapyla — Maunula
¢ Uusia runkolinjoja:
o Tapiola—Suurpelto—Espoon keskus uusi joukkoliikennekatu
e Linja-autotarjonnan kehittaminen:
o Kerava—-Hyryla—>Keharata, Klaukkala—>Keharata, Kirkkonummi—>Lansimetro
e Tieliikenneyhteydet:
o HLJ 2016 suunnitelman mukainen tie- ja katuverkko vuodelle 2025 tienkayttémaksuilla.

V1 lisattyna Verse-projektin joukkoliikenneyhteyksilla vuodelle 2050 taydennettyna Lansiradan kauko-
ja taajamaliikenteella

e Itdmetron jatke Majvikiin + liityntalikenne (asemat: Lansisalmi, Ostersundom, Sakarinmaki ja

Majvik)

e Lansirata:

o Taajamaliikenne Histasta ja Mynttilasta Lansiradalla Espoon kautta Helsinkiin

vuorovalillda 20 min (pysahtyy rantaradalla vain pdaasemilla) + tdydentava bussilikenne

o Kaukoliikennejunayhteys Lohjalta Helsinkiin vuorovalilla 45 min (pysahtyy

Leppavaarassa ja Pasilassa).
o Y-juna Karjaalta ja Inkoon Tahtelasta Helsinkiin 60 minuutin vuorovalilla (vanha Y-juna
takaisin)
Pisararata (asemat: T66l6, Keskusta ja Hakaniemi)
Palopuron uusi asema paaradalle Hyvinkaan etelapuolelle
Hameenlinnanvaylan/Mannerheimin asema Rantaradalla
Petas, Lapinkyla ja Viinikkala Keharadalla
Pikaratikat:

o Malmin ratikan yhteys Vantaalle (Malmi—Jakomaki—Hakunila), Kontula—Malmi
Aviapolis—Tikkurila—Hakunila—Lansimaki—Mellunmaki
Munkkiniemi—Pasila—Herttoniemi—Laajasalo
Hameenlinnanvaylan ratikka Ruskeasuo—Kannelmaki ja "Mannerheimin asema”
Leppavaara—Suurpelto—Matinkyla, Espoon keskus—Suurpelto—Tapiola

o Tuusulanvaylan ratikka Lentoasemalle (Malmi—Lentoasema)
e Lentoaseman kaukoliikennerata eli ns. Lentorata
o Tieliikenneyhteydet:
o HLJ 2016 suunnitelman mukainen tie- ja katuverkko vuodelle 2040 tienkayttdmaksuilla.

O O O O

V2 lisattyna:
e |tarata (asemat: Loviisa, Porvoo)

e Lansi-radan taajamaliikenne Lohjan keskustaan (asemat: Lohjan keskusta, Perttila, Muijala,
Nummela, Huhmari, Veikkola)



o KeNl-rata (asemat: Nikkila, Talma, Ahjo, Kerava)

¢ Y-junan jatkaminen Karjaalta Hankoon Hanko-Hyvinkaa radan sdhkoéistdmisen myéta, asemat
Hangon ja Karjaan valilla samat kuin nykyiset

e Vi2 moottoritieksi Karkkilaan asti

e 2. vaihemaakuntakaavan asemanseutujen asemapaikkojen lisddminen nykyiselle rataverkolle:
Hirvihaara, Ristikytd, Kela

Nailla tauluilla ohjataan kerrosnelididen sijoittamista eri tarkasteluvaihtoehdoissa nykyisellaan

rakentamattomiin ruutuihin.

RM1 VAHVA KESKITTYVA KASVU:

Vyohyke | Vyohyke nimi Monias_rakent | Pient_rakent

1 | Keskukset 1. Ik. 125000 0

2 | Keskukset 2. Ik. 65500 12625
Taajamien haja-

3 | asutus 43750 15625

4 | Muu haja-asutus 37500 15625

RM2 VAHVA KASVU KAIKKIIN KESKUKSIIN:

Vyohyke | Vyohyke_nimi Monias_rakent | Pient_rakent

1 | Keskukset 1. Ik. 125000 0

2 | Keskukset 2. Ik. 62500 15625
Taajamien haja-

3 | asutus 43750 15625

4 | Muu haja-asutus 37500 15625

RM3 KOHTALAINEN HAJAUTUVA KASVU:

Vyohyke | Vyohyke _nimi Monias_rakent | Pient_rakent

1 | Keskukset 1. Ik. 125000 0

2 | Keskukset 2. Ik. 62500 15625
Taajamien haja-

3 | asutus 38750 20625

4 | Muu haja-asutus 30500 22625




IPM jakaa ty6paikkakasvua toimialaryhmittain. Varikoodaus osoittaa, mistd TOL 2008:n toimialaluokista
IPM:n kayttdma toimialaryhma koostuu.

IPM toimialaryhma Toimialaluokat TOL 2008 Paatoimialataso
Alkutuotanto (01 - 03) A
Palvelut Teollisuus (05 - 39) B,C,D,E
Tiva Rakentaminen (41 - 43) F
Toimistot Kauppa sekd majoitus- ja ravitsemistoiminta (45 - 47, 55 - 56) G, |
Kuljetus (49 - 53) H
Informaatioalat, rahoitus ja liike-elaman palvelut (58 - 82) J,K,L,M, N
Julkinen hallinto ja hyvinvointipalvelut (84 - 88) 0O,P,Q
Muut palvelut (90 - 98) R,S, T,U




Naista tauluista IPM lukee sijoitettavan kasvun kerrosneli6ina eri aluetasoilla ja eri skenaarioissa. Luvut
ovat IPM -Uusimaa -mallinnuksen kolmessa rakennemallissa kaytetyt.

RM1 VAHVA KESKITTYVA KASVU 2015-2030:

Koodi | Nimi Kerrostalot Pientalot Lomarakennukset Toimistot Palvelut Tiva
1 | Uusimaa 12071520 | 5881075 1981438 211863 897 895

11 | PKS 10715400 | 3587550 1898 383 206 841 695 117
12 | Muusimaa 1356120 | 2293525 83 056 5023 202 779
18 | Askola 3840 36120 0 0 3068
49 | Espoo 2319520 | 1495480 565 028 82 466 272 750
78 | Hanko 0 0 0 0 0
91 | Helsinki 6425280 934720 893 425 0 0
92 | Vantaa 1888000 | 1064950 428 770 117 685 419 927
106 | Hyvinkaa 201630 188370 22 645 0 53 749
149 | Inkoo 720 4275 0 0 0
186 | Jarvenpaa 238380 196620 20 320 1507 18 233
224 | Karkkila 1615 3385 0 0 0
235 | Kauniainen 82600 92400 11 159 6 690 2440
245 | Kerava 189300 111000 9476 0 17 454
257 | Kirkkonummi 175750 299250 8 540 0 6 004
407 | Lapinjarvi 0 0 0 0 0
434 | Loviisa 5240 14760 0 0 0
444 | Lohja 50250 99750 0 0 0
504 | Myrskyla 430 4575 0 0 0
505 | Mantsala 30150 119850 0 0 0
543 | Nurmijarvi 127370 342630 891 0 20788
611 | Pornainen 2480 37560 0 0 0
616 | Pukkila 0 0 0 0 0
638 | Porvoo 136125 238500 11446 0 35962
710 | Raasepori 0 0 0 0 0
753 | Sipoo 49560 230160 9737 3516 19 285
755 | Siuntio 4995 40005 0 0 0
858 | Tuusula 81225 203775 0 0 28 236
927 | Vihti 57060 122940 0 0 0
1001 | KUUMA-kunnat 1152905 | 1852155 71610 5023 163 749
1002 | Lohjan seutu 56860 143140 0 0 0
1003 | Loviisan seutu 5240 14760 0 0 0
1004 | Porvoon seutu 140395 279195 11446 0 39030
1005 | Paakaupunkiseutu 10715400 | 3587550 1898 383 206 841 695 117
1006 | Raaseporin seutu 720 4275 0 0 0
2001 | Lansi-Uusimaa 57580 147415 0 0 0
2002 | Keski-Uusimaa 11868305 5439705 1969993 211864 858866
2003 | Itd-Uusimaa 145635 293955 11446 0 39030




RM2 VAHVA KASVU KAIKKIIN KESKUKSIIN 2015-2030:

Koodi | Nimi Kerrostalot | Pientalot Lomarakennukset Toimistot Palvelut Tiva
1 | Uusimaa 11179265 | 6737725 1779 945 225 562 1054 497

11 | PKS 9129115 | 3053380 1486 735 126 407 588 303
12 | Muusimaa 2050150 | 3684345 293 210 99 155 466 194
18 | Askola 6240 58695 485 0 5590
49 | Espoo 1988160 | 1281840 446 300 37610 225218
78 | Hanko 1900 3105 0 0 0
91 | Helsinki 5478075 796925 707 314 0 0
92 | Vantaa 1596800 900695 328 475 86 328 362 591
106 | Hyvinkaa 266255 248745 48 332 18 535 75154
149 | Inkoo 11520 68400 6 032 4767 14 457
186 | Jarvenpaa 309620 255380 46 698 23 119 40715
224 | Karkkila 24225 50775 0 0 7 250
235 | Kauniainen 66080 73920 4 645 2470 494
245 | Kerava 265020 155400 36 795 10 833 44 122
257 | Kirkkonummi 225700 384300 34 098 9447 27 967
407 | Lapinjarvi 1980 13035 0 0 298
434 | Loviisa 31440 88560 0 0 8632
444 | Lohja 157450 312550 7419 0 33 008
504 | Myrskyla 1290 13725 0 0 0
505 | Méntsala 42210 167790 0 0 4939
543 | Nurmijarvi 158535 426465 26 186 6 226 39 631
611 | Pornainen 3100 46950 0 0 143
616 | Pukkila 0 0 0 0 0
638 | Porvoo 188760 330720 43 941 11 496 53 369
710 | Raasepori 78000 182000 8 959 0 18 844
753 | Sipoo 61065 283590 20 856 12413 31170
755 | Siuntio 14985 120015 4132 2319 3544
858 | Tuusula 116850 293150 9277 0 51433
927 | Vihti 84005 180995 0 0 5929
1001 | KUUMA-kunnat 1532360 | 2442765 222 242 80 574 321202
1002 | Lohjan seutu 196660 483340 11 552 2319 43 802
1003 | Loviisan seutu 33420 101595 0 0 8 930
1004 | Porvoon seutu 196290 403140 44 426 11 496 58 959
1005 | Paakaupunkiseutu 9129115 | 3053380 1486 735 126 407 588 303
1006 | Raaseporin seutu 91420 253505 14 991 4767 33 301
2001 | Lansi-Uusimaa 288080 736845 26543 7086 77103
2002 | Keski-Uusimaa 10661475 | 5496145 1708977 206981 909505
2003 | Itd-Uusimaa 229710 504735 44426 11496 67889




RM3 KOHTALAINEN HAJAUTUVA KASVU 2015-2030:

Koodi | Nimi Kerrostalot | Pientalot | Lomarakennukset Toimistot Palvelut Tiva
1 | Uusimaa 9593570 | 6737800 773 636 200 848 970 361

11 | PKS 7154965 | 2386965 332 406 15 854 397 281
12 | Muusimaa 2438605 | 4350835 441 230 184 994 573 080
18 | Askola 7680 72240 3970 3634 6 726
49 | Espoo 1577760 | 1017240 148 829 0 147 961
78 | Hanko 1900 3105 0 0 0
91 | Helsinki 4299525 625475 45 060 0 0
92 | Vantaa 1235200 696730 138 517 15 854 249 320
106 | Hyvinkaa 320540 299460 61620 27 805 83 328
149 | Inkoo 11520 68400 6 185 5032 12 992
186 | Jarvenpaa 367160 302840 63 105 37579 57 664
224 | Karkkila 29070 60930 2026 0 6 995
235 | Kauniainen 42480 47520 0 0 0
245 | Kerava 328120 192400 54 807 17 359 61363
257 | Kirkkonummi 264550 450450 49 225 23 356 45 392
407 | Lapinjarvi 1980 13035 0 0 0
434 | Loviisa 31440 88560 0 0 2912
444 | Lohja 184250 365750 19 119 0 37 646
504 | Myrskyla 1720 18300 0 0 0
505 | Mantséala 52260 207740 2862 0 12 204
543 | Nurmijarvi 182925 492075 44 536 14 953 51279
611 | Pornainen 4340 65730 0 0 284
616 | Pukkila 555 4445 0 0 0
638 | Porvoo 230505 403860 61839 25529 57 597
710 | Raasepori 78000 182000 6 275 0 14 550
753 | Sipoo 69915 324690 28 721 19 096 39 447
755 | Siuntio 17205 137795 6791 3944 5 545
858 | Tuusula 146775 368225 25539 6 707 63 485
927 | Vihti 106195 228805 4610 0 13 671
1001 | KUUMA-kunnat 1842780 | 2932415 335 026 146 854 428 116
1002 | Lohjan seutu 230525 564475 27 936 3944 50 187
1003 | Loviisan seutu 33420 101595 0 0 2912
1004 | Porvoon seutu 240460 498845 65 809 29 163 64 323
1005 | Paakaupunkiseutu 7154965 | 2386965 332 406 15 854 397 281
1006 | Raaseporin seutu 91420 253505 12 459 5032 27 541
2001 | Lansi-Uusimaa 321945 817980 40395 8976 77728
2002 | Keski-Uusimaa 8997745 | 5319380 667432 162708 825397
273880 600440 65809 29163 67235

2003

Itéd-Uusimaa




RM1 VAHVA KESKITTYVA KASVU 2030-2050:

Koodi | Nimi Kerrostalot Pientalot | Lomarakennukset Toimistot Palvelut Tiva
1 | Uusimaa 15585000 5165000 1901891 0 363065

11 | PKS 14644250 4480750 2282813 220258 302621
12 | Muusimaa 940750 684250 0 0 60444
18 | Askola 7500 22 500 0 2026 3968
49 | Espoo 3233750 1741250 727976 101515 382798
78 | Hanko 0 0 0 0 0
91 | Helsinki 8602000 1518000 962714 0 0
92 | Vantaa 2646000 1134000 575197 138 537 573472
106 | Hyvink&a 187500 187500 26885 2418 71337
149 | Inkoo 0 0 0 2523 0
186 | Jarvenpaa 260 000 140 000 16201 0 17248
224 | Karkkila 0 0 0 0 0
235 | Kauniainen 162 500 87 500 16926 8603 3854
245 | Kerava 229500 40500 2984 0 17633
257 | Kirkkonummi 115500 214500 653 0 1332
407 | Lapinjarvi 0 0 0 0 0
434 | Loviisa 0 0 0 0 0
444 | Lohja 0 0 0 0 0
504 | Myrskyla 0 0 0 895 0
505 | Mantsala 7500 22500 0 0 0
543 | Nurmijarvi 136500 253500 0 0 21585
611 | Pornainen 0 0 0 1646 0
616 | Pukkila 0 0 692 874 0
638 | Porvoo 90000 210000 6159 0 46109
710 | Raasepori 0 0 0 0 0
753 | Sipoo 106750 198250 12882 5582 26385
755 | Siuntio 0 0 0 0 0
858 | Tuusula 35000 65000 0 0 27329
927 | Vihti 3500 6500 0 0 0
1001 | KUUMA-kunnat 1076750 1113250 0 0 154218
1002 | Lohjan seutu 0 0 0 0 0
1003 | Loviisan seutu 0 0 0 0 0
1004 | Porvoon seutu 86250 198750 0 0 47951
1005 | Paakaupunkiseutu 14644250 4480750 2282813 220258 302621
1006 | Raaseporin seutu 0 0 0 0 0
2001 | Lénsi-Uusimaa 0 0 0 0 0
2002 | Keski-Uusimaa 15721000 5594000 2282813 220258 456839
2003 | It&-Uusimaa 86250 198750 0 0 47951




RM2 VAHVA KASVU KAIKKIIN KESKUKSIIN 2030-2050:

Koodi | Nimi Kerrostalot | Pientalot | Lomarakennukset Toimistot Palvelut Tiva
1 Uusimaa 13380250 7419750 2031355 117717 595669

11 | PKS 11502000 3973000 1785300 80283 0
12 | Muusimaa 1878250 3446750 246055 37434 595803
18 | Askola 13000 52000 718 0 7666
49 | Espoo 2421000 1614000 574543 55801 323664
78 | Hanko 0 0 0 0 692
91 | Helsinki 7029500 | 1240500 757784 0 0
92 | Vantaa 1943500 | 1046500 444650 106322 501616
106 | Hyvinkaa 238000 357000 67015 27734 103623
149 | Inkoo 20000 80000 9430 7299 21291
186 | Jarvenpaa 312500 312500 55422 23535 49501
224 | Karkkila 10000 40000 0 0 10246
235 | Kauniainen 108000 72000 8323 4196 1379
245 | Kerava 339500 145500 43489 12084 55781
257 | Kirkkonummi 166500 388500 38750 9782 32919
407 | Lapinjarvi 4000 16000 0 0 1536
434 | Loviisa 11000 44000 0 0 11154
444 | Lohja 103500 241500 1187 0 40069
504 | Myrskyla 1000 4000 0 756 0
505 | Méantsala 26000 104000 0 0 1833
543 | Nurmijérvi 175500 409500 27682 6599 49295
611 | Pornainen 2000 8000 0 1646 665
616 | Pukkila 0 0 412 874 13
638 | Porvoo 138750 416250 57176 18190 72497
710 | Raasepori 50000 200000 12450 3019 27789
753 | Sipoo 124500 290500 29777 16430 43816
755 | Siuntio 22000 88000 2720 1370 2841
858 | Tuusula 94500 220500 1441 0 60984
927 | Vihti 45000 105000 0 0 1837
1001 | KUUMA-kunnat 1524000 2341000 214937 59081 400253
1002 | Lohjan seutu 135500 369500 54 0 53156
1003 | Loviisan seutu 15000 60000 0 0 12690
1004 | Porvoon seutu 148750 456250 56226 19133 79932
1005 | Paskaupunkiseutu 11502000 | 3973000 1785300 80283 0
1006 | Raaseporin seutu 55000 220000 0 0 49772
2001 | Lansi-Uusimaa 150500 589500 54 0 102928
2002 | Keski-Uusimaa 13026000 | 6314000 2000237 139364 400253
163750 516250 56226 19133 92622

2003

lta-Uusimaa




RM3 KOHTALAINEN HAJAUTUVA KASVU 2030-2050:

Koodi | Nimi Kerrostalot | Pientalot | Lomarakennukset Toimistot | Palvelut Tiva
1 | Uusimaa 9855250 8289750 1001873 0 344721

11 | PKS 7598500 3356500 462953 0 0
12 | Muusimaa 2256750 4933250 538920 167505 777730
18 | Askola 14250 80750 6162 5031 9682
49 | Espoo 1573000 1287000 215891 0 223417
78 | Hanko 0 0 0 0 0
91 | Helsinki 4788000 1197000 57451 0 0
92 | Vantaa 1209000 806000 192546 21143 355590
106 | Hyvinkaa 312000 468000 90771 37786 119923
149 | Inkoo 15000 85000 9914 7381 19940
186 | Jarvenpaa 410000 410000 81344 38893 75754
224 | Karkkila 12750 72250 4168 468 10564
235 | Kauniainen 28500 66500 0 0 0
245 | Kerava 393000 262000 71532 18834 83155
257 | Kirkkonummi 187500 562500 63828 25355 59746
407 | Lapinjarvi 3000 17000 0 0 264
434 | Loviisa 8250 46750 0 0 4452
444 | Lohja 116250 348750 22753 0 50086
504 | Myrskyla 2250 12750 469 72 576
505 | Mantsala 32250 182750 281 0 13473
543 | Nurmijarvi 188750 566250 57911 16592 68825
611 | Pornainen 3750 21250 0 0 1056
616 | Pukkila 0 0 0 571 0
638 | Porvoo 193750 581250 89573 34698 82753
710 | Raasepori 37500 212500 11650 0 23613
753 | Sipoo 128750 386250 42010 23644 57195
755 | Siuntio 22500 127500 6871 3165 5891
858 | Tuusula 122500 367500 29142 6232 81442
927 | Vihti 66250 198750 0 0 14280
1001 | KUUMA-kunnat 1844750 | 3425250 430355 154856 574848
1002 | Lohjan seutu 151500 548500 33791 3420 66541
1003 | Loviisan seutu 11250 63750 0 0 4717
1004 | Porvoon seutu 208000 | 662000 95276 40373 92930
1005 | P&ékaupunkiseutu 7598500 | 3356500 462953 0 0
1006 | Raaseporin seutu 41250 233750 0 0 38694
2001 | Lansi-Uusimaa 192750 782250 33791 3420 105235
2002 | Keski-Uusimaa 9443250 | 6781750 893308 | 154856 574848
2003 | It&-Uusimaa 219250 725750 95276 40373 97647




Koodi Nimi Kerrostal | Pientalot Lomarakennukset Toimisto | Palvelu | Tiva
1 Uusimaa > 74,5 74,5 t 17,6 t 5,0 23,6
11 PKS 69,4 69,4 16,9 3,7 0,0
12 Muusimaa 94,8 94,8 25,6 18,6 90,5
18 Askola 110,2 110,2 21,7 278,6 77,4
49 Espoo 72,8 72,8 22,5 10,3 35,9
78 Hanko 60,0 60,0 69,1 121,2 12,9
91 Helsinki 67,4 67,4 12,2 -10,5 400,1
92 Vantaa 70,2 70,2 24,9 13,7 43,2
106 Hyvinkaa 69,2 69,2 31,3 55,4 98,8
149 Inkoo 83,3 83,3 49,5 135,5 222,8
186 Jarvenpaa 67,7 67,7 26,8 48,3 80,8
224 Karkkila 98,0 98,0 87,4 197,0 73,7
235 Kauniainen 83,3 83,3 17,2 30,9 25,0
245 Kerava 65,6 65,6 27,8 247 89,0
257 Kirkkonummi 100,9 100,9 32,8 52,2 102,9
407 Lapinjarvi 125,0 125,0 90,4 163,2 66,8
434 Loviisa -916,7 -916,7 50,8 181,0 75,7
444 Lohja 125,5 125,5 5,0 2957 91,5
504 Myrskyla 250,0 250,0 51,4 97,3 -62,4
505 Mantsala 928,6 928,6 43,6 89,8 28,7
543 Nurmijarvi 101,9 101,9 34,1 35,2 95,9
611 Pornainen -16,1 -16,1 30,2 79,5 36,0
616 Pukkila 38,5 38,5 54,7 111,8 1,9
638 Porvoo 78,7 78,7 34,1 53,8 68,2
710 Raasepori 110,1 110,1 29,9 34,8 104,6
753 Sipoo 88,5 88,5 32,4 66,1 130,2
755 Siuntio 132,5 132,56 255 40,5 67,4
858 Tuusula 148,6 148,6 7,3 429,7 105,5
927 Vihti -1071,4 -1071,4 53,0 109,6 20,9
1001 KUUMA-kunnat 90,6 90,6 27,6 33,0 95,1
1002 Lohjan seutu 123,5 123,5 0,2 585,4 85,8
1003 Loviisan seutu 750,0 750,0 53,5 180,3 74,5
1004 Porvoon seutu 84,7 84,7 33,5 54,5 68,2
1005 Paakaupunkiseut 69,4 69,4 16,9 3,7 0,0
1006 | Raaseporin seutﬂ 123,9 123,9 -83,6 | -1477,3 120,0
2001 Lansi-Uusimaa
2002 Keski-Uusimaa

2003

Ita-Uusimaa
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