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UUSIMAA KYLPEE AURINGOSSA

Aurinkoenergia on suositumpaa kuin kos-
kaan — kapasiteetiltaan se on jo maailman
nopeimmin kasvava energiantuotannon
muoto. Taman ovat mahdollistaneet teknii-
kan huima kehitys ja siitd seurannut hinto-
jen lasku.

Myos Suomessa hyodynnetdan aurin-
koenergiaa yha enemman. Valtaosa panee-
leistamme on asennettu katoille ja niiden
muodostamat jarjestelmat ovat alle yhden
megawatin kokoisia. Tyypillisesti jarjestel-
man omistaja myos kayttdad tuottamansa
energian itse.

Téméa opas kannustaa kuntia ja yrityksia
aurinkoenergian, erityisesti aurinkosahkon,
tuotantomahdollisuuksien tutkimiseen ja
hyodyntdmiseen. Sopivia kayttokohteita voi
Loytya esimerkiksi kunnan omista kiinteis-
toistd tai teollisuusalueilta. Ymparistovaiku-
tusten lisdksi aurinkoenergialla on positiivi-
sia vaikutuksia kunnan talouteen ja imagoon.

Uudellamaalla on hyvat olosuhteet au-
rinkoenergian tuotannolle. Kesakuukausina
t&alla voidaan pitkien valoisien paivien ansi-
osta tuottaa energiaa paneelia kohden jopa
enemman kuin Pohjois-Saksassa. Otetaan
siis pohjoisen valosta kaikki hyoty irti!




AURINKOENERGIA TAIPUU MONEEN

Aurinkoenergiaa voidaan tuottaa periaatteessa
kaikkialla, missd se on kannattavaa. Aurinkopanee-
leja voidaan asentaa katoille, rakennusten julkisivui-
hin, maahan tai kelluville perustuksille. Suuremman
kokoluokan jarjestelméat ovat usein maaperusteisia.
Aurinkopaneelien sijoittaminen rakennuskannan
yhteyteen tai jo kdytossa oleville alueille tehostaa
rakennetun ympariston kayttoa ja sdastas luonnon-
alueita. Parhaimmillaan hyddynnetéan tilaa, jolle
ei ole muuta kayttoa tai jonka kdytto on rajoitettu
esimerkiksi pilaantuneen maan tai ympéristshairioi-
den kuten melun vuoksi.

Aurinkoenergian tuotantopaikkaa valitessa kannat-
taa ottaa huomioon seuraavat tuotanto-olosuhtei-
siin ja siten myos kannattavuuteen liittyvat tekijat:

e Auringonsateiden esteeton kulku paneeleihin:
tasainen ja avoin maasto, ei varjostuksia

e Riittdva pinta-ala

*  Maapohjan hyvat perustamisolosuhteet tai
katon soveltuvuus asennukseen kuten sen
kunto, materiaali, ilmansuunta ja kallistus

e Energiankulutuksen laheisyys: kdytté samassa
kiinteistdss3 on kannattavinta

e Sihkoverkon lgheisyys, jos sdhko siirretdan
verkkoon

e Riittdva tiesto jérjestelman rakentamista ja
huoltamista varten
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Kivikon aurinkovoimala, Helen Oy

Kattoasenteinen, markkinaehtoinen tai useita
kéyttdjid, Helsinki; 0,853 MW (2016)

Helen Oy:n aurinkovoimala Kivikossa oli
valmistuessaan Suomen suurin aurinko-
voimala. Lahes 3000 s&hkoa tuottavaa
aurinkopaneelia on asennettu Kivikon
hiihtohallin katolle. Olennainen osa
aurinkovoimalaa on myds Pohjoismaiden
ensimmainen megawatt station -aurinko-
asema, jossa paneelien tuottama tasavirta
muutetaan vaihtovirraksi ja edelleen 20
kilovoltin jannitteeseen jakeluverkkoa varten.

Kivikon hiihtohalli aurinkoenergiajérjestel-
mineen on osoitettu kaavassa urheilutoimin-
taa palvelevien rakennusten korttelialueena
YU-merkinnalla. Katon kaltevuus oli sopiva
aurinkopaneeleille, mutta niitd ei kaavassa
edellytetty.
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OMAN KULUTUKSEN KATTAMINEN
AURINKOENERGIALLA ON KANNATTAVAA

Aurinkosdhkon kilpailukykya maarittad tuotantokus-

tannus. Se muodostuu alkuinvestoinnista, asen-
nuskustannuksista, kaytto- ja huoltokustannuksis-
ta, auringon séteilytehosta (tuotantovolyymista
per paneeli) sekd hyddynnetyista taloudellisista
tukimekanismeista.

Keskimaaraisen aurinkosdhkon tuotantokus-
tannuksen arvioidaan olevan ilman tukia tasolla

70-120 €/tuotettu MWh. Tuotantokustannus muo-

dostaa minimihinnan, jolla aurinkosahkoé kannattaa
myyda sdhkémarkkinoille.

Sahkon tukkuhinta eli hinta sahkomarkkinoilla
on ollut 2010-luvun puolivalissa vain noin 30-40
€/MWh. Ilman tukia tuotettu aurinkosahké ei siis
ole ollut kilpailukykyista tasta nakokulmasta.

Energiateollisuus ry:n mukaan sahkon siirto-
maksut ja verot sisaltava sahkon kuluttajahinta sen
sijaan oli vuonna 2016 keskimaarin 150 €/MWh.

Talta pohjalta aurinkosahkon tuotanto on kannatta-

vaa, jos aurinkosahko kaytetaan itse niin, etta silla
korvataan markkinoilta ostettua sihkoa.

Kiitollisia kayttokohteita aurinkosdhkolle ovat
teollisuuslaitokset ja kaupalliset alueet, joissa laa-
jat, tasaiset kattopinnat mahdollistavat helpon
asennuksen ja joiden vuotuinen energian tarve
esimerkiksi kesdaikaisen jaghdytyksen muodos-
sa mahdollistaa aurinkoenergian maksimaalisen
hyddyntamisen.

Aurinkosahkoa voidaan siirtad ilman sah-
kon siirtomaksua kiinteistoverkossa, jolla hoi-
detaan kiinteistdn tai kiinteistoryhman siséista
sahkontoimitusta.

Toinen lain antama mahdollisuus siirtomaksujen
vélttamiseen on suljettu jakeluverkko, jolla voi-
daan hoitaa maantieteellisesti rajatun teollisuus-
tai elinkeinoalueen sihkoverkkotoimintaa. Sulje-
tun jakeluverkon kaytté on luvanvaraista ja talo-
udeltaan saanneltya toimintaa, tosin kevyemmin
kuin tyypillinen jakeluverkko.



Atrian Nurmon Aurinko Oy

Aurinkovoimalakokonaisuus, kdyttdjand
Atrian Nurmon tehdas, Seindjoki; noin 6 MW,
(rakenteilla 2017-2018)

Nurmon Aurinko -energiakarkihanke toteuttaa

Suomen ensimmaisen laajan ja merkittivan teol-

lisen mittakaavan aurinkosdhképuisto. Puisto
tuottaa tdysin uusiutuvaa ja kotimaista aurin-
kosdhkoa elintarviketeollisuuden toimijan Atria
Suomi Oy:n Nurmon tehtaan kayttoon.
Paikallisesti tuotetulla paastottomalla sah-
kolld korvataan vuositasolla noin 5 % tehtaan
tarvitsemasta sahkosta. Tyo- ja elinkeinominis-
terit on myontanyt hankkeen toteuttamiselle
energiakarkihanketukea. 6,8 miljoonan euron
budjetista 40 prosenttia on TEMin tukea.
Atrian tehdasalueelle on haettu lupa 6
MW:n aurinkovoimalakokonaisuuden rakentami-
selle. Hanke koostuu yhdest& isommasta, 2017
rakennetusta & MW:n maakentésts (5 ha) seks
2018 rakennettavista useammasta pienemmasts
kokonaisuudesta maakentilld sek& rakennusten

katoilla. Maakentille asennettava aurinkovoima-

lakokonaisuus on aidattu metalliverkkoaidalla.

Suunnitelman mukainen aurinkovoimala-
kokonaisuus sijoittuu asemakaavan (1990) mu-
kaiselle teollisuus- ja varastorakennusten (T)
korttelialueelle.
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KUNNAT NAYTTAVAT SUUNTAA

Kunta voi edistas aurinkoenergian kayttéa ja samal-
la pienentdd omaa hiilijalanjalkedén rakennuttamal-
la aurinkovoimaloita omaan kiinteistokantaansa:
kouluihin, pdivakoteihin, museoihin ja kirjastoihin.
Kunta voi myos tarjota rakennustensa kattoja ja
omistamiaan maa-alueita aurinkoenergiajarjestelmi-
en alustoiksi erilaisilla vuokra- ja leasingsopimuksil-
la. Vapaiden tilojen ja alueiden tarjoaminen edul-
lisilla sopimuksilla on matalan riskin keino tukea
paikallista uusiutuvan energian tuotantoa. Samalla
kunnalle tarjoutuu mahdollisuuden hyodyntaa au-
rinkoenergiaa vahaisilla investoinneilla.

Kunta voi myds toimia yhteistenergiahankkei-
den edistdjana omistamillaan ja vuokraamillaan
tonteilla, esimerkiksi vuokratalo-, yrityspuisto- tai
toimistotaloalueella.

Erityisen onnistuneiden ja innovatiivisten han-
kintojen takana on aktiivista viestintda ja vuoro-
puhelua niin markkinatoimijoiden kuin palvelua tai
tuotetta kayttavien kuntalaisten ja muiden asiakkai-
den kanssa. My6s sisdinen viestintéd on tarkeds, jot-
ta kunnassa, kaupungissa tai koko organisaatiossa
ymmarretdan, mita hyotyja hankinnasta on, ja mita
arvoja ja tavoitteita hankinnalla edistetaan.



Hangon kaupunginjohtaja Denis Strandell ja
Forus Oy:n perustaja Eero Oksanen Hangon
kaupungintalon katolla katsastamassa ensimmdiistd
asennusta.

gon kaupunki

© Han

Hangon kaupungin aurinkosihkon
leasing- ja PPA-sihkdnostosopimukset

Yhteensd 12 kattoasenteista / maaperusteista
aurinkoenergiajdrjestelmdd, useita kéyttdjid, Hanko;
yhteensd noin 676 kWp (2017)

Hangon kaupunki on hankkinut aurinkosahkojarjes-
telmid omistamiinsa kiinteistoihin leasing- ja PPA-
sahkonostosopimuksilla. Kolmen leasingratkaisun
yhteenlaskettu teho on noin 100 kWp ja yhdeksan
PPA-sopimuksella hankitun jarjestelman 576 kWhp.
Suurin yksittdinen kohde on vedenpuhdistamo, jon-
ka aurinkosahkgjarjestelman teho on 250 kilowattia.
Molempien projektien kaikki tuotettu sahké tulee
kaupungin kiinteistdjen kayttoon.

Pitkaaikaisen ostosopimusmallin mukaisesti
palvelun tarjoavat yritykset huolehtivat asennuk-
sista, tarvittavista luvista ja rahoituksesta. Kaupunki
sitoutuu ostamaan jarjestelmien tuottaman sahkon
sdhkomarkkinoiden suhteen kilpailukykyiseen hin-
taan 10-15 vuoden ajan. Taman jalkeen aurinkosah-
kojarjestelmat siirtyvat kaupungin omistukseen ja
tuottavat kaupungille ilmaista sahkoa elinkaarensa
loppuun asti, laskennallisesti parikymmenta vuotta.

Hanke on kaupungille kokonaistaloudellises-
ti edullinen; kaupungin investointeja ei ole tarvittu
eika hanke rasita kaupungin talousarviota, mikd on
ollut keskeistad hankkeen toteuttamiselle. Aurinko-
energialla on myos imagomerkitystd Hangolle au-
rinkoenergian hyddyntamisen edellikavijakuntana.
Hanko on my6s Hinku-kunta.




AURINKOENERGIA TUO MYOS
VALILLISIA HYOTYJA

Aurinkoenergialla on positiivisten ilmastovaikutuk-
sen lisaksi myos positiivisia taloudellisia vaikutuk-
sia. Aurinkoenergian tuotanto hyodyttaa kuntaa
kiinteistoveroina sekd mahdollisen tyéllisyyden ja
taloudellisen toiminnan lisdantymisen myota kerty-
vind yhteiso- ja kunnallisveroina.

Aurinkovoimalan kiinteistévero maksetaan si-
jaintikunnan maaraaman kiinteistéveroprosentin
mukaisesti. Voimaloihin sovelletaan yleista kiin-
teistoveroprosenttia, mikali kunnanvaltuusto ei
ole pasttanyt erikseen voimaloihin sovellettavasta
veroprosentista.

Erikokoiset aurinkoenergiajarjestelmat voivat
myos toimia kehitysalustoina uusille aurinkoener-
giaratkaisujen vientituotteille. Yksikkokustannus-
ten aleneminen, alykkaat sahkoverkot ja sdhkon
varastointiratkaisujen kehittyminen edistavat

sekd suurten ettd pienten aurinkovoimaloiden
rakentamista.

Aurinkoenergian tuotantoa kannattaa edistaa
myos elinkeinotoiminnan nakokulmasta. Aurinko-
energiainvestointien arvoketjutarkastelujen perus-
teella investointien kotimaisuusaste on yksittéisissa
hankkeissa yllattavan suuri — myds silloin kun au-
rinkopaneelit tai aurinkoldampokerdimet on valmis-
tettu ulkomailla.

Investointien kotimaisuusaste voi kasvaa edel-
leen, jos kotimarkkinat vetavét alalle uusia toimijoi-
ta: komponenttivalmistajia, konsultteja, palvelun-
tuottajia seka jarjestelmien suunnittelusta, rakenta-
misesta ja ylldpidosta vastaavia toimijoita.

Lisdksi komponenttien maahantuonnistakin j&a
osuus kotimaahan, kun hankkeisiin osallistuu suo-
malaisia toimijoita.

© Helen Oy



TEOLLINEN MITTAKAAVA PARANTAA

KANNATTAVUUTTA

Suuren aurinkoenergiajérjestelman rakentaminen on
usein pientd kannattavampaa. Iso tilausméaars pu-
dottaa aurinkopaneelien ja muiden komponenttien
hankinta- ja toimitushintoja, ja pienentda nain jarjes-
telman investointikustannuksia tuotettua energiayk-
sikkdd kohden. Kauas nakyvi ja ndyttava uusiutuvan
energian jarjestelma on myds imagotekija.

Teollisen mittakaavan eli useamman sadan kilo-
watin jérjestelmid toteuttavat tyypillisesti yritykset ja
kunnat, jotka voivat saada investointiin tyo- ja elinkei-
noministerion energiatukea tai karkihankerahoitusta.

Kilpailukyky3 ja kannattavuutta parantavia
tekijoits
+ Olosuhteet joissa sihkd voidaan tuottaa

mahdollisimman kattavasti omaan kaytt66n
kulutusprofiilia vastaavasti

+ Olosuhteet joissa sihkon kayttokohteita on
lihells ja siirrossa saadaan kustannusetuja

+ Tuet ovat paremmin ja vaikutuksiltaan
suurempina saatavissa suuremman mittakaavan
Laitoksille

+ Investointi- ja asennuskustannukset ovat
laskusuunnassa suhteessa tuotettuun
energiayksikkd6n

+ Jarjestelmien verkkoliittymit arkipdiviistyvat
+ Alykkaat sshkoverkot ja sahkon varastointi
kehittyvat

Teollisen mittakaavan tai sitd suuremman aurinkoenergiajirjestelmin edellytykset

e Sijainti optimaalisesti siteilyn, maank&yton ja infran nikékulmasta
e Riittdvd varmuus energian kdyton kohteista

e Liittym3 sihkoéverkkoon, jos halutaan rajapinta sidhkémarkkinoihin
e Aktiivinen hankekehitt&ji ja -rahoittaja

Talla tukimuodolla on merkittdva vaikutus aurinko-
sahkon tuotannon kannattavuuteen.

Hallitus esitti syksylld 2077 uusiutuvalle sih-
kolle uudentyyppista teknologianeutraaliin tarjous-
kilpailuun perustuvaa tuotantotukea, jonka hake-
miseen voivat osallistua vain kuntien tai yritysten
teollisen mittakaavan tai sitd suuremmat hankkeet.
Naiden hankinnassa on mahdollista myos kayt-
tad useampia rahoitusmalleja, uusimpina muotoi-
na pitkdaikaiset sahkénostosopimukset, leasing ja
joukkorahoitus.

00 0 0000000000000 000000000000000000

Kannattavuutta ja kilpailukykya

— Nykyinen matala sdhkdn hinta jos
sihkd myydian sahkémarkkinoille
— Epavarmuus aurinkosghkén
kilpailukyvystd madritettdessa
teknologianeutraaliin
tarjouskilpailuun perustuvaa
tuotantotukea
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AURINKOENERGIAHANKKEIDEN
KAAVOITUS ON JOUSTAVAA

Kaavoituksella voidaan varmistaa, etti teollisuuden
ja tuotannon aluevaraukset sallivat erityyppisen,
monipuolisen elinkeinotoiminnan toteuttamisen,
uusiutuvan energian tuotanto mukaan lukien.

Kuntien maankaytén ohjausvélineet eli yleiskaa-
va, asemakaava, rakennus- ja toimenpidelupa seké
rakennusjdrjestys, ovat yleensa riittavid keinoja oh-
jata suurimpienkin aurinkoenergian tuotantoaluei-
den rakentamista. Rakentaminen ei myoskdan edel-
lyta erityisid aurinkoenergiaa koskevia kaavamerkin-
t6ja ja -madrayksia.

Laajemmat aurinkoenergiahankkeet tuotanto-
laitoksineen, teineen, sahkoinfrastruktuurin seka
muuntoasemien ja maakaapeliverkkojen suunnitte-
lun osalta voivat edellyttss yleiskaavoitusta ja/tai
asemakaavoitusta tai muutoksia voimassa oleviin

kaavoihin seks rakennuslupaa. Olosuhteista riippu-
en hankkeet voivat edetd myds suorilla luvilla tai
jopa vain ilmoitusmenettelyll3.

Pienten aurinkoenergiajarjestelmien asentami-
seen ja rakentamiseen ei padsaantoisesti tarvita
enaa toimenpide- tai rakennuslupaa.

Mahdollisia aurinkoenergiajarjestelman tai -voi-

malan sijoituspaikkoja on Uudellamaalla runsaasti.
Tulevaisuuden hankkeista merkittdva osa voi olla

niin sanottuja paallekkaiskayttchankkeita, jossa au-

rinkoenergiaa tuotetaan muun elinkeinotoiminnan
ohessa, tyypillisesti omaan kayttoon.

Aurinkoenergian tuotantoa voidaan siten kunta-

kaavoituksessa edistdad osana muuta uudistuvaa ja
kehittyvaa elinkeinoelamaa.
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Apua aurinkoenergian potentiaalin
kartoitukseen

Systemaattinen kunnan kiinteistdjen aurinkoenergia-
ja energiatehokkuuspotentiaalin arviointi auttaa
[6ytdmaan ja priorisoimaan kannattavat kohteet.
Energiatehokkuus- ja aurinkoenergiainvestointej
kannattaa toteuttaa yhta aikaa, koska se parantaa
investoinnin kokonaistuottoa.

HSY:n karttapalvelu kertoo aurinkosahkon potentiaalin
Helsingin, Espoon ja Vantaan kattopinnoilla
(kartta.hsy.fi).

Kunta voi osana Motivan-mallin uusiutuvan energian
kuntakatselmusta selvittaa aurinkoenergian
tuotantopotentiaalin. Katselmuksen tekemiseen

on mahdollista saada tukea (www.motiva.fi/
kuntakatselmus).

Useilta jarjestelmatoimittajilta ja asiantuntija-
organisaatioilta on myds saatavilla kartoituksia
potentiaalista.

Tutustu myos laajempaan selvitykseen: Uudenmaan
aurinkoenergiaselvitys — Aurinkoenergian tuotannon
edistdmisen mahdollisuudet Uudellamaalla
(Uudenmaan liiton julkaisuja E 193 - 2017)



http://www.motiva.fi/kuntakatselmus
http://www.motiva.fi/kuntakatselmus
https://www.uudenmaanliitto.fi/files/21285/Uudenmaan_aurinkoenergiaselvitys_%28E193-2017%29.pdf
https://www.uudenmaanliitto.fi/files/21285/Uudenmaan_aurinkoenergiaselvitys_%28E193-2017%29.pdf
https://www.uudenmaanliitto.fi/files/21285/Uudenmaan_aurinkoenergiaselvitys_%28E193-2017%29.pdf

"Aurinkoenergian
kéyttoonotto on helppoa
ja kannattavaa!”
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