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Tiivistelméa

Tama selvitys on laadittu kuvaamaan Uudenmaan maakunnan metsista saatavaa metsébioenergiapotentiaalia, sen sijoittumista
maantieteellisesti sek& kayttda niin [lAmmaon- kuin energiantuotannossa. Samoin on selvitetty kaavoituksen vaikutusta puuntuotannon
mahdollisuuksiin.

Suomen metsékeskus ja Uudenmaan maakunnallinen metséneuvosto ovat laatineet metséohjelman vuosille 2016 — 2020. Ohjelman
eraita tarkeimpia tavoitteita ovat mm. maakunnan kestévien hakkuumahdollisuuksien taysimaéarainen hyédyntaminen, kaavoituksen
huomioiminen kaavatyon eri vaiheissa sek& metsien hyddyntamisen arvostuksen ja hyvaksyttavyyden lisdaminen.

Metsien rooli maakuntakaavoituksessa on hyvin moninainen ja niiden hyddyntamiseen liittyy runsaasti mahdollisuuksia, mutta toisaalta
myds haasteita. Kaavatydssé tulee huomioida metsien kaytté mm. elinkeinojen, luonnonsuojelun, virkistyksen, maiseman,
ekosysteemipalveluiden ja energialdhteiden nakokulmista, jotka voivat osin olla ristiriidassa keskenaan. Tama selvitys tuottaa tietoa
metsébioenergiasta maakuntakaavoituksen ldhtdaineistoksi. Selvityksen tuloksia tarkastellaan maakuntakaavatydssé osana metsien
muodostamaa laajempaa kokonaisuutta. Selvityksessa on hyddynnetty Uudenmaan liiton ja Suomen metsakeskuksen
paikkatietoaineistoja. Metsakeskuksen metsévaratiedon avulla on selvitetty Uudenmaan alueella sijaitsevaa
metsabioenergiapotentiaalia. Metsavaratietoa ja kaavoitustietoa on yhdistetty ja ndin on saatu aikaan kaavoituksen ja metsétalouden
riippuvuussuhteita ja keskindista vaikuttavuutta kuvaavia karttaesityksia. Tulokset on kuvattu ruutukartoilla. Karttaesitykset on julkaistu
tdman kirjallisen raportin oheen pilvipohjaisella ArcGis Online -sovelluksella.

Taman selvityksen tuottaman kartta-aineiston avulla maankéaytdn suunnittelua on mahdollista ohjata siten, etté jatkossakin puun- ja
metsébioenergian tuotantomahdollisuudet eri tarkastelukulmista arvioiden sailyvéat hyvina.
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Sammanfattning

Den har utredningen har utarbetats for att beskriva den potentiella skogsbaserade bioenergin som kan fas ur det nylandska landskapets
skogar, dess geografiska placering och bruk savél inom varme- som energiproduktionen. Man har aven utrett planlaggningens
konsekvenser for majligheterna inom virkesproduktionen.

Finlands skogscentral och Nylands skogsrad har uppgjort ett skogsprogram for aren 2016-2020. Bland de viktigaste malen for
programmet finns bl.a. ett fullskaligt bruk av hallbara skogsavverkningsmajligheter i landskapet, beaktandet av planlaggningen i olika
skeden av planarbetet och att 6ka uppskattningen och acceptansen att da man utnyttjar skogar.

Skogarnas roll i planlaggningen pa landskapsniva ar mycket mangfaldig och deras utnyttjande ger

rikligt med majligheter, men aven utmaningar. Planarbetet ska beakta skogens anvéndning bl.a. ur naringarnas, naturskyddets,
rekreationens, landskapens, ekosystemtjansternas och energikallornas infallsvinklar, och de kan &ven vara motstridiga. Den héar
utredningen producerar information om den skogsbaserade bioenergin som utgangsmaterial for planlaggningen pa landskapsniva.
Utredningsresultaten granskas som en storre, av skogar bildad helhet i landskapsplanearbetet. | utredningen har man utnyttjat den
geografiska information som finns vid Nylands férbund och Finlands skogscentral. Med hjalp av den information om skogstillgangar
som finns hos Skogscentralen har man utrett den potentiella skogsbaserade bioenergin i Nyland. Informationen om skogstillgdngar och
planlaggningen har samordnats och man har fatt till stdnd kartpresentationer om planlaggningens och skogsbrukets avhangighet och
deras émsesidiga paverkan. Presentationen av resultaten sker med rutkartor. Vid sidan av den hér skriftliga rapporten har
kartpresentationerna publicerats med den datormolnbaserade ArcGis Online-applikationen.

Med hjalp av kartmaterialet som den har utredningen astadkommit &r det majligt att styra markanvandningsplaneringen sa att
madjligheterna till traenergi och skogsbaserad bioenergi forblir bra, sett ur olika infallsvinklar.
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Selvityksessa laadittiin kokonaiskuvaus Uudenmaan alueen metsavaroista, kuvaus metsabioenergian
saatavuudesta nyt sekd ennusteita kokonaispuuston kehityksesta eri kasittelyvaihtoehdoilla
aikajaksoille 2011-2020, 2021-2030 ja 2031-2040.

Osa selvitysta on kuvaus siita, kuinka erilaiset maakuntakaavamerkinnét vaikuttavat metséabioenergian
saatavuuteen.

Selvitys pitaa sisélladn myods lyhyen kuvauksen ja arviointia metsabiotalouden merkityksesta
valtakunnallisesti sek& Uudenmaan maakunnan alueella.

Tyf6ssa toteutettiin:

¢ Yyleiskuvaus Uudenmaan alueen metsataloudesta

e Kkuvaus metsabiotaloudesta ja sen merkityksesta

e kuvaus Uudenmaan metsien nykytilasta metsatalouden nakékulmasta

e analyysi metsavarojen kehitysennusteista

e analyysi maakuntakaavamerkintdjen vaikutuksesta metsébioenergian saatavuuteen

e arvio muista metséabioenergian saatavuuteen vaikuttavista tekijoista

e paikkatietoanalyysikartat

e toimialan logistista tarkastelua

[ )
Selvityksesta on laadittu tiivistetty kirjallinen raportti sekd ARCGIS Online -sovelluksella laadittu
tarinakartta-tyyppinen esitys.

Selvitys laadittiin Uudenmaan liiton toimeksiannosta tiiviissa yhteistydssa konsultoiden ja molempien
laatijatahojen olemassa olevia paikkatietoaineistoja hytdyntéaen ja jalostaen.

Tyo6n valmistumisesta 21.11.2016-28.2.2017 vastasi Juha Niskanen (SMK) yhteistytssa
paikkatietoasiantuntijoiden Walter Lindberg (Uudenmaan liitto), Marko Keisala (SMK), Juha Inkil&a
(SMK), Juha Vaisédnen (SMK), Erkki Saari (SMK) ja Jyrki Lehtinen (SMK) kanssa. Asiantuntija-apuna
tydssa toimivat Annina Vuorsalo, Kaarina Rautio ja Lasse Rekola (Uudenmaan liitto) seka Karen Wik-
Portin ja Jouni Rantala (Suomen metsékeskus)

Aineistoja paivitettiin toukokuussa 2017. Paivityksen tiedot perustuvat Suomen metsakeskuksen
29.3.2017 ajantasaiseen, julkaisukelpoiseen metsavara-aineistoon.
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Uusimaa-kaava 2050 valmistelutydhon liittyen Suomen metsékeskus on tehnyt Uudenmaan liitolle
selvityksen, jossa pyritddn havainnollisesti kuvaamaan metsdbioenergian potentiaalia maarallisesti ja
paikkatietoon sitoen Uudenmaan maakunnan alueella. Kaavan valmisteluun liittyen on mygs selvitetty,
mill& tavoin maakuntakaavamerkinnat vaikuttavat metsabioenergian saatavuuteen. ARCGIS Online -
sovelluksella esitettavalla kartalla on kaavamerkintdjen vaikutuksia havainnollistettu
ruutukarttamuotoisena esityksena.

Koska odotettavissa on, ettd puuperaisen polttoaineen kayttd eri muodoissaan lAmmon ja sahkon
tuotannossa tulee tulevaisuudessa merkittavasti lisddntymé&an maakunnan alueella, on kayttémaarien
ja toisaalta kaytettavissa olevien resurssien selvittaminen ajankohtaista. Tuntuvasti lisdéntyvat
kayttbmaarat tarkoittavat myos kokonaisuuden tarkastelua logistisesta naktkulmasta. Raaka-
ainevirtojen muuttuvat kulkusuunnat ja kasvavat maarat tarkoittavat erityyppisten kuljetusmuotojen seka
varasto-, terminaali- ja kasittelypaikkojen toiminnallisuuden tarkastelua niin teknisin kuin taloudellisin
perustein. Tahan tarkasteluun liittyy myds mahdollisten synergiaetujen havaitseminen ja arviointi. Tama
selvitys pyrkii kansantajuisesti kuvaamaan toimialan taman hetkisen tilanteen ja vision tulevaisuuteen
kaavoituksellista nakokulmaa painottaen.

Alueellinen metséohjelma on koko metsaalan ja sen yhteiskunnallisten vaikutusten ohjelma.
Metsaohjelmalla luodaan maakunnan metséabiotalouteen mahdollisuuksia ja toimintaedellytyksia seka
annetaan suuntaviivat maakunnan metsien hoidolle, kaytélle ja suojelulle, puun kaytolle ja
jatkojalostukselle seka metsien monikaytolle.

Uudenmaan metséneuvosto on asettanut tAhan metsaohjelmaan tavoitteita ja toimenpiteita, jotka
perustuvat kansalliseen metsastrategiaan ja maakunnan omiin tarpeisiin. Tavoitteisiin perustuvilla
toimenpiteilla ja kehittamishankkeilla lisataan taloudelliseen, ekologiseen ja sosiaaliseen kestavyyteen
pohjautuvaa hyvinvointia. Talldin tdsséa Uudenmaan metsaohjelmassa kiteytyy koko kansallisen
metséastrategian visio: Metsien kestava hoito ja kayttd on kasvavan hyvinvoinnin lahde.

Uudenmaan alueellisen metsdohjelman 2016—2020 avaintavoitteet ovat:

1. Uudenmaan kestavia hakkuumahdollisuuksia hyddynnetdan taysimaaraisesti

2. Aktiivinen ja yritysmainen metsatalous lisaantyvat, tilakoko kasvaa ja metsdnomistusrakenne
tukee metsien aktiivista kayttdoa

3. Kaavoituksessa ja maisematy6lupabyrokratiassa otetaan metsatalouden tarpeet huomioon
helpottamalla metsien kaytt6a kaavoituksen aikana ja kaavoitetuilla alueilla

4. Lisataan metsien hyddyntamisen arvostusta ja hyvaksyttavyytta

Muita tavoitteita metsadohjelmassa ovat:

5. Kehitetd&n metsiin ja puunjalostukseen liittyvaa lilkketoimintaa
6. Parannetaan alempiasteista tieverkostoa ja lisdtdan terminaalivarastoja
7. Taimikonhoitoa (varhaisperkausta ja taimikonharvennusta) lisataan
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8. Varmistetaan yrittgja- ja tydvoimaresurssien riittdvyys seka lasten ja nuorten kiinnostus metsiin ja
metséalaan

9. Huolehditaan metsien monimuotoisuudesta ja toteutetaan toimenpiteitd ymparistévastuullisesti
10. Kohotetaan metsatalouden vesiensuojelun tasoa ja otetaan uusia tydmenetelmia vesiensuojelun
suunnitteluun ja toteutukseen

Metsaohjelmaa toteutetaan siten, ettd metsat ovat aktiivisessa, taloudellisesti, ekologisesti ja
sosiaalisesti kestavassa sekéd monipuolisessa kaytossa.

Suurimman kestavan hakkuumahdollisuuden tavoittelussa on valttamatonta huolehtia samalla metsien
monimuotoisuuden sdilyttamisesta ja vesiensuojelusta. Luonnonhoidon alueellinen toteutusohjelma
TOTELMA ohjaa ymparistotuki- ja luonnonhoitokohteiden suuntaamista. (Uudenmaan metsaohjelma
2016 — 2020)

Alueidenkayton suunnittelusta sdadetddn maankayttd- ja rakennuslaissa. Maakunnan tasolla
suunnitteluvalineend on maakuntakaava, joka ohjaa yleispiirteisesti alueiden kayttda pitkalle
tulevaisuuteen. Maakuntakaava sovittaa yhteen mm. asumiseen, palveluihin, yritystoimintaan,
likenteeseen, tekniseen huoltoon, suojeluun ja virkistykseen liittyvid maankayton tarpeita.

Metsien rooli maakuntakaavoituksessa on hyvin moninainen ja niiden hyédyntamiseen liittyy runsaasti
mahdollisuuksia, mutta toisaalta myds haasteita. Kaavatytssa tulee huomioida metsien kaytté mm.
elinkeinojen, luonnonsuojelun, virkistyksen, maiseman, ekosysteemipalveluiden ja energialahteiden
nakokulmista, jotka voivat osin olla ristiriidassa keskenaan. Tama selvitys tuottaa tietoa
metsabioenergiasta maakuntakaavoituksen lahtbaineistoksi. Selvityksen tuloksia tarkastellaan
maakuntakaavatydssa osana metsien muodostamaa laajempaa kokonaisuutta.

Biotaloudella tarkoitetaan taloutta, joka kayttd& uusiutuvia luonnonvaroja ravinnon, energian, tuotteiden
ja palvelujen tuottamiseen.

Metsabiotaloudella tarkoitetaan sita osaa biotaloudesta, joka kayttaa uusiutuvista luonnonvaroista
metsdbiomassaa (runkopuu, kannot, hakkuutahteet, puun kuori sekd myts marjat, kavyt ja
metsadkasvit) tai metsébiomassaan perustuvia teollisia sivuvirtoja.



Suomella on runsaat metsavarat, joiden kasvu on vuosikymmenten ajan ylittanyt poistuman ja jotka
nain ollen tarjoavat biotaloudellemme runsaita kasvumahdollisuuksia. Metsien hyvasta kasvukunnosta
ja metsaluonnon monimuotoisuudesta huolehtiminen seka puumarkkinoiden toiminnan varmistaminen
luovat perustan kestavan biotalouden kasvulle. Ne ovat ratkaisevassa asemassa metsien kayttbasteen
nostamiselle.

METSABIOTALOUS OSUUS KAIKKI TOIMIALAT YHTEENSA
TUOTOS 24,4 mrd. € 6,3 %
ARVONLISA 7,1 mrd. € 4,1%
TYOLLISYYS 81 200 hl6a 3.,0%
INVESTOINNIT 1,1 mrd. € 2,7%
VIENTI (2015) 11,2 mrd. € 22,0%

Metsabiotalouden merkitys Suomessa, keskiarvo v. 2011- 2013 (Tilastokeskus)

Metsaalan ndkymat ovat hyvét ja toimijoiden investointisuunnitelmat antavat hyvan pohjan
tulevaisuudelle. Vuosina 2015-2017 toteutuneiden ja k&ynnissa olevien metsateollisuuden investointien
arvo on yhteensé noin 2 miljardia euroa. Liséksi valmistelussa on useita investointiselvityksia puun
jalostukseen ja puupohjaisen energian tuotantoon. (Metsébiotalouden arvoketjut 2016, Tapio)

Uudenmaan metsabiotalous on valtakunnallisesti erittdin mittavaa, vaikka suhteelliset osuudet ovat
hyvin pienia. Massa- ja paperiteollisuus on merkittavin metsébiotalouden toimiala. Laajempaa
metsateollisuutta on pddasiassa Lohjan seudulla. Merkittavimpina Sappi Finland Kirkniemen
paperitehdas, Metsa Groupiin kuuluva Metsa Woodin Kertopuu-tehdas seka vaneria ja viilua tuottava
Mahogany OY. Paperin ja kartongin jalostuslaitoksia ovat mm. hylsykartonkeja valmistava Powerflute
Corenso Loviisassa ja pakkausratkaisuja tekeva DS Smith Packaging Nummelassa. Vaikka
Uudenmaan metséabiotalouden tuotoksen arvo on lahes 2,9 miljardia euroa, on sen suhteellinen osuus
maakunnan tuotoksesta vain 2 %. Arvonlisasta ja tyollisyydesta osuus on prosentti ja investoinneista
0,4 %. Mutta esimerkiksi ty6llisten maaréana se on kuitenkin yli kaksinkertainen koko maan keskiarvoon
nahden. Metsabiotalouden pieni osuus selittyy silla, ettd suuri osa Suomen muusta taloudesta on
keskittynyt Uudellemaalle.

Metsébiotalouden osuus maakunnan biotalouden tuotoksesta on 22 %. Tarkein biotalouden sektori on
elintarviketeollisuus. Euromaaraisesti metsabiotalouden merkitys on karkitasoa. Tuotos on suurin koko
Suomessa ja arvonlisdys kolmanneksi suurin. Maakunnan metsébiotalous vastaa noin 12 % koko maan
metsabiotalouden tuotoksesta. Puupohjaisen energian tuotannossa markkinoille Uusimaa on
kolmanneksi suurin maakunnista. (Metsabiotalouden arvoketjut, Tapio)



TUOTOS

ARVONLISAYS

TYOLLISYYS

INVESTOINNIT

metséabiotalous, milj. €
kaikki toimialat, milj. €
metséabiotalouden osuus

metséabiotalous, milj. €
kaikki toimialat, milj. €
metséabiotalouden osuus

metsabiotalous, hlba
kaikki toimialat, hl6a
metsabiotalouden osuus

metséabiotalous, milj. €
kaikki toimialat, milj. €
metséabiotalouden osuus

Uusimaa

2880
148626
2%

689
65272
1%

9894
833580
1%

72
17418
0,4 %

Metsabiotalouden merkitys Uudellamaalla, keskiarvo v. 2011 — 2013 (Tilastokeskus)

Kuva 1. Osuus tuotoksesta Uusimaa mrd. €

Metsabiotalouden suhteellinen osuus kokonaistuotoksesta on n. 2 %.

Kuva 2. Osuus tyéllisyydesta Uusimaa
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B muu 135,4 mrd. €

Maakunnat keskiméaarin

1355
21323
6 %

394
9575
4%

4513
140167
3%

64
2363
3%

B muu biotalous 10,4 mrd. €

 metsabiotalous 2,9 mrd. €

®muu 773560 hloa
® muu biotalous 50126 hlda

metsabiotalous 9894 hloa



Metsabiotalouden suhteellinen osuus tyollisyydesta on n. 1 %. Henkilomaara on kuitenkin yli
kaksinkertainen muiden maakuntien keskiarvoon nahden.

TUOTOS milj. € ARVONLISA milj. € INVESTOINNIT milj. € TYOLLISYYS hléa

Metsanhoito 138 82 9 429
Puunkorjuu+
keruutuotteet 32 19 4 817

Metsatalouden

palvelut 26 5 2 350
Puutuotteet 351 72 8 1625
Massa ja paperi 2335 511 49 6674
Metsébiotalous yht. 2882 689 72 9895

Metsébiotalouden toimialojen volyymit Uudellamaalla, keskiarvo 2011 — 2013 (Tilastokeskus)




HTUOTOS
B ARVONLISA
INVESTOINNIT
ARVONLISA INVESTOINNIT
TUOTOS

Kuva 3. Metsabiotalouden toimialojen volyymit Uudellamaalla, keskiarvo 2011 — 2013 (Tilastokeskus)

Massa- ja paperiteollisuuden osuus maakunnan kokonaistuotoksesta on n. 81 % ja tyo6llisyydesta n. 67
%. Vastaavasti metsénhoidon osuus tuotoksesta on n. 5 % ja tyéllisyydesta n. 4 %.

Massa- ja paperiteollisuus pitaa tassa sisalladn myds painoteollisuuden. Painotalojen suuri maara ja
kaikkien suurimpien alan yritysten paékonttorien sijainti Uudellamaalla selittdéd massa- ja
paperiteollisuuden suuret suhteelliset osuudet.
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2. Yleista tietoa metsista ja metsien
nykytilasta

2.1. Pinta-alat, puumaarat

Maapinta-ala 910 000 ha
Metséatalousmaata 568 000 ha, 62 % maa-alasta (sisdltdad suojelualueet)

Metsdmaata on 523 000 ha, josta

puuntuotannossa 87.6 %
rajoitetusti puuntuotannossa 9,2%
ei puuntuotannossa 3,3% (LUKE)

M rajoitetusti
puuntuotannossa 9,2 %

B ei puuntuotannossa 3,3 %

M puuntuotannossa 87,6 %

Kuva 4. Metsatalousmaan jakauma puuntuotannollisesti (LUKE)

Puuston tilavuus ja kasvu metsa- ja kitumaalla Uudenmaan maakunnassa

Puuston kokonaistilavuus: n. 85 milj. m3 = 163 m3/ha
manty n.28 milj. m3
kuusi n.35 milj. m3
koivu n.15 milj. m3
muu lehtipuu n. 7 milj. m3

Puuston vuotuinen kasvu: 3,9 milj. m3/v, 7,0 m3/ha/v (LUKE)
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Kuva 5. Puuston tilavuus puulajeittain (LUKE)
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Uudenmaan maakunnan alueen kokonaispuusto ja biomassa metsadkeskuksen
metsavaratiedoista laskettuna (yksityisten omistamat kiinteistot, julkaisukelpoisten
metsévarakuvioiden laskentapuustot 29.3.2017)

-Maakunnan metsatalousmaa yhteensa 568 000 ha (sisaltaé suojelualueet)
-Yksityismetsien metsatalousmaa yhteenséa 428 225 ha
-Metsakeskuksen ajantasaista metsavaratietoa yksityismailta yhteensa 325 800 ha,

Kattavuus: 76,1 % (Suomen metsakeskus 29.3.2017)

= TUKKIPUU 22 080 000 m3
= KUITUPUU 24 825 000 m3
m HUKKAPUU 1 620 000 m3

Kuva 6. Kokonaispuusto. Yhteensa 48 525 000 m?® (todellinen méaara alueelta josta ajantasainen
metsavaratieto olemassa). Tasta johdettu maakunnan kokonaispuusto on 84 600 000 m? (vrt. LUKE
85 000 000 m?3). Metsakeskuksen ja LUKE:n aineistot ovat hyvin yhdenmukaiset ja tuloksia voi nain
pitaa varsin luotettavina.

= RUNKO 20 000 000 tn
= KANTO 7 200 000 tn
m OKSAT 4 900 000 tn
mLEHDET 2 200 000 tn

Kuva 7. Biomassat. Yhteensa 34 300 000 tonnia (todellinen maara alueelta josta ajantasainen
metsavaratieto olemassa). Tasta johdettu maakunnan kokonaisbiomassa on 60,0 milj. tn.
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2.2. Metsanhoidollinen tila

Taimikonhoitotarve maakunnan alueella on tulevalla 5-vuotiskaudella lahes kaksinkertainen ja
ensiharvennustarve noin 1,5-kertainen viimeisen 5 vuoden aikana tehtyyn
taimikonhoitoon/ensiharvennukseen verrattuna. Jo mydhassa olevia taimikonhoitoja on n. 24 000
hehtaaria ja ensiharvennuksia n.18 000 hehtaaria. (LUKE)

Nykyisilla hakkuumaarilla Uudenmaan metsét ovat metsatalouden nakdkulmasta vajaakaytossa.
Puuvarannot tosin kasvavat, mutta metsien ikdrakenne vanhenee merkittavasti. Talla on kielteinen
vaikutuksensa muuan muassa puuston terveyteen. Toisaalta my6s rastissa olevat nuorempien
metsikdiden taimikonhoito- ja harvennushakkuut rappeuttavat ja alentavat kasvavan puuston
tuottokykya ja terveydentilaa.

Bioenergiapotentiaalin saatavuuden kannalta hakkuumaarien nostamisella suurimman kestavan
hakkuumaaran tasolle ja rastihoitotdiden ja -harvennusten tekemisella olisi pelkéstéaan positiivinen
vaikutus.
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Metsakeskus kerdd metsavaratietoa kaukokartoituksen avulla. Keruujarjestelma perustuu
laserkeilaukseen, iimakuvaukseen, koealamittauksiin ja kohdennettuun maastoinventointiin. Aiemmin
vastaavat tiedot kerattiin silmévaraisesti maastossa arvioiden. Laserkeilauksella saadaan tehokkaasti
tarkkaa, kolmiulotteista tietoa puuston ja maaston rakenteesta. Lisaksi hyodynnetaén ilmakuvia,
esimerkiksi puulajien tunnistamisessa. Laserkeilaukset tehdaan lentokoneesta noin kahden kilometrin
korkeudesta ja ilmakuvaukset vastaavasti 6-7 kilometrista. Puustotiedot lasketaan jokaiselle alueen
metsatalousmaan hilaruudulle. Hilaruudut ovat 16 m x 16 m kokoisia alueita, joista inventointialue
koostuu. Kartta- ja kaukokartoitusaineiston perusteella tehdaan lopullinen metsikkdkuviointi. Kuvioiden
puustotiedot lasketaan hilaruutujen summa- tai keskiarvotietoina. Lisaksi kuvioille haetaan
kasvupaikkatiedot. Taman jalkeen lasketaan viela suositusten mukaiset metséanhoito- ja
hakkuuehdotukset.

Selvityksen ruutukarttaesitykset perustuvat metsakeskuksen viimeisimpaan
kaukokartoitusperustaiseen, 29.3.2017 ajantasaiseen, julkaisukelpoiseen metsdvara-aineistoon.
Metsavara-aineisto kattaa vain yksityisessa omistuksessa olevia metsia.

Taman tarkastelun perustaksi on l&htéaineistosta suodatettu se osa aineistoa, jolle puusto- ja
kasvupaikkatunnusten perusteella on méaritelty metsanhoitosuositusten mukainen metsan hoito- tai
hakkuumahdollisuus.

Tasta kuviopohjaisesta aineistosta on Bio-Aarni sovelluksella annettujen poimintaehtojen perusteella
saatu aineisto ruutukartta-aineiston luontia varten. Matriisista poimittiin seuraavat ehdot:

e paaryhmé: metsamaa

e alaryhma: kangas, korpi ja rdme

e kasvupaikka: lehtomainen, tuore, kuivahko kangas tai vastaava

e paapuulaji: kaikki

o Kkehitysluokka: T2 (varttunut taimikko), ylispuustoinen taimikko, nuori kasvatusmetsa, varttunut
kasvatusmetsd, uudistuskypsa metsa

e hakkuutapa: ylispuiden poisto, ensiharvennus, muu harvennus, avohakkuu, erikoishakkuu,
kunnostushakkuu

Nailla alueilla todellinen metsabioenergiapotentiaali ja sen hyddyntdmismahdollisuus ovat olemassa,
joten valitun metsavaratiedon kayttd taman selvityksen lahtéaineistona on hyvin perusteltua.
Uudenmaan maakunnan alueella suurin osa hakkuukertymasta (esim. vuonna 2015 yli 96 %) tulee
yksityisomistuksessa olevista metsaldista.

Kaukokartoitusperustaisen ajantasaisen metsavaratiedon kattavuus oli metsakeskuksen koko
eteldisella palvelualueella 29.3.2017 82 %. Uudenmaan maakunnan osalta metsavaratiedon kattavuus
oli 76,1 %. Laskenta-aineiston kattavuus antaa luotettavan pohjan selvityksen esityksille.
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Kuva 8. Metsabioenergian sijoittuminen Uudellamaalla (Metsékeskuksen aineisto 29.3.2017). Kuvassa
bioenergiapotentiaalin saatavuus esitetdén ilman kaavamerkinté- tai muita rajoitteita. Skaalattava
kartta-aineisto on toimitettu Uudenmaan liitolle ArcGIS Online -karttasovelluksena. Siin& saatavuutta
voidaan tarkastella tarkemmin skaalautuvina ruutuina.
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3.2. Uudenmaan maakuntakaavamerkintdjen vaikutus metséabioenergian
saatavuuteen

3.2.1 Uudenmaan maakuntakaavamerkintdjen luokittelu

Tata selvitysta varten Uudenmaan maakuntakaavojen merkinnét on luokiteltu viiteen eri luokkaan sen
perusteella, miten ne vaikuttavat puuntuotantoon ja metsabioenergian saatavuuteen. Luokittelua varten
kaytiin lapi Uudenmaan maakuntakaavojen merkinnat, jotka ovat kaytdsséa 4. vaihemaakuntakaavan
valmistumisen jalkeen. 4. vaihemaakuntakaavan osalta kaytettiin kaavaehdotuksen
nahtavillaoloaineistoa 9.11.-9.12.2016. Lopulliseen luokitukseen otettiin mukaan sellaiset merkinnat,
joilla katsottiin olevan vaikutusta bioenergiapotentiaaliin. Luokittelu tehtiin Uudenmaan liitossa.
Taulukko luokituksesta on esitetty liitteesséa 1. (Suluissa metsabioenergian saatavuus -% ko. luokassa.
Saatavuus on maaritelty metsékeskuksen asiantuntijatyéna.)

luokka 1 = alueelle osoitettu maankayttd estda puuntuotannon (luonnonsuojelualueet) (0 %)

luokka 2 = alueelle osoitettu maankayttd estaa toteutuessaan toistuvan puuntuotannon (esim. palveluiden alueet,
keskustatoimintojen alueet, logistiikka-alueet, teollisuusalueet, energiahuollon alueet, kiviainestenottoalueet,
liikennealueet ym. vastaavat). Kéytdnngssa joillakin kohteilla on mahdollista saada jonkin verran metsébioenergiaa
siihen asti, kunnes merkinta toteutuu, mutta silla ei maakuntakaavoituksen kannalta ole suurta maarallista merkitysta (0
% ).

= alueelle osoitettu maankaytto rajoittaa merkittavissa maarin puuntuotannon edellytyksia (esim.
taajamatoimintojen alueet, tiivistettdvat alueet, puolustusvoimien alueet, kansallinen kaupunkipuisto ym. vastaavat) (25
%)

luokka 4 = alueelle osoitettu maankaytté mahdollistaa rajoitetusti puuntuotannon (esim. virkistysalueet, pohjavesialueet,
valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, valtakunnallisesti merkittavat kulttuuriymparistét ym. vastaavat) (50 % )

luokka 5 = alueelle osoitettu maankéaytté mahdollistaa puuntuotannon (esim. MLY-alueet, tuulivoiman tuotantoon
soveltuva alueet, kaavan valkoinen alue) (100 % )
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T
FINSKA VIK

(c) Maanmittauslaitos 2015

Kuva 9. Maakuntakaavamerkinnat, luokat 1 — 5.

18



Nykyisten kaavamerkintdjen aiheuttamat rajoitteet metsabioenergian saatavuuteen ovat Uudenmaan
alueella suhteellisesti suuremmat kuin keskimaarin muissa maakunnissa (Uudenmaan metsaohjelma
2016-2020, Suomen metsakeskus, Yleiskaavat rajoittavat metsataloutta merkittavasti, LUKE, tiedote
29.8.2013).

Toisaalta alueen keskim&araiset metséahake- ja polttopuukertymat ovat olleet selvasti suurinta kestavaa
kertymamaaraa pienemmat. Jos metsataloutta rajoittavia kaavamerkintdja ei tulevaisuudessa tule
huomattavasti enemman lisdd, metsanhoitotdiden ja hakkuiden intensiteettia lisdamalla
metsabioenergian kokonaissaatavuutta voidaan nykytasosta nostaa.

L - H % HAMEENLINNA o LAHTI Kynek

Kartta kuvaa maakuntakaavamerkintdjen yhteisvaikutusta TAYASTEHUS oy e 4 LAHTIS ] e

i i i i i S JANAKKALA | )
- metsabioenergian saatavuuteen. Tiedot esitetaan 1 km tilastoruudulla. S Dnmansorgi | HOLLOLA o "“c;m i . Vil
i ;
” 9 y < iR § ¢ Herrala ) ~

Tumma ruudun vari kuvaa suhteellisesti suurta metsatalouskayton Al A KARKGLA | "5 Benpaly [ = o S%s “Hausala

ulkopuolelle jaava metsabioenergian maaraa, g el o et Sty R Huusankoshl
X1 vaalea vari puclestaan suhteellisesti vahaista maaraa. Torvakoskl i, b 2 : “g Luhtikyld ORIMATTILA g o { ansnangl. > 0
£l JOKIDINEN TAMMELA i o Vahikkald & T HAUS JARVIS 7 Vi Koria

_— ! Tl &
Vahainen JOcKis Launonen Sl e , Tinsh
. I Porfas Topeno ) 1 5 s, ol Anjdr 'y
Kohtalainen e Fomoascd 5 i E
Ritkajarv Liesidvi LOPPE" | RuMIMAKI /| Btz
ru [ suuri L SOMERO !
Tarvadiaki
- Metsavaratietoa ei ole saatavilla
Kl“lsiﬁkl
PAIMIO Vaskio
‘5PEMAR Rokijpki
Méiry!'u:mmi Perttell \
g = Kiikala
Hajgla | Hihkina
SAUVO.  Halikke' T5a| O
SAGU ! SuomusjErv
Angeinleri Ml
; * Tuiohitty
- Emio
Matild: el \
Mml"edaf Ristinkiima P~
Pemi
- |Bgem3 -JES \
s ;
i Es;gﬂ [ HELSINKI/ -
.- . ,.l HELSINGFORS
AL e \
! "W'““af' e # o \\ [eo ji' .\\
L 2 | \
’. 2 A
; \ \_\ | | SUOMENLANT\
v ". \ '
£ \ \ ]
i:m«m rA: v\ j FINSKAVIKEN
\

ANGO $

/£ - 30 g PN

i Tvam:mne / issagn i
Russard A \‘
Biklandet f' \

Hangoh iBinen selka
Han’ho ostra fiard

|
: o 5 1 20Hm
{ S S |
Pohjakartts aineists @ MML, 2016

Kuva 10. Kaavamerkintdjen vaikuttavuus metséabioenergian saatavuuteen (Metsékeskuksen aineisto
29.3.2017). Ruututiedon luokittelu on suhteellinen eli vaihtelu eri luokkien vélilla on mahdollisimman
suuri ja luokan sisélla mahdollisimman pieni. Skaalattava kartta-aineisto on toimitettu Uudenmaan
litolle ArcGIS Online -karttasovelluksena. Siinéd saatavuutta voidaan tarkastella tarkemmin
skaalautuvina ruutuina.

Maakuntakaavamerkinttjen vaikutus metsébioenergian saatavuuteen maarallisesti ja paikkaan
kohdentaen on kuvattu tilastoruutukartta-esityksena ArcGis Online -sovelluksella. Ruutukartta-aineiston
pohjana on aiemmassa kappaleessa 3.1 kuvatulla menetelmalla saatu aineisto.

Ruutukartat kuvaavat esitettyjd maaria ja vaikuttavuutta suhteellisina esityksina.


http://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=f5de763487af4b3aae58a3e5a21b3d71
http://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=f5de763487af4b3aae58a3e5a21b3d71

Skaalattavat karttaesitykset on laadittu kokonaispuustosta, bruttobioenergiapotentiaalista,
maakuntakaavamerkintdjen yhteisvaikutuksesta seké kunkin kaavamerkintaluokan yksittaisesta
vaikutuksesta. (Suomen metsdkeskus, 29.3.2017 ajantasainen metsavara-aineisto, yksityismetsat)

Metsatalousmaan kokonaispinta-ala Uudellamaalla on 568 000 ha (sisaltdéd suojelualueet), joka on 62
% koko maa-alasta. (LUKE) Metsamaata on 523 000 hehtaaria, josta 3,3 % on puuntuotannon
ulkopuolella, 9,2 % rajoitetusti puuntuotannossa ja 87,5 % kokonaan puuntuotannossa. (LUKE)

Tassa selvityksessa vaikuttavuuden tarkastelukulmaksi on tarkoituksella valittu vaikutusten suhteellinen
esitys ja vaikutusarviointi. Ruutukarttaesityksella naytetaan ruututietona todellinen, suhteellinen
vaikuttavuus, niiltd alueilta, mista ajantasainen metsavaratieto on laskentahetkella ollut kaytettavissa.

Kaavamerkintdjen 1-4- yhteisvaikutuksesta koko Uudenmaan maakunnan alueella jaa
metsatalouskayton ulkopuolelle yhteensa 8,2 milj. tn biomassaa, joka on 13,7 % kokonaismassasta
(Suomen metsakeskus, ajantasainen metsavaratieto 29.3.2017).
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Kuva 11. Oheisessa kuvassa vasemman puoleinen pylvas on kayttamatta jaava ja oikean puoleinen
pylvas kokonaisbiomassapotentiaali ositteittain.



ArcGis Online -esityksessa kartalle on sijoitettu alueen merkittdvimmat puuperéista polttoainetta
kayttavat lampo- ja voimalaitokset (n. 10 MW ja suuremmat), VR:n terminaali- ja lastauspaikat seka
volyymiltaan merkittavat terminaalikohteet. Voimalaitokset sijaitsevat padosin keskisella ja lantisella
Uudellamaalla, paaosin valtateiden 3, 4 ja 25 seka raideverkon laheisyydessa. Paakaupunkiseudulla on
my0Os merkittavia kayttokohteita ja lisdksi suunnitteilla on uusia laitoksia, jotka toteutuessaan vaikuttavat
merkittavasti logistisiin jarjestelyihin. VR:n terminaali- ja lastauspaikkoja Uudenmaan alueella on
yllattavan niukalti. Esimerkiksi itéisella Uudellamaalla on ainoastaan Lapinjarven kuormauspaikka, joka
sekaan ei ole mukana Liikenneviraston rataverkon raakapuun terminaali- ja kuormauspaikkaverkon
kehittamisohjelmassa. Merkittavia toiminnassa olevia metsabioenergiaterminaaleja maakunnassa on
talla hetkelld puolen kymmentéa. Kuljetukset naihin terminaaleihin ja sielté edelleen kayttopaikoille
tapahtuu nykyisin kaytanndsséa kokonaan autokuljetuksina.

Maakuntakaavamerkinngilla on suuri merkitys kasvavien biomassojen kasittelyyn, varastointiin ja
kuljetukseen. Oikein kohdennetut aluevarausrajaukset esimerkiksi luonnonvaralogistiikan alueiksi
helpottaisivat toimialan logististen liiketoimintojen perustamista ja rakentamista. Painvastaisissa
tapauksissa puuttuva tai toiseen kayttéon merkitty aluevaraus voi pitkittaa ja hankaloittaa
bioliiketoimintojen perustamista.

Toimijoilta tulleen palautteen perusteella lantiselle Uudellemaalle olisi tarpeen saada lisda
terminaalikohteita ja -yrittgjia. My6s paakaupunkiseudun mahdolliset tulevat laitosinvestoinnit
edellyttavat riittavaa ja toimivaa terminaaliverkostoa uloimman kehéatien laheisyydessa. Tassa
selvityksessa ei ole maaritelty tarkkoja kohteita, joihin aluevarauksia pitaisi sijoittaa.
Terminaalitoiminnan kehittdmiseksi ja laajentamiseksi tarvetta on selkeésti keskisella ja lantisella
Uudellamaalla sek& aivan maakunnan itdosassa. Mahdollisia ja jarkevia alueita luonnonvaralogistiikan
alueiksi olisivat esimerkiksi VR:n terminaali- ja kuormauspaikkoihin rajautuvat alueet sekéa
valtatieverkoston risteyskohdat, jonne on jo mahdollisesti sijoittunut muuta logistista toimintaa.
Joissakin tapauksissa myos kayttopaikkojen laheisyyteen olisi paikallaan tehda ko. aluevarauksia.


http://metsakeskus.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=f5de763487af4b3aae58a3e5a21b3d71

Toteutunut ainespuun hakkuukertyma on ollut vuosina 2011-2013 keskimaarin 1,9 milj. m3/v ja
samanaikaisesti suurin kestéava ainespuun hakkuumaara olisi voinut olla 3,2 milj. m3. Eli vuositasolla
hakkuusaastoa on syntynyt n. 1,3 milj. m3/v.

Vuonna 2015 toteutuneet hakkuumaarat Uudenmaan alueella olivat puutavaralajeittain seuraavat:

yksityismetsét kaikki omistajaryhmét yhteensa
mantytukki 274 000 m3 288 000 m3
kuusitukki 719 000 m3 745 000 m3
lehtitukki 73 000 m3 74 000 m3
tukkipuu yhteensa 1 066 000 m3 1108 000 m3
mantykuitu 391 000 m3 409 000 m3
kuusikuitu 579 000 m3 599 000 m3
lehtikuitu 380 000 m3 390 000 m3
kuitupuu yhteensa 1 350 000 m3 1398 000 m3
kaikki yhteenséa 2 415 000 m3 2 506 000 m3

Hakkuukertyma vuonna 2015 kaikki puutavaralajit yhteensa: 2 506 000 m?
Yksityismetsistad hakatun kuitupuun osuus kokonaiskuitupuukertyméasta on 96,6 % ja
tukkipuukertymasta 96,2 %. (LUKE 10.6.2016: Teollisuuspuun hakkuut omistajaryhmittéin ja
maakunnittain)

Suurin kestava ainespuun kertymaarvio vuosille 2016—-2040 on 3,2 milj. m3/v. Jos jatketaan vuosien
2011-2013 hakkuukertymatasolla, niin puuston kokonaismaara ja keskitilavuus kasvavat n. 30 %
vuoteen 2041 ja metsien ikdrakenne vanhenee edelleen. Kokonaispuuston maara kasvaisi n. 114 milj.
m3 =210 m3/ha.
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Kuva 12. Puuston tilavuuden kehitys 2011-2040 Uudenmaan maakunnan alueella eri

kasittelyvaihtoehdoin. (LUKE)

Taulukon ensimmainen pylvas kuvaa vuoden 2011 kokonaispuuston maaraa.

Toinen pylvas kuvaa hakkuukayttaytymistd, jossa tavoitteena on suurin puuntuotannosta saatava

nettotulo, ilman kertyméa- tai tulorajoitteita. Nain hakaten puuston kokonaismaara vahenisi vuoteen 2041
n.22 milj. m3 eli n. neljanneksen.

Kolmas pylvas kuvaa hakkuukayttaytymistd, jossa hakataan suurin kestava aines- ja energiapuumaara.
Nain hakaten puuston kokonaismaara vahenisi vuoteen 2041 vajaat 10 milj. m3 samalla kun kuusen

suhteellinen osuus kokonaispuumaarasta kasvaisi. Metsanhoidollisesti oikein kohdentaen talla

hakkuukayttaytymisella olisi puuston terveydelle edullinen vaikutus.

Neljas pylvas kuvaa nykyisen hakkuutason jatkumisen seurauksen. Kokonaispuuston maara lisaantyisi
vuoteen 2041 n. 30 % eli n. 114 milj. m2:iin. Puuston terveyden ja ikarakenteen kehittymisen kannalta
sekd myoOs energiapuun saatavuuden kannalta tima hakkuutapaskenaario ei ole toivottava.
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5.2. Metsabioenergian kayttd Uudellamaalla nyt ja tulevaisuudessa

Puun ja turpeen kaytté Uudellamaalla 2013
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100 +

metsdhake, GWh teollisuuden muu turve, GWh
puutdhde, GWh puupolttoaine,
GWh

Kuva 13. Puun ja turpeen kaytté Uudellamaalla 2013.

Vertailun vuoksi, Lahti Energian tulevan, haketta polttoaineena kayttavan Kymijarvi lll — laitoksen
vuotuinen polttoainetoimitusten energiasisalté on noin 700 GWh.

mi, m’
- et

2000 2001 2002 X003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 010 2011 A2 13 201 2015

Kuva 14. Metsdhakkeen kaytté koko maassa 2000 — 2015 (LUKE)

Laitosten vuonna 2015 kayttaman metsadhakkeen kayttd supistui vuotta aiemmasta 3 % ja oli n. 7,3 mil].
m?2. Pientaloissa poltetun metsahakkeen maara oli n. 0,7 milj. m3. Naista maarista n. puolet oli karsittua
ja karsimatonta rankapuuta, noin kolmannes hakkuutéhteité ja loput kantoja.
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5.3. Potentiaali nyt ja tulevaisuudessa Uudellamaalla
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5 2011-2020 sama maara 5 2021- sama maara 4 2031-2040 sama maara
kuin 2011- 2030 kuin 2011- kuin 2011-

Kuva 15. Metsahake- ja polttopuukertyma Uudellamaalla 2011 — 2040 (LUKE)

Uudistushakkuiden maaran lisdantyessa hakkuutéhteen ja kantojen osuus ennustepuustoissa kasvaa.

Vuosina 2011-2013 toteutunut metséhake- ja polttopuukertyma on ollut n. 640 000 m3/v.
Ennustemallien mukainen suurin kestava kertyma vuosille 2016—-2040 olisi n. 900 000 m3/v.

Metséhake- ja polttopuukertymén maaraan vaikuttaa myos se kuinka paljon ainespuukokoisesta
pienpuusta ohjautuu energiapuukayttéon ja kuinka paljon kuitupuuksi. Ohjautumisen volyymin
vaihteluvali voi olla hyvinkin suuri. Kun vuonna 2015 Uudenmaan alueen hakkuumaarista kuitupuuta oli
yhteensa 1 398 000 m2, niin jo 15 % siirtyma siitd energiapuukayttoon tarkoittaisi yli 200 000 m3
lisdpotentiaalia.

Metsabioenergian potentiaalia ajatellen LUKE:n skenaarioiden perusteella suurin kayttamaton
potentiaali on kannoissa. Toteumatilastoissa kantojen osuus koko maarasta on vain 3 % ja toisaalta
suurimman kestavan hakkuumaaran skenaario nayttéisi kantojen osuudeksi 43 %. Kantopotentiaalin
todellinen kaytettavyys ja sen lisdédminen ei kuitenkaan ole yksiselitteinen asia. Kantojen noston ja
haketuksen kokonaistaloudellisuus ja korjuun tekniset haasteet seka ekologiset vaikutukset rajaavat
huomattavan osan kohteista kayton ulkopuolelle. Yli-ik&isten kuusivaltaisten metsien uudistushakkuut
puolestaan tarjoavat erittdain huomattavan lisédpotentiaalimahdollisuuden.

Mikali metsatalouskayttoa rajoittavia maakuntakaavamerkinttja ei lisatd huomattavasti nykyisesta,
ennustemallien mukainen kertymé on kaavoituksen puolesta mahdollista saavuttaa.
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Metsabioenergian kayttéon vaikuttavat saatavuus, markkinat ja yhteiskunnan ohjaus eri muodoissaan.

Metsatalouden nakokulmasta Uudenmaan alueella olisi mahdollista ja osin tarpeellistakin kasvattaa
metsien hakkuumaaria ja nuorten metsien hoitotytén maaria. Samalla myds maakunnasta saatavan
metsdbioenergian maara kasvaisi.

Esimerkki: Paatehakkuukuusikon ainespuukertyma on ollut 250 kiintokuutiometrid hehtaarilta. Saadusta
ainespuumaarasta lasketaan saatavan latvusmassaa ja latvoja energiakayttoon 20 % eli 50
kiintokuutiometrid. Hakkurilla kyseisestd méarasta saadaan haketta 125 irtokuutiometria (kerroin 2,5 x
50 m3) eli yksi haketaysperavaunurekka. Hakekuorma toimitetaan latvusmassahaketta polttavalle
lammon- ja séahkdntuotantolaitokselle, joka tilittaa toimittajalle toimitetun energiamaaran mukaan. Nain
ollen energiaa on toimitettu laitokselle 100 MWh (kerroin 0,8 x 125 i-m3 haketta). Maéara vastaa noin
viiden keskikokoisen omakotitalon lamp6energian tarvetta vuosittain.

Merkittavia tekijoita metsabioenergian kayton volyymiin tulevaisuudessa ovat EU:n ohjaus- ja
saantelytoimenpiteet, kansalliset tukiratkaisut ja kantohintojen kehitys seka kilpailevien polttoaineiden
maailmanmarkkinahintojen kehitys. Naiden tekijéiden ennustaminen pitemmalla aikavalilla on vaikeaa.
Taman hetkiset nakymat tukevat kotimaiseen puuperéiseen raaka-aineeseen perustuvia lamp6-, voima-
ja biolaitosinvestointeja.

Metsanomistajarakenne puolestaan vaikuttaa puunmyyntikayttaytymiseen. Vakavaraisilla, ikdantyvilla
kaupunkilaismetsanomistajilla tai nuorilla hyvin koulutetuilla ymparisto- ja luonnonsuojeluarvoja
arvostavilla metsanomistajilla, joiden metsalét sijaitsevat tiiviisti rakennetun infran laheisyydessa on
usein pienempi tarve ja halu hyddyntad metsdansa intensiivisesti. Metsan passiivinen kaytté nain, joko
taloudellisin tai ekologisin perustein tuo oman haasteensa saada puu liikkeelle. Toisaalta, moni
metsanomistaja haluaa myos tuottaa ja myyda uusiutuvaa ja kestavasti tuotettua bioraaka-ainetta.

Metsabioenergian kaytté Uudellamaalla tulee tulevaisuudessa lisaantymaan. Taman seurauksena
kuljetusmatkat pitenevat, kuljetussuunnat muuttuvat ja raidekuljetukset tulevat vaihtoehtoiseksi
kuljetusmuodoksi. Kun lisdksi kayttopaikoilla on yleensé rajalliset varastointimahdollisuudet, tarkoittaa
kaikki tama sita, etta logistisesti toimiviin likenteen solmukohtiin on tarpeen rakentaa volyymiltaan
riittdvan suuria terminaalialueita metsabiomassan varastointia ja kasittelya varten.



Logistisia virtoja Uudenmaan alueella 2012-2020

Tallinn
=1

F ™ N . i oo I

Kuva 16. Potentiaalin liikkumissuuntia.

LOGISTISET SUUNNAT 2012

¢ maakunnan sisélla -rannikon suunnasta kohti maakuntien pohjoisrajaa ja Hametta
e Varsinais-Suomen suunnasta kohden Hametté ja osin Uuttamaata

LOGISTISET SUUNNAT 2015

¢ maakunnan sisalla
¢ rannikon suunnasta kohti pohjoista keskisen Uudenmaan ja Hameen kayttépaikkoja
e kaakon suunnalta osin maakunnan alueelle, osin kauttakuljetuksia Varsinais-Suomen alueelle

LOGISTISET SUUNNAT 2020

e Maakunnan sisélla
e Kasvavat volyymit pohjoisen ja kaakon suunnasta maakuntaan pain
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Oheisissa kuvissa on esitetty tarkeimmat Suomessa kaytéssa olevat metsabioenergian korjuuketjut.

(MOTIVA "Energiapuun korjuuketju” 20.11.2009)

Valivarastohaketusjarjestelmasséa hakkuutahteet kuljetetaan tienvarteen, jossa haketus tehdaan ennen
kaukokuljetusta polttolaitokselle.

Lk Lakc g o

(MOTIVA "Energiapuun korjuuketju” 20.11.2009)

Palstahaketusjarjestelméassa haketus tehdaan hakkuualalla, josta hake kuljetetaan tienvarteen
polttolaitokselle tapahtuvaa kaukokuljetusta varten.
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(MOTIVA "Energiapuun korjuuketju” 20.11.2009)

Kayttopaikkahaketusjarjestelméassa hakkuutahteet haketetaan vasta polttolaitoksella. Kaukokuljetuksen
tehostamiseksi hakkuutéhteet voidaan paalata risutukeiksi.

Pienpuun korjuuketjut taimikonhoito- ja ensiharvennuskohteilla

] %

Kuljetus idmpbkeskukselle

'

Léamptkeskus

E Al aogs

Pienpuun joukkokasitely

(OPET Finland, VTT)
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/. Johtopaatokset

Taman tarkastelun perusteella Uudenmaan alueella on eroja metsébioenergiapotentiaalin maarissa.
Eniten metsdbioenergiaa on saatavilla itdisen Uudenmaan alueella ja lantisen Uudenmaan
rannikkoalueella. Muulla lantisella Uudellamaalla metsébioenergiapotentiaali on vahaisempi. Tahan on
osin syyna alueen suhteellisesti suurempi maatalousmaan osuus. Keski-Uudenmaan alueella on
kohtuullisessa méaérin metsébioenergiapotentiaalia. Tiiviisti rakennettu paédkaupunkiseutu jai
kaytannodssa taman tarkastelun ulkopuolelle. Péd&kaupunkiseudulta ei mydskaan ollut saatavilla
metsavaratietoa.

Metsékeskuksen metsavaratiedoista laskettuna Uudenmaan maakunnan alueen kokonaispuusto on
84 600 000 m? ja kokonaisbhiomassa 60,0 milj. tn.

Uudenmaan maakunnan metséavarojen kayttdaste on jo pidemmalla tarkastelujaksolla ollut
metséatalouden nakdkulmasta vajaakaytdssa ja alueella on varsin huomattavasti kayttamaténta
metsébioenergiapotentiaalia. Hakkuusaastsja on syntynyt yli miljoona kuutiometria vuodessa ja
toteutunut metsahake- ja polttopuukertyma on ollut noin 250 000 m? alle ennustemallien mukaisen
suurimman kestavan kertyman maaran. Kokonaisuudessaan Uudenmaan alueelta kestavasti
saatavissa oleva metsébioenergiapotentiaali on n. 900 000 m?/v eli n. 1800 GWh/v. Nykyisen kayton
tasolla tasta on vuosittain jaanyt kayttamatta n. 250 000 m?/v eli n. 500 GWh/v. eli lahes kolmannes.
Metséatalouden nakokulmasta hakkuiden intensiteettia voi ja olisi syytakin kasvattaa. Kertyméan kasvun
lisdksi aktiivisemmat hakkuut parantaisivat metsien ikdrakennetta ja terveydentilaa. Hakkuilla saatavan
ainespuun liséaksi samalla myds metsabioenergian saanto kasvaa.

Vuonna 2013 Uudenmaan alueella metsdhakkeen ja teollisuuden puutihteen kayttd yhteensa oli vahan
yli 1700 GWh. Periaatteessa siis kaikki tama kaytto voitaisiin tyydyttdd metsabioenergialla hakkaamalla
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suurimman kestavan hakkuumaaran mukaisesti. Lisdpotentiaalia olisi myds mahdollista saada
kohdentamalla esimerkiksi uudistushakkuita yli-ikaisiin kuusivaltaisiin metsik6ihin. Sadan hehtaarin
kuusivaltaisen metsikon uudistushakkuun latvusmassa ja oksat tarkoittaa noin 10 GWh energiamaaraa.
Puutavaralajien siirtymalla kuitupuusta energiapuuksi saadaan myds merkittavia energiamaaria.
Esimerkiksi vuoden 2015 Uudenmaan alueen kuitupuun hakkuumaé&arista 15 % siirtyma kuitupuusta
energiapuuksi tarkoittaisi yli 200 000 m? eli n.400 GWh lisépotentiaalia. Kaytannodssa kuitenkin aina osa
alueen maksimipotentiaalista jaa eri syista johtuen hyddyntamatta ja osa kaytettavasta
metsabioenergiasta tulee edullisina erind muiden maakuntien alueelta tai ulkomailta.

Metsabiotaloudella on Uudenmaan maakunnassa mittava merkitys vaikka sen suhteelliset osuudet
esimerkiksi kokonaistuotoksesta ja tyollisyydesta jaavatkin pieniksi. Tama johtuu siita, etta suuri osa
Suomen muusta taloudesta on keskittynyt Uudellemaalle. Uudenmaan metsabiotalouden tuotos on
lahes maan suurin ja talla hetkellda noin 12 % koko maan metséabiotalouden tuotoksesta.

Tassa selvityksessa tarkasteltin maakuntakaavamerkintéjen vaikutusta metsébioenergian
saatavuuteen. Talla hetkella kokonaisuutena arvioiden Uudenmaan maakunnan alueella
kaavamerkintdjen metsataloutta rajoittava vaikutus ei ole kynnyskysymys metsabioenergiapotentiaalin
kaytettavyyttd ajatellen. Metsatalouden omat tehostamistoimet, niin hoitotéiden kuin hakkuiden osalta
vaikuttavat potentiaalin kaytettavyyteen enemman. Jos metséataloutta rajoittavia kaavamerkintoja ei
tulevaisuudessa tule huomattavasti enemman lisda, metsanhoitotdiden ja hakkuiden intensiteettia
lisddmalla metsabioenergian kokonaissaatavuutta voidaan nykytasosta nostaa.

Terminaalitoiminnan kehittdmiseksi ja laajentamiseksi tarvetta biomassojen kasittelyd, varastointia ja
kuljetusta tukeville kaavamerkinnoille on selkeasti keskisella ja lantisella Uudellamaalla sek& aivan
maakunnan itdosassa.

Metsabioenergian maakunnallinen kaytté on lisdéntynyt viime vuosina huomattavasti ja suuria
laitosinvestointeja on nakopiirissd myods lahivuosina. Aiemmin metsabioenergian logistiikkavirrat olivat
maakunnan sisaisia siirtoja ja osin maakunnasta ulospdain. Kayttomaarien kasvaessa myos
logistiikkavirtojen suunnat muuttuvat. Maakunnan sisalla, taloudellisesti kannattavan kuljetusmatkan
paassa oleva potentiaali hyddynnetdén ensin ja lisatarve tdydennetddn tuontina naapurimaakunnista ja
osin merikuljetuksina ulkomailta. Kuljetusvolyymien kasvaessa tarve uudentyyppisille ja mittaluokaltaan
suuremmille metsébioenergian kasittely- ja varastopaikoille kasvaa.

Metsatalouden nakokulmasta LUKE:n tulevaisuuden hakkuuskenaarioista tavoitelluin olisi suurimman
kestavan hakkuumaaran malli. Tama, seka rastihoitotdiden ja -harvennusten tekeminen turvaisi

parhaiten metsien hyvan tuottokyvyn tulevaisuudessa seké yhtélailla mahdollistaisi metsabioenergian
kayton lisaéamisen. Maakuntakaavamerkinnat eivat ole ristiriidassa taman hakkuuskenaarion kanssa.
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UUDENMAAN MAAKUNTAKAAVOJEN KAAVAMERKINNAT JA PUUNTUOTANNON EDELLYTYKSET

LUOKITUS
1 = Alueelle osoitettu maankayttd estaa puuntuotannon

2 = Alueelle osoitettu maankayttd estaa toteutuessaan toistuvan puuntuotannon
3 = Alueelle osoitettu maankaytto rajoittaa merkittavissa maarin puuntuotannon edellytyksia
4 = Alueelle osoitettu maankayttd mahdollistaa rajoitetusti puuntuotannon

5 = Alueelle osoitettu maankayttd mahdollistaa puuntuotannon
0 = ei mukana analyysissa

Taulukkoon on koottu Uudenmaan maakuntakaavojen merkinnat, jotka ovat kaytdssa 4. vaihemaakuntakaavan

valmistumisen jalkeen.

Uudenmaan vahvistettujen maakuntakaavojen ja Luokka | Liséatieto
Uudenmaan 4. vaihemaakuntakaavaehdotuksen merkinnat
Luonnonsuojelualue 1 Natura 2000-verkoston

luonnonsuoijelulain nojalla
toteutettavat kohteet osoitetaan
maakuntakaava-aineistossa
luonnonsuojelualueina. N&in Natura
2000-kohteet tulevat huomioiduksi
luokituksessa SL-merkinnan kautta.

Palveluiden alue 2
Keskustatoimintojen alue, valtakunnan keskus 2
TyOpaikka-alue 2
Logistiikka-alue 2
Teollisuusalue 2
Teollisuus- ja varastoalue, jolla on / jolle saa sijoittaa 2
merkittavéan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan
laitoksen

Erityisalue 2
Yhdyskuntateknisen huollon alue 2
Energiahuollon alue 2
Energiahuollon alue tai kohde 2
Energiahuollon alue, jolle saa sijoittaa ydinvoimaloita 2
Jatteenkasittelyalue 2
Ylijagdmamaiden loppusijoitukseen varattu alue 2
Erityisalue, jonka kaytto on tarkoitus maaritella 2
yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa

Ampumaradan alue tai kohde 2
Kiviainestenottoalue 2
Alue, jolla sijaitsee merkittavia kiviainesvarantoja 2
Liikennealue 2




Liikennevaylan katkoviivamerkint& osoittaa vaihtoehtoisen 2 Tielinjaukset: analyysissa kaytettiin

ratkaisun tai ohjeellisen linjauksen 10 m puskuria
Raidelinjaukset: analyysissa
kaytettiin 45 m puskuria
Linjauksien alueilta saadaan
energiapuuta kertaluontoisesti

400 kV voimalinjan ohjeellinen linjaus 2 Analyysissa kaytettiin 50 m puskuria
(johdettu Fingridin ohjeesta:
voimajohtojen huomioiminen
kaavoituksessa). Ohjeelliset
voimalinjojen linjaukset ovat vaara-
alueina puuntuotannon ulkopuolella.
Puuta saadaan kertaluontoisesti

110 kV voimalinjan ohjeellinen linjaus 2 Analyysissa kaytettiin 30 m puskuria
(johdettu Fingridin ohjeesta:
voimajohtojen huomioiminen
kaavoituksessa)
Ohjeelliset voimalinjojen linjaukset
ovat vaara-alueina puuntuotannon
ulkopuolella. Puuta saadaan
kertaluontoisesti

Maakaasun runkoputken ohjeellinen linjaus 2 Analyysissa kaytettiin 10 m puskuria
(johdettu asetuksesta maakaasun
kasittelyn turvallisuudesta)

Taajamatoimintojen alue 3

Tiivistettava alue 3

Taajamatoimintojen tai tydpaikka-alueiden reservialue 3

Raideliikenteeseen tukeutuva taajamatoimintojen alue 3

Raideliikenteeseen tukeutuva asemanseudun kehittdmisalue 3

Puolustusvoimien alue 3

Puolustusvoimien alue, jonka toissijainen kayttotarkoitus on 3

virkistys-, matkailu- ja/tai koulutustoiminta

Kansallinen kaupunkipuisto 3

Valtakunnallinen maisemanhoitoalue 3 Uudellamaalla 1 kohde: Skéarlandet
Raaseporissa, jolla oma
hoitosuunnitelma

Virkistysalue 4

Pohjavesialue 4 Rajoittaa esim. kantojen poistoa ja
pinnan késittelyd, mutta muuten ei
rajoita juurikaan metsataloutta

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriympéristé (RKY |4

2009)

Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue. (Valtioneuvoston 4 Maakuntakaavamerkinta ei rajoita

paatods 1995) metséataloutta, metsalaki ohjeena

Maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparisto 4

Arvokas harjualue tai muu geologinen muodostuma 4

Metsatalousvaltainen alue, joka on laaja, yhtenainen ja 5

ekologisen verkoston kannalta merkittava




Tuulivoiman tuotantoon soveltuva alue 5 Vaikutusten arvioinnin yhteydessa
todettu, ettd vain 2 % tv-alueista on
muussa kuin metsatalouskaytossa.
Uudellamaalla my®6s liittymisverkko
on tihed. Muissa maakunnissa voisi
kuulua toiseen luokkaan

Valkoinen alue 5

Liikennetunnelin ohjeellinen linjaus 0 Ei merkittava tassa analyysissa

Natura 2000 verkostoon kuuluva tai ehdotettu alue (Viivamaiset |0 Natura 2000-verkoston viivamaiset

kohteet) kohteet ovat vesistdja, joilla ei
metsatalouden nékodkulmasta ole
rajoittavia tekijaita. N&in ollen
viivamaiset kohteet jatetdan pois
luokituksesta (luokka 0).

Natura 2000 verkostoon kuuluva tai ehdotettu alue 0 Natura 2000-verkoston
luonnonsuoijelulain nojalla
toteutettavat kohteet osoitetaan
maakuntakaava-aineistossa
luonnonsuojelualueina. N&in Natura
2000-kohteet tulevat huomioiduksi
luokituksessa SL-merkinnén kautta.

Kyla 0

Palvelujen alue 0

Keskustatoimintojen alue, seutukeskus 0

Keskustatoimintojen alue 0

Merkitykseltdan seudullinen vahittaiskaupan suuryksikko 0

Viheryhteystarve 0

Yhdyskuntateknisen huollon alue 0

Yhdyskuntateknisen huollon alue 0

Energiahuollon alue 0

Jatteenkasittelyalue 0

Jatteenkasittelyalue 0

Jatehuollon alue, jolla toiminta yhdyskuntajatteen kaatopaikka- 0

alueena on péaattynyt

Ylijagdmamaiden loppusijoitukseen varattu alue 0

Ylijadmamaiden loppusijoitukseen varattu alue, joka kaytdn 0

jalkeen varataan virkistykseen ja ulkoiluun

Jate- ja energiahuollon alue 0

Ampumarata 0

Ampumaradan alue tai kohde 0

Moottoriurheilurata 0

Satama-alue 0

Vierassatama 0

Venesatama 0

Lentoasema tai lentokentta 0

Moottorivayla / Moottoritie 0

Valtatie / Kantatie 0

Seututie tai paakatu 0

Yhdystie 0

Eritasoliittyma 0

Paarata 0

Yhdysrata 0

Seutuliikenteen rata 0




Liikennetunneli

Liikenteen yhteystarve

Joukkoliikenteen vaihtopaikka

Liityntapysékointipaikka

Paéakaupunkiseudun poikittainen joukkoliikenteen yhteysvali

Laivavayla

Venevayla

Ulkoilureitti

400 kV voimajohto

110 kV voimajohto

Estlink 1

Estlink 2

110 kV voimajohdon tai merkittdvan merikaapelin yhteystarve

Raakavesitunneli

Vesijohto

Jatevesitunneli

Siirtoviemari

Siirtoviemari

Siirtoviemarin ohjeellinen linjaus

Siirtoviemarin ohjeellinen linjaus

Kaukolampoputken yhteystarve

Maakaasun runkoputki

Maakaasun runkoputken yhteystarve

Ohjeellinen paasljyputki

Vedenhankinnan kannalta arvokas pintavesialue

Lentomelualue 1 (Lden 55-60 dBA)

Lentomelualue 2 (Lden yli 60 dBA)

Puolustusvoimien melualue (L Aeq 7-22 yli 55 db)

Kilpilahden konsultointivydhyke

Kilpilahden suojavyéhyke 1

Kilpilahden suojavythyke 2

Ydinvoimaloiden suojavydhyke

Ampumaradan suojavydhyke

Jatteenkasittelyalueen suojavyohyke

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté (RKY
2009)

OO0 O|O|O0|O0|O0|O0|O0|O0|O0|O0|O0O|O|O|O|O|O|O0O|O|O0O|] O|O|O|O|O|O|O|O| O|O|O|O| O

Valtakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparisté (RKY
2009)

o

Maakunnallisesti merkittava kulttuuriymparisto

UNESCO:n maailmanperintdkohde

UNESCO:n maailmanperintdkohde

Paakaupunkiseudun rannikko- ja saaristovydhyke -rajaus

Saaristovydhykkeiden valinen raja, mantereen rantavyéhyke ja
sisasaaristo

o| o|oflo|o

Saaristovydhykkeiden vélinen raja, ulkosaaristo

o

Saaristovydhykkeiden valinen raja, merivydhyke

o
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