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JOHDANTO

Uudenmaan 4. vaihemaakuntakaavan
kehityskuva- ja lahtokohtaraportit

Uudenmaan 4. vaihemaakuntakaavan pohjak-

si laaditut kehityskuva- ja lihtokohtaraportit ovat
valmistuneet. Raportit viimeistelliin syksyn 2014
aikana ja siini yhteydessi niihin voidaan tehda
vieli teknisluontoisia korjauksia.

Kehityskuvat muodostavat pohjan
maakuntakaavalle

Maakuntahallitus kiynnisti Uudenmaan neljinnen
vaihemaakuntakaavan laadinnan marraskuussa
2013. Kaavan péitavoitteena on luoda edellytyksii
kestiville, Kilpailukykyiselle ja hyvinvoivalle Uu-
dellemaalle. Uudenmaan 4. vaihemaakuntakaava
kattaa koko Uudenmaan maakunnan alueen ja sen
aikatdhtdin on vuodessa 2040. Kaava tiydentii ja
tarkistaa hyviksyttyji maakuntakaavoja ja siitd on
tarkoitus tehdi entisti strategisempi.

Kaynnistys syksy 2013—talvi 2074
* Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) nahtavilla
> MAHDOLLISUUS ANTAA PALAUTETTA
SUUNNITELMASTA

Valmistelu kevat 2014—talvi 2015

e Kaavaluonnos nihtavills alkuvuonna 2015
> MAHDOLLISUUS ANTAA PALAUTETTA
KAAVALUONNOKSESTA

1

1

1

1

Ehdotus 2015-2016

e Kaavaehdotus nahtavillsd alkuvuonna 2016
> MAHDOLLISUUS ANTAA PALAUTETTA
KAAVAEHDOTUKSESTA

1

1

1

1

Hyvéksyminen 2016

¢ Kaava hyviksytadn maakuntahallituksessa ja
maakuntavaltuustossa seké saatetaan ymparistoministeridon
vahvistettavaksi

Vahvistaminen 2017—

e Ympdéristoministerit vahvistaa kaavan

Kuva 1. Uudenmaan 4. vaihemaakuntakaavan prosessi.



Kaavan keskeisin sisidlté muodostuu viidestd
teemasta:

elinkeinot ja innovaatiotoiminta

logistiikka

ﬁ’ tuulivoima
@ viherrakenne

kulttuuriympiristot

Kaavan teemoista on koottu laaja taustaselvitys-
aineisto sekd laadittu kehityskuvia, joissa kuvataan
teemojen nykytilaa, kehittimistavoitteita ja tule-
vaisuuden nikymii seki visioidaan milti maa-
kunta voisi kunkin teeman osalta niyttii vuon-
na 2040. Nimai valmisteluaineistot muodostavat
pohjan kaavaluonnokselle.

Muista teemoista poiketen tuulivoimasta ei
laadita kehityskuvaa. Uudellamaalla on rajallisesti
maakunnallisen kokoluokan tuulivoima-alueita,
joita on mahdollista kisitelli maakuntakaavassa.
Tamin vuoksi kehityskuvissa esitettyjen vaihtoeh-
tojen ja tulevaisuudennikymien sijaan on pii-
dytty kisittelemiin sitd, mikd on tuulivoiman

nykytilanne ja mahdollisuudet Uudellamaalla ja
mitkd ovat tuulivoimateeman kisittelyn lihtkoh-
dat maakuntakaavassa sisiltien mm. maakunnal-
listen tuulivoima-alueiden kartoittamisen ja vai-
kutusten arvioinnin.

Uudeltamaalta on katsottu tarpeelliseksi kar-
toittaa ja osoittaa tuulivoima-alueet maakunta-
kaavassa, misti syysti tuulivoima on otettu mu-
kaan 4. vaihemaakuntakaavaan. Maakuntakaaval-
la pyritddn vastaamaan tuulivoiman osalta myos
seki kansallisiin ilmasto- ja energiatavoitteisiin,
valtakunnallisiin alueidenkiyttotavoitteisiin etti
Uudenmaan omiin tavoitteisiin hiilineutraalista
maakunnasta. Myos edellisen kaavakierroksen pa-
lautteissa esitettiin, ettd tuulivoimaa tulisi kisitelld
seuraavassa maakuntakaavassa.

Kaikista uusiutuvista energiamuodoista vain
tuulivoimaa kisitelldin tissd maakuntakaavas-
sa, koska suuren kokoluokan tuulivoima-alueet
on esitettdvi maakuntakaavassa. Muita uusiutu-
via energiamuotoja, kuten aurinkoenergiaa, on
mahdollista edistii myos ilman maakuntakaavaa.
Maakunnan alueella voi olla my6s pienempii tuu-
livoima-alueita, mutta niiden kaavoitus voi edeti
kuntakaavoituksen keinoin myos ilman maakun-
takaavassa osoitettuja aluevarauksia.

Téssid raportissa kerrotaan mitki ovat ne 1ahto-
kohdat, joiden pohjalta Uudenmaan 4. vaihemaa-
kuntakaavassa tullaan kisittelemiin tuulivoimaa.




Ilmastonmuutos on globaali ympéristokysymys,
johon on etsitty ratkaisuja vuosikymmenten ajan
niin kansainvilisin kuin kansallisin toimin. EU

on omassa ilmasto- ja energiastrategiassa sitou-
tunut 20 prosentin piistovihennyksiin, ja Suomi
on osaltaan sitoutunut EU:n tavoitteisiin vihentda
hiilidioksidipidistoja, parantaa energiatehokkuutta
jalisdtid uusiutuvan energian osuutta vuoteen 2020
mennessi. Uusiutuvien energialdhteiden osuus on
tavoitteena nostaa Suomessa 38 prosenttiin. Osana
uusiutuvia energialdhteitd myos tuulivoimaa on ta-
voite lisitd. (Tyo- ja elinkeinoministerié 2013)

Tuulivoimalle on asetettu kansallisessa ener-
gia- ja ilmastostrategiassa suuria kasvutavoitteita:
Vuoteen 2025 mennessi Suomessa on tavoitteena
nostaa tuulivoimakapasiteettia 9 TWh:iin. Vuoden
2013 lopussa Suomessa oli tuulivoimaa 447 MW.
(VTT 2013) Uusimaa-ohjelmassa on my6s huo-
mioitu tavoite vihentii hiilidioksidipdistoja ja
hillitd ilmastonmuutosta. Yhtenid Uusimaa-ohjel-
man strategisena linjauksena on, ettd Uusimaa on
Suomen ensimmaiinen hiilineutraali maakunta ja
ilmastonmuutokseen sopeutumisen edellikivija.
(Uudenmaan liitto 2013)

IImastonmuutoksen hillinti edellyttii kas-
vihuonekaasupiistdjen voimakasta vihenti-
mistd maailmanlaajuisesti. Kioton poytikirjan
tavoitteiden mukaan Suomen kasvihuonepiis-
tot tuli vakiinnuttaa vuoden 1990 tasolle vuosien
2008-2012 aikana. Suomi piisi tihin tavoittee-
seen, toisin kuin Uusimaa. Uudellamaalla hiilidi-
oksidipdistot ovat lisddntyneet vuodesta 1990 noin
9 prosenttia, vaikkakin pidist6jd on onnistuttu

vihentimiin vuoden 2006 jilkeen. Uusimaa pyr-
kii jatkamaan samalla linjalla ja tavoitteena on
saavuttaa hiilineutraali Uusimaa vuoteen 2050
mennessi. Tavoitteeseen paddseminen vaatii mm.
energian sdistod, luopumista fossiilisista polttoai-
neista ja siirtymisti uusiutuviin energiamuotoihin.
(Uudenmaan ELY-keskus 2014)

Kaikkien uusiutuvien energiamuotojen lisda-
minen on tirkedi. Uusiutuvista energioista vain
tuulivoima on otettu mukaan Uudenmaan 4. vai-
hemaakuntakaavaan, koska suuret tuulivoima-
alueet edellyttivit kisittelyd maakuntakaavassa.
Muita uusiutuvia energiamuotoja seki pienempii
tuulivoima-alueita on mahdollista edistiid myd6s
ilman maakuntakaavaa.

Sdhkéntuotantomuodot
Uudellamaalla:

ydinvoima 47,9 %

sahkon ja
lammon
yhteistuotanto
459 %
uusiutuvat
energiamuodot
0,2% ldmpdvoima 6 %

(Léhde: Energiateollisuus 2013)
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2. MIKSI TUULIVOIMAA?

Tuulivoima on uusiutuvaa energiaa ja lihes piis-
totonti. Siten tuulivoima auttaa vihentimain
hiilidioksidipaastoja. Lisdksi tuulivoiman raken-
taminen kasvattaa kotimaassa tuotetun energian
osuutta vihentien riippuvuutta tuontipolttoai-
neista, erityisesti hiilesti ja kaasusta.

Paitsi ettd tuulivoimalla on myonteisia vaiku-
tuksia ilmastonmuutoksen hillintdan, tuulivoi-
malla on my0s positiivisia taloudellisia vaikutuk-
sia. Tuulivoimateollisuus ty6llistid monen eri alan
osaajia koko tuulivoimaloiden elinkaaren aikana.
Tuulivoimatekniikan suunnitteluun, valmistami-
seen ja rakentamiseen sekd huoltotdihin tarvitaan
monien eri alojen ammattilaisia. Tuulivoimas-
ta saadaan myos paikallisesti taloudellista hy6-
tyd, silli se tuo verotuloja kunnalle ja vuokratu-
loja maanomistajille. Maanomistajille maksetaan
vuokraa maan kiytosti ja jossain tapauksissa kor-

vauksia voivat saada my6s ne naapurimaanomista-

jat, jotka ovat tuulivoimaloiden vaikutuspiirissa.
Tuulivoima on yksi nopeimmin kasvavista uu-
siutuvista energialdhteistd maailmassa ja tuulivoi-
masta on tullut monin paikoin merkittiva teolli-
suudenala. Alan teknologialla onkin erinomaisia
vientimahdollisuuksia suuren kysynnin ja mark-
kinoiden vuoksi.
Tuulivoiman tuottamiseen tarvitaan edel-
leen valtion tukea. Siitd huolimatta se on yksi

‘]\w

TUULIVOIMA ON

tuulen eli ilman virtauksen
like-energian muuntamista
tuuliturbiineilla sdhkoksi. Tuulivoima
on uusiutuvaa energiaa, joka on
perdisin auringon sdteilyenergiasta.

Yhden 3MW:n tuulivoimalan tuot-
tama séhké vastaa 3000-4000
kerrostalokaksi-
on tai 300-450
sdhkoélémmittei-
sen omakotita-
lon vuosikulu-
tusta.

taloudellisimmista tavoista lisdti uusiutuvaa ener-
giantuotantoa Suomessa. (Voimaa tuulesta)
Téysin haitatonta ener-
giantuotantotapaa ei ole.

Tuulivoiman osuus kokonaisséhkénkulutuksesta, %

Suomi I 0,5%

Portugali

Uusiutuvan energian kiytto
asiantuntevasti toteutettu-
na aiheuttaa kuitenkin vi-
hemmain haittoja kuin muut
tunnetut energiamuodot.
Ilman huolellista suunnit-
telua tuulivoimalat voivat
hiiritd asutusta, maisemaa ja
luontoa. Tastd syysti tuuli-
voimaloiden vaikutuksia on
syyti arvioida laaja-alaisesti
maakuntatason suunnitte-

lusta ldhtien.

Lahtokohtia tuulivoiman kasittelyyn maakuntakaavassa ® Uudenmaan 4. vaihemaakuntakaava
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TUULIVOIMA-ALUEITA
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3. TAVOITTEET

Tuulivoimateemaa koskevat tavoitteet voidaan
johtaa sekd kansallisista ettd maakunnallisista ta-
voitteista. Kansalliset tavoitteet ovat 1iht6isin kan-
sallisesta energia- ja ilmastostrategiasta seki val-
takunnallisista alueidenkiyttotavoitteista. Kansal-
lisen energia- ja ilmastostrategian yhteni tavoit-
teena on nostaa tuulivoiman méirii osana muita
uusiutuvia energiamuotoja. Suomen tavoitteena
on nostaa uusiutuvan energian osuus energian ko-
konaisloppukulutuksesta 38 prosenttiin vuonna
2020. Tuulivoiman tuotantotavoite vuodelle 2025
on 9 TWh. (Ty6- ja elinkeinoministerié 2013)
Valtakunnalliset alueidenkiyttotavoitteet (VAT)
ovat osa maankiytto- ja rakennuslain mukaista
alueidenkiyton suunnittelujirjestelmii. Tavoit-
teiden tehtdvini on varmistaa valtakunnallisesti
merkittivien asioiden huomioon ottaminen alu-
eidenkdyt0ssi ja sen suunnittelussa niin maakun-
takaavoituksessa kuin yleis- ja asemakaavoituk-
sessa. Valtakunnallisissa alueidenkiyttotavoitteis-
sa on otettu kantaa myos tuulivoimaan. Tavoit-
teissa todetaan, ettd maakuntakaavoituksessa on
osoitettava tuulivoiman hyodyntimiseen parhaiten
soveltuvat alueet. Tuulivoimalat on sijoitettava en-
sisijaisesti keskitetysti useamman voimalan yksi-
kéihin. (Ympdristoministerio 2009)
Uusimaa-ohjelma on maakunnan pitkin ai-
kavilin suunnitelma. Uusimaa-ohjelmassa on

o4

MAAKUNNALLISEN
TUULIVOIMA-ALUEEN
ALARAJA UUDELLAMAALLA
ON 10 TUULIVOIMALAA.

yhdeksi tavoitteeksi asetettu, ettdi Uusimaa on hii-
lineutraali vuonna 2050. Tavoite perustuu kansal-
lisiin ja kansainvilisiin ilmastotavoitteisiin, joissa
Suomi on sitoutunut tavoittelemaan hiilineutraalia
yhteiskuntaa vuoteen 2050 mennessi. Uusimaa-
ohjelman tavoitteisiin pidsemiseksi on maakun-
nassa tuettava paikallisia toimenpiteitd, esimer-
kiksi aurinkoenergian kiyton lisidmisti ja aurin-
kosidhkon ja -lammon tuottamista. Myos tuulivoi-
man ja bioenergian tuotannolle on Uudellamaalla
hyvit edellytykset ja niilld on todettu olevan mah-
dollista tiydentii ja osin korvata nykyisti energia-
jirjestelmidid. (Uudenmaan liitto 2013)

Kansallisten tavoitteiden sekid Uusimaa-ohjel-
man pohjalta Uudenmaan 4. vaihemaakuntakaa-
van tuulivoimateeman tavoitteiksi on asetettu:

«  Osoittaa tuulivoimalle soveltuvat
maakunnallisesti merkittavit alueet.

«  Edistid tuulivoimarakentamista .

Lahtokohtia tuulivoiman kasittelyyn maakuntakaavassa ® Uudenmaan 4. vaihemaakuntakaava
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4. TUULIVOIMA UUDELLAMAALLA

Suomen ensimméinen tuulivoimala rakennettiin

vuonna 1986 Uudellemaalle Inkoon Kopparni-
siin. Uusimaa ei kuitenkaan ole kulkenut tuuli-
voimakehityksen etujoukoissa, vaan kehitys on
jdanyt vaatimattomaksi. Uudellamaalla on viisi
tuulivoimalaa, joiden yhteenlaskettu kapasiteet-

ti on 10 MW. Uudenmaan tuulivoimalat tuottavat

noin 2% koko Suomen tuulivoimalla tuotetusta

energiasta. Vuoden 2013 lopussa Suomessa oli 211

tuulivoimalaa, joiden tuulivoimakapasiteetti oli
yhteensid 447 MW (kuva 2).

Uudenmaan maakuntakaavoissa on osoitet-
tu nelji tuulivoimalle soveltuvaa aluetta, joista
yksi sijaitsee merelli ja kolme rannikolla. Yksi-
kiidn ndistd maakuntakaavassa tuulivoimatuo-
tantoon osoitetuista alueista ei ole toteutunut.

Yo

Tuulisuusolosuhteet Uudellamaalla ovat kuiten-
kin hyvit, mutta tuulivoimarakentamista rajoit-
tavat monet tekijit, kuten laajalle levinnyt asutus,
arvokkaat luontokohteet sekid meriliikenteen ja
puolustusvoimien tutkat. Tuulivoimalle soveltu-
via alueita on kartoitettu 4.vaihemaakuntakaavaa
varten Uudenmaan tuulivoimaselvityksessi. Maa-
kunnallisten tuulivoima-alueiden selvittimisesti
kerrotaan enemmin seuraavassa luvussa.

900
800 4 = Capacity (MW) 771
—e— Production (GWh)
700 = FMI Wind energy index (%)
600 { /i
/8
500 -
400 -
2T b4
261
300 - 168 153 188
200 -
100 4=
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H» O O S 6 & &6 6 6 o &6 o o o o o
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Kuva 2. Tuulivoiman kehitys Suomessa 1997-2013. Oranssit palkit kuvaavat Uudenmaan tuulivoimakapasiteetin kehitystd.
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Uudellamaalla on pitki rannikko ja laaja merialue,
minki vuoksi tuulisuusolosuhteet tuulivoimal-

le ovat edulliset. Haasteen sopivien tuulivoima-
alueiden loytimiselle aiheuttavat kuitenkin mm.
laajalle levittiytynyt yhdyskuntarakenne, suuri
viestomairi, kansainvilisestikin merkittavit lin—
tualueet ja muut arvokkaat luontoalueet seki Uu-
denmaan puolustuspoliittinen asema. Uudenmaan

Tuulivoimaselvityksen tavoitteena on 16ytii tuu-
livoimalle soveltuvat maakunnallisen kokoluokan
tuulivoima-alueet Uudenmaan maa- ja merialu-
eilta. Tuulivoimaselvitys rakentuu kolmesta vai-
heesta, joista jokainen vaihe tarkentaa mahdolli-
sia tuulivoima-alueita edellisen vaiheen tulosten
pohjalta. Tavoitteena on lopulta 16ytii alueet, jotka
on mahdollista ottaa mukaan maakuntakaavaan.
Selvityksen ensimmdinen vaihe, nykytila-ana-
lyysi, valmistui joulukuussa 2013. Ensimméiisessi
vaiheessa potentiaalisia tuulivoima-alueita kartoi-
tettiin paikkatietomenetelmin ns. poissulkevalla
menetelmilld. Menetelmén tavoitteena oli karsia
jirjestelmillisesti maakunnalliseen tuulivoima-
rakentamiseen soveltumattomia alueita siten, etti
jiljelle jaavit ns. kylld-alueet, joilla ei ndyttaisi
olevan tuulivoiman rakentamista estivii tekijoita.
Ensimmdisen vaiheen jilkeen Uudenmaan maa-
alueilta 16ydettiin yhteensi 13.5 km? ja merialu-
eilta yhteensi hieman yli 400 km? potentiaalisia
tuulivoima-alueita. Merialueiden osalta tulosta

tuulivoimaselvityksessi pyritddn 16ytimiin tuuli-
voimalle potentiaalisia maakunnallisen kokoluo-
kan alueita ottaen huomioon kaikki tuulivoiman
sijoittamiselle asetetut reunaehdot. Selvitys toi-
mii Uudenmaan 4. vaihemaakuntakaavan yhteni
taustaselvitykseni. Tuulivoima-alueiden aluekoh-
taiset selvitykset raportoidaan erikseen.

voitiin alustavasti pitdi varsin hyvini. Tiedossa
kuitenkin oli, ettd merialueilla sijaitseviin tuulivoi-
ma-alueisiin liittyy enemmain epivarmuustekijoitd
kuin mantereilla sijaitseviin tuulivoima-alueisiin,
esimerkiksi mahdollisia tutkavaikutuksia. (Uu-
denmaan liitto 2013)

Tuulivoimaselvityksen seuraavassa vaiheessa,
selvitettivien alueiden valinnan yhteydessi alueita
tarkennettiin sidosryhméiyhteistyon ja vuorovaiku-
tuksen avulla. Selvitettivien alueiden valinta val-
mistui toukokuussa 2014. Tidssi vaiheessa karsiu-
tuivat pois alueet, joilla on merkittivid luonnonar-
voja, kuten arvokkaita lintualueita, sekd tutkavai-
kutuksiltaan merkittivit alueet. Nimi poiskarsitut
alueet sijoittuivat erityisesti merialueille. Lopputu-
loksena Uudenmaan maa- ja merialueilta l6ydet-
tiin yhteensi yhdeksin tuulivoimalle potentiaalista
aluetta, joille voitiin kohdistaa tarkempia aluekoh-
taisia selvityksii tuulivoimaselvityksen kolman-
nessa vaiheessa. (Uudenmaan liitto 2014)



Jatkoselvityksiin valitut alueet

[ Tarkemmin selvitettava alue

Kuva 3. Tarkempiin tuulivoimaselvityksiin valittiin yhdekscn aluetta, joista kaksi sijaitsee merelld ja seitsemdn mantereella.

Selvitykset valmistuvat loppusyksylld 2074.

Selvitettavistd alueista kaksi sijaitsee merelld
ja seitsemin mantereella. Jatkoselvityksiin valitut
alueet ovat Inkoo-Raaseporin merialue, Porvoon
merialue, Pohja pohjoinen (Raasepori), Karjaa
pohjoinen (Raasepori), Kilpilahti (Porvoo), Ov-
re-Rikeby (Loviisa), Loviisa-R6jsjo (Loviisa) se-
ki Lapinjirvi-Loviisa, joka pitii sisdlldidn kaksi
aluetta em. kuntien rajoilla. Niille alueille tehdidin
tarkempia aluekohtaisia selvityksii kesin ja syksyn

2014 aikana. Selvitysten tavoitteena on ollut kar-
toittaa tuulivoimaloiden vaikutuksia mm. maise-
maan, ihmisiin ja luonnonympérist6on ja l[oytdd
alueet, jotka on mahdollista ottaa mukaan kaava-
tyohon. Selvitykset valmistuivat syksylld 2014 si-
ten, ettd ne ovat kiytettivissi kaavaluonnosta val-
misteltaessa. Tita raporttia laadittaessa selvitykset
olivat vield kesken.
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6. TUULIVOIMALOIDEN
VAIKUTUSTEN HUOMIOINTI

Tuulivoimalat vaikuttavat ympéristoon kuten
muukin rakentaminen ja energiantuotanto. Tuuli-
voimalat muuttavat maisemaa sekd tuottavat danti
javilkettd ympiristoonsi. Tuulivoimarakenta-
misen vaikutukset voidaan jakaa suunnittelu-,
rakennus- ja kiyttovaiheen seki kiytosti poiston
jilkeisiin vaikutuksiin. Tuulivoimaloista aiheutu-
vat vaikutukset riippuvat suuresti tuulivoimaloi-
den sijainnista, koosta ja alueen ympéristdarvois-
ta. (Ympdristoministerio 2012)

Tuulivoimaloiden haitalliset vaikutukset pyri-
tddn minimoimaan hyvilld suunnittelulla. Vaiku-
tukset otetaan kaavoituksessa huomioon maakun-
takaavatasolta lihtien ja vaikutusten arviointi tis-
mentyy yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.
Tassi kappaleessa kerrotaan millaisia vaikutuksia
tuulivoimaloilla voi olla ja miten ndma vaikutukset
otetaan huomioon Uudenmaan tuulivoimaselvi-
tyksissi.

6.1. Maisema

Tuulivoimalat ovat isoja rakennelmia ja ne voivat
nikyi kauas. Tuulivoimarakentamisen merkitti-
vimmit vaikutukset kohdistuvatkin yleensi maise-
maan. Téstd syysti tuulivoimarakentamisen suun-
nitteluun kuuluu tirkeini osana tuulivoimaloiden
maisemavaikutusten arviointi. Hyvin sijoitettuna
tuulivoimalat voivat olla my6s osa ihmisen luomaa
uutta kulttuurimaisemaa. (Voimaa tuulesta)

Miten maisemavaikutukset otetaan huomioon?
Uudenmaan potentiaalisia tuulivoima-alueita kar-
toitettaessa on arvokkaat maisema-alueet otettu
huomioon tuulivoimaselvityksen ensimmaiises-

td vaiheesta lihtien. Tuulivoimalle soveltumatto-
mina alueina on pidetty mm. valtakunnallisesti
arvokkaita maisema-alueita. Maisemavaikutuk-
sia analysoidaan tarkemmissa selvityksissi, mm.
suhteessa laajempaan maisemakokonaisuuteen ja
kulttuuriympiristoon. Arvioinnin tueksilaaditaan
havainnekuvia ja kuvasovitteita.

Havainnekuvien kautta voidaan maisema-
vaikutuksia tarkastella jo suunnitteluvaiheessa.
Havainnekuvien kiytossi ja tulkinnassa on huo-
mioitava kuitenkin se, ettd maakuntakaavassa ei
osoiteta tuulivoimaloiden sijainteja. Tuulivoima-
loiden sijoittelu tehdidin vasta tarkemmassa suun-
nittelussa. Havainnekuvat antavat kuitenkin hyvin
arviointilihtékohdan maisemavaikutusten arvi-
oinnille yleispiirteisessi maakuntatason suunnit-
telussa.

6.2. Aani

Tuulivoimaloista aiheutuu kahden tyyppisti dinti,
mekaanista ja aerodynaamista d4nti. Mekaaninen
dini syntyy etupiissi tuulivoimalan vaihteistos-
ta, mekaanisista osista ja jidhdytyslaitteistosta.
Aerodynaaminen melu syntyy lapojen pydriessi ja
dini on jaksollista ja sisiltid myos matalataajuisia

Kuva 4. Havainnekuvien kautta voidaan hahmottaa tuulivoimaloiden visuaalisia vaikutuksia.
Kuva Pohjois-Savon liiton tuulivoimaselvityksestdi.
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Tuulivoiman rakentamiseen soveltumattomat alueet
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dinii. Aerodynaaminen on voimakkuudeltaan
kovempaa ja aiheuttaa enemmain hiiriotd. Tuu-
livoimalan d4nen ominaisuudet, kuten voimak-
kuus, taajuus ja ajallinen vaihtelu riippuvat muun
muassa tuulen nopeudesta seki tuulivoimaloiden
maarista.

Tuulivoimalan tuottaman didnen leviiminen
ympiristdon riippuu maaston pinnanmuodoista,
kasvillisuudesta, sdioloista ja tuulen suunnasta.
Myos erilaiset taustaddnet voivat vaikuttaa tuuli-
voimalan didnen kuultavuuteen ja hdiriovaikutuk-
seen. Jos dini koetaan hiiritseviksi, on kyseessi
meluhaitta. Meluhaitta viltetiin parhaiten sijoit-
tamalla tuulivoimalat riittdvin kauas asutuksesta
ja muista melulle herkisti kohteista. (Ympdiristo-
ministerio 2012)

Miten meluvaikutukset otetaan huomioon?
Meluvaikutusten vilttimiseksi on Uudenmaan
tuulivoimaselvityksessa jitetty seki asuin- et-
tid lomarakennuksiin kilometrin suojavyohy-
ke. Tdssd vaiheessa tehtivissd meluselvityksissi
mallinnetaan sitd, miten tuulivoimaloiden me-
lu mahdollisesti leviiisi selvitettavilti alueil -

ta lihiympéariston. Arviointi tehdiin konsultin

asiantuntija-arviointina. Koska maakuntakaavoi-
tuksella ei vield méiritelld tuulivoimaloiden si-
jainteja, tarkempia meluselvityksii voidaan tehdi
vasta hankevaiheessa.

6.3. Turvallisuus

Tuulivoimaloiden turvallisuuteen liittyvit vaiku-
tukset kohdistuvat erityisesti talviaikaisesta jiin
irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin seki la-
pojen rikkoutumiseen. Turvallisuuskysymyksissi
otetaan huomioon myds tuulivoimaloiden vaiku-
tukset liikenneturvallisuuteen ja tutkiin.

Miten turvallisuuteen kohdistuvat vaikutukset
otetaan huomioon?

Tuulivoimaselvityksen nykytila-analyysissi otet-
tiin huomioon viranomaisten antamat ohjearvot
tuulivoimaloiden etdisyydestd mm. tieviyliin, rau-
tateihin, meriviyliin, sihkolinjoihin ja lentoeste-
alueisiin. Annettujen ohjearvojen mukaiset alueet
on suljettu pois tuulivoimalle soveltuvista alueista.
Tarkemmissa selvityksissd analysoidaan turvalli-
suuteen kohdistuvia vaikutuksia vield yksityiskoh-
taisemmin mm. liikkenneturvallisuuden osalta.
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64 Luonto, luonnonympéristo ja linnut

Uudenmaan tuulivoimaselvityksessi arvokkaat
luontoalueet, kuten luonnonsuojelualueet ja kan-
sallispuistot on luokiteltu tuulivoimalle soveltu-
mattomiksi alueiksi. Myos Natura-alueet on otettu
huomioon erityisesti linnustollisten arvojen osalta.
Tarkemmissa selvityksissi arvioidaan, heikentii-
sivitkd arvioinnin kohteena olevat tuulivoima-

alueet toteutuessaan merkittivisti lihelld olevien
Natura-alueiden suojelun perusteena olevia luon-
toarvoja.

Tuulivoimaloiden vaikutukset linnustoon voi-
daan jakaa hiirinti- ja estevaikutuksiin, térmayk-
siin ja elinympiriston muutoksiin. Niistd merkit-
tdvimpii ovat hidirinti- ja estevaikutukset, jotka
voivat vihentii linnuille sopivia elinympirist6ji ja
vaikeuttaa lintujen liikkumista. Haitalliset vaiku-
tukset voidaan minimoida vilttimailli tuulivoima-
loiden rakentamista linnuston kannalta erityisen
tirkeill4 alueilla.

Lintujen térméysriski tuulivoimaloihin on pie- Kuva 7. Lintujen syysmuuton pddmuuttoreitit.
ni, mutta linnuston kannalta huonosti sijoitettuun (Léihde: BirdLife Suomi ry.)
tuulivoimalaan voivat térméti varsinkin suuret
piivipetolinnut, kuten meri- ja maakotkat. Elin-
ympéristén muutokset voivat vaikuttaa lintujen
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pesintiin ja populaation siilymiseen alueella.
Tuulivoimalat voivat aiheuttaa saman tyyppisii
vaikutuksia myds lepakoille. (Ympdristéministerio
2012)

Miten vaikutukset luonnonympdristoon ja linnus-
toon otetaan huomioon?

Merialueilla tuulivoimaloilla voi olla vaikutuksia
vedenalaiselle luonnolle erityisesti uudesta poh-
jamateriaalista johtuen. Tuulivoimarakentaminen
voi muuttaa esimerkiksi kalojen lisddntymis- tai
syonnosalueita. Tuulivoimaloiden vaikutukset
mm. kalastoon, merinisikkiisiin ja veden laatuun
otetaan huomioon tarkemmissa aluekohtaisissa
selvityksissd. Vaikutuksia arvioidaan suhteessa ra-
kentamisen aikana syntyneisiin vaikutuksiin seki
kiyton aikana syntyviin vaikutuksiin.

Uudenmaan tuulivoimaselvityksessi on kan-
sainvilisesti merkittivit lintualueet sekd muutto-
reitit luokiteltu tuulivoimalle soveltumattomiksi
alueiksi. My6s suojeltujen lintujen, kuten merikot-
kan pesit ja reviirit on suljettu tuulivoimaraken-
tamisen ulkopuolelle. Tuulivoimaloiden hiirinti-,
este- ja tormiysvaikutuksia lintuihin selvitetdin
yksityiskohtaisemmin tarkemmissa selvityksis-
sd. Tuulivoimaloiden vaikutuksia lepakkoihin ei
maakuntatasolla ole tarpeen selvittdi, vaan nimi
vaikutukset selvitetiin tarkemman suunnittelun
yhteydessa.

6.5. Valo ja valke

Kun aurinko paistaa tuulivoimalan takaa, aihe-
uttaa tuulivoimalan lapojen pydriminen valon ja

Lahtokohtia tuulivoiman kasittelyyn maakuntz

varjon vilkettd. Vilke voi tuulivoimalan koosta,

sijainnista ja auringon kulmasta riippuen ulot-
tua jopa parin kilometrin pdihin. Vilkevaikutus
syntyy sddolojen mukaan, joten yleensi vilkettd on
havaittavissa vain aurinkoisina piivini ja tiettyi-
ni aikoina vuorokaudesta. Myos tuulivoimaloiden
lentoestevalot voivat aiheuttaa vastaavaa vilke-
vaikutusta pimein aikaan. (Ympdristoministerio

2012)

Miten valo- ja vilkevaikutukset otetaan
huomioon?

Valo- ja vilkevaikutukset ovat paikallisia ja vai-
kutukseen vaikuttaa tuulivoimaloiden sijoittelu.
Valo- ja vilkevaikutukset voidaan ottaa tarkemmin
huomioon vasta yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa, kun tuulivoimaloiden sijainnit ovat tis-
mentyneet. Maakuntatasolla valo- ja vilkevaiku-
tuksia ei ole tarpeen selvittia.

6.6. Yhteisvaikutukset

Tuulivoima-alueen ja siihen liittyvien voimajoh-
tojen vaikutuksia tulee aina tarkastella yhdessa.
Maakuntakaavoituksen yhteydessi voidaan arvi-
oida kokonaisuutena riittivin laajan alueen osalta
eri tuulivoima-alueiden ja niihin liittyvien voima-
johtojen yhteisvaikutuksia. Suunnittelun kautta on
mahdollista 16ytdd ympiristévaikutuksiltaan paras
mahdollinen lopputulos tuulivoima-alueiden si-
joittumisessa. Tarkeimpii yhteisvaikutusten kan-
nalta arvioitavia asioita ovat maisemavaikutukset
seki linnustoon kohdistuvat vaikutukset.

aavassa ® Uudenmaan 4. vaihemaakuntakaavz



Vaikutusten arviointia tehdidin ko-
ko kaavaprosessin ajan ja arviointi
tarkentuu suunnittelun edetessi.
Téssi vaiheessa kaavatyotd on ha-
luttu arvioida tuulivoima-alueiden
mahdollisia vaikutuksia yleispiir-
teiselld tasolla. Arvioinnin kohtee-
na ovat selvitykseen valitut alueet.
Lyhyen ja pitkin aikavilin vaiku-
tuksia arvioidaan suhteessa maan-
kiytto- ja rakennusasetuksessa
esitettyihin teemoihin seki asetet-
tuihin tavoitteisiin. Lisdksi on ar-
vioitu miten kehityskuvat toteutta-
vat Uusimaa-ohjelmaa. Arvioinnin
on tarkoitus tukea kaavaluonnok-
sen laadintaa.

71. Vaikutukset suhteessa maankaytto- ja
rakennusasetukseen

Asukkaisiin, elinoloihin ja yhteiséihin tuulivoi-
marakentamisella voi olla lyhyelli aikavililld sekd
myonteisii ettd kielteisii vaikutuksia. Tuulivoima-
loita varten voidaan joutua muokkaamaan ym-
piristdd, kaatamaan puustoa, rakentamaan uutta
tiestOd tai parantamaan olemassa olevia tieraken-
teita. Rakentaminen viistimittd muuttaa ympi-
ristdd ja maisemaa, miki voidaan kokea kielteise-
ni. Hyvin sijoitettuna tuulivoimalat voivat tuoda
olemassa olevaan ympiristoon uusia maisemaele-

mentteja, esimerkiksi satama- ja teollisuusalueille.

Tuulivoimalat lisddvit uusiutuvan energian mii-
rad, milld on mydnteisii vaikutuksia asukkaisiin,
elinoloihin ja yhteisoihin sek lyhyella ettd pitkilla
aikavililla.

Tuulivoimaloiden taloudelliset vaikutukset
ovat paidasiassa myonteisia. Tuulivoimalateolli-
suus, suunnittelu, rakentaminen seki huolto- ja
kunnostustyot tuovat tyopaikkoja niin rakentami-
sen kuin kiyton aikana. Kunnille tuulivoimayh-
tiot maksavat kiinteistoveroa minka lisiksi myos

maanomistajille maksetaan vuok-
rakorvauksia. Tuulivoima tarvitsee
vield valtion tukea, miti voidaan
pitdi kielteisend vaikutuksena.
Kuten rakentaminen yleensi,
myos tuulivoiman rakentaminen ja
ympiriston muokkaaminen tuuli-
voimaloille voi aiheuttaa kielteisid
vaikutuksia luontoon ja luonnon-
ympdristoon. Tuulivoimaloita ei
pidi rakentaa alueille, jotka ovat
suojeltuja ja joille liittyy arvokkaita
luontokohteita tai eldin- ja elicla-
jeja. Suunnittelulla ja voimaloiden
sijoittamisella voidaan haitalli-
sia vaikutuksia vilttii. Puhdas ja
hiilidioksidivapaa sihkontuotantomuoto tuovat
myonteisii vaikutuksia myos luontoon ja ympiris-
toon.

Uudellamaalla tuulivoimatuotantoon soveltu-
via alueita on etsitty alueilta, joilla ei olisi ristirii-
taa muiden maankiyttémuotojen kanssa. Pidasi-
assa selvityksen kohteena olevat alueet sijoittuvat
metsialueille. Tuulivoimalat eivit estd alueiden
kiyttod siind tarkoituksessa, mihin ne on alun pe-
rin tarkoitettu. Metsissi voi edelleen metsistia,
marjastaa ja sienestii, pellot voivat siilya viljely-
kiytossi. Tuulivoimaloiden vaatima pinta-ala on
varsin pieni.

Tuulivoimalla on myonteisii vaikutuksia seki
lyhyelld ettd pitkilld aikavililld yhdyskuntahuol-
toon. Tuulivoimala lisd4 uusiutuvan kotimaisen
energian miirii ja vihentivit riippuvuutta tuon-
tienergiasta. Sihkonsiirtokapasiteetti tarvitsee
vahvistamista seki sditovoimaa rakennettaessa
suuria méirii tuulivoimaa.

Tuulivoima edistdi hiilivapautta, hillitsee il-
mastonmuutosta ja siti kautta parantaa elinympé-
riston laatua. Timi vaikuttaa myonteisesti niin ih-
misiin kuin luontoon ja luonnonympérist66n niin
lyhyellid kuin pitkilld aikavalilla.
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7.2. Vaikutukset suhteessa tavoitteisiin

Tuulivoima-alueet edistivit valtakunnallisten alu-
eidenkiyttttavoitteiden toteuttamista hyvin. Tuu-
livoima-alueet tukevat toimivaa aluerakennetta,
elinympiriston laatua seki toimivan energiahuol-
lon kehittimisti. Kaavassa esitetyt tuulivoima-
alueet ovat maakunnallisen kokoluokan alueita,
joille tuulivoimatuotantoa keskitetdian valtakun-
nallisten alueidenkiyttStavoitteiden mukaisesti.
Uudellamaalla tuulivoima-alueita ei ole mon-
taa, mutta varsinkin merialueilla tuulivoiman
tuotantopotentiaalia on paljon. Tuulivoima-alueet
edistivit Uusimaa-ohjelmassa asetettua tavoitet-
ta hiilineutraalista Uudestamaasta. Tuulivoimalla

voidaan tuottaa tulevaisuudessa merkittivi osa
Uudellamaalla tuotetusta uusiutuvasta energiasta.

Uudenmaan 4. vaihemaakuntakaavalle asetetut
tavoitteet toteutuvat silld edellytykselld, ettd tuu-
livoimaselvityksen aikana I6ydetdin tuulivoimal-
le soveltuvat maakunnalliset tuulivoima-alueet.
Selvitykset ovat vield kesken. Tuulivoima-alueiden
osoittaminen maakuntakaavassa voi olla osoitus
siitd, ettd ilmastonmuutoksen haasteisiin pyritian
vastaamaan Uudellamaalla niilld edellytyksilli,
jotka tiheisti asuttu ja tiivis yhdyskuntarakenne
mahdollistavat.
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8.1. Valmisteluprosessi ja yhteistyo

Kaavassa kisiteltivid teemoja on valmisteltu laa-
jassa vuorovaikutuksessa. Kaavatyon valmistelun
tueksi on perustettu kaavan teemojen asiantun-
tijaryhmit, joihin on koottu asiantuntijoita liiton
sidosryhmisti tiydentimaiin liiton omaa asian-
tuntemusta. Tuulivoimasta on koottu tuulivoiman
asiantuntijaryhm, joka koostuu eri tuulivoima-
alan toimijasta. Tuulivoiman asiantuntijaryhmi on
tukenut mm. tuulivoimaselvityksen laadintaa.

Kunnat ovat osallistuneet teemojen valmiste-
luun monin tavoin. Kuntien viranhaltijat ja paat-
téjit ovat paisseet osallistumaan kaavan laadin-
taan erilaisissa yhteistydryhmissi, tyGpajoissa
ja seutuseminaareissa. Tuulivoimaselvitykseen
liittyen on toteutettu muun muassa paikkatie-
topohjainen kysely, jossa kuntien virkamiehil-
ta pyydettiin kannanottoja alueista, jotka sopivat
tuulivoimarakentamiseen seki alueista, jotka ei-
vit tuulivoimalle sovellu.

Lisdksi teemojen valmistelutilanteita on esitelty
maakuntahallituksen kokouksissa ja maakunta-
valtuustolle jirjestetyssi kesdseminaarissa.

Kokousten ja seminaarien lisiksi teemoja on
esitelty yleisolle Uudenmaan liiton nettisivuil -
la mm. artikkeleiden ja selvitysten kautta. Kaa-
van teemoja on esitelty myos kaavan uutiskir-
jeissi. Kehityskuvien ja kaavaluonnoksen poh-
jaksi on jirjestetty myos useita verkkokyselyiti
kansalaisille, jarjestoille ja virkamiehille mm.

viherrakenneteemaan, tuulivoimaan ja kulttuu-
riympdiristoihin liittyen.

8.2.Saatteet vuorovaikutuksesta

Uudenmaan 4. vaihemaakuntakaavan osallis-
tumis- ja arviointisuunnitelmasta saatiin paljon
my0s tuulivoimaan liittyvid palautteita. Palautteis-
sa esitettiin pidasiassa nikokantoja siitd, minne
tuulivoima voisi sopia ja toisaalta minne tuulivoi-
maa ei tule sijoittaa. Palautteissa esitettiin myos,
ettd kunnissa ollaan valmiita edistimaan tuulivoi-
makaavoitusta, ja palautteissa toivottiinkin, etta
maakuntakaava palvelisi mahdollisimman hyvin
kuntakaavoitusta.

Tuulivoimaan on suhtauduttu kaavan semi-
naareissa ja vuorovaikutustilaisuuksissa pii-
sddntoisesti myonteisesti. Tuulivoimaa koskevissa
keskusteluissa on noussut paiosaan tuulivoiman
sijaintiin ja sijoittamiseen liittyvit kysymykset.
Tuulivoimaa toivotaan sellaisille paikoille, joilla on
jojotain muuta hiiriota aiheuttavaa maankéyttos,
kuten moottoriteiden varsille tai jitteenkasittely-
alueille. Myos teollisuus- ja satama-alueet koe-
taan tuulivoimalle soveltuviksi alueiksi. Tuulivoi-
maa ei toivota alueille, joilla on jotain merkittivia
ympiristéarvoja, kuten arvokkaille lintualueille tai
maisema-alueille. My0s tuulivoiman taloudellinen
kannattavuus on noussut keskusteluissa esille.



9. TUULIVOIMAN

Kehityskuvassa kuvataan eri
teemojen tulevaisuuden ta-
voitetilaa ja sithen vaikuttavia
tekijoitd. Toivottua kehitysta
voidaan edistdd osittain laati-
malla maakuntakaava, lisaksi
osa asioista voidaan ratkais-
ta kuntakaavoituksessa tai
muussa alueidenkiyton suun-
nittelussa. Haluttua tulevai-
suuden tilaa voidaan edistda
my®&s erilaisilla hankkeilla,
yhteistyolld, edunvalvonnalla
javiestinnilli.

Tuulivoiman maakunnallinen suora ohjaus-
viline on maakuntakaava, jossa osoitetaan maa-
kunnallisesti merkittivit tuulivoima-alueet ja
annetaan ohjeita ndiden alueiden yksityiskohtai-
semmalle suunnittelulle. Uudenmaan tuulivoima-
selvityksessd maakunnallisen tuulivoima-alueen
rajana pidetiin 10 tuulivoimalaa. Kunnat voi-
vat yleiskaavoittaa tuulivoimalle my6s muita kuin
maakuntakaavassa osoitettuja tuulivoima-alueita,
mutta nimai alueet eivit saa ylittdd maakunnalli-
sen tuulivoima-alueen rajaa.

Lahtokohtia tuulivoiman kasittelyyr

ORJAUSKEINOT

aakuntake

Maakuntakaava yksindin
ei vield merkitse siti, ettd
kaavassa esitetyt tuulivoimal-
le osoitetut alueet toteutuisi-
vat. Maakuntakaava tarvitsee
toteutuakseen aina vahintiin
tuulivoimayleiskaavan ja yk-
sityiskohtaisempaa suunnit-
telua, eli kuntien tahtotilaa
kaavoittaa tuulivoima-alueita

sekd myos tuulivoimatoimi-
jan, joka vie hankkeita aktii-
visesti eteenpidin. Maakunta-
liitto voi tukea kuntakaavoitusta mm. lausuntome-
nettelyiden ja viranomaisyhteistyon kautta. Vuo-
ropuhelua voidaan kiydi myos kuntakaavoittajien
tapaamisissa ja asiantuntijaryhmissi. Lausunto-
jen ja viranomaisyhteistyon kautta voidaan tukea
maakunnallisten tuulivoima-alueiden lisdksi myos
paikallisten tuulivoima-alueiden toteuttamista.
Maakuntakaavan toteuttamista vieddin eteen-
piin my6s Uusimaa-ohjelman toimeenpanosuun-
nitelman hankkeiden kautta. Uusimaa-ohjelma ja
toimeenpanosuunnitelma voivat edistii erityisesti
pienemmin mittakaavan tuulivoimahankkeita.

avassa ¢ Uudenmaan 4. vaihemaakuntakaave



BirdLife (2014): Lintujen pdamuuttoreitit Suomessa.

Energiateollisuus (2013): Sahkdn tuotanto maakunnittain.
http://energia fi/tilastot-ja-julkaisut/sahkotilastot/sahkontuo-
tanto/sahkon-tuotanto-maakunnittain

Pohjois-Savon liitto (2012): Maisemavaikutusten kokonais-
tarkastelu ja aluekohtaiset arvioinnit Pienen Neulamien ja

Etelid-Kinahmin osalta.

Ty6- ja elinkeinoministerié (2013): Valtioneuvoston selonte-

ko eduskunnalle 20. piiviana maaliskuuta 2013. Tyo- ja elin-

keinoministerion julkaisuja. Energia ja ilmasto. 8/2013. 53 s.

Uudenmaan ELY-keskus (2014): Ympdriston tila Uudella-
maalla 2013. 28 s.

Uudenmaan liitto (2013): Uusimaa-ohjelma — Visio ja stra-
tegia 2040. Strategiset valinnat 2014-2017. Uudenmaan
liiton julkaisuja A 27 - 2013. 48 s.

Uudenmaan liitto (2013): Uudenmaan tuulivoimaselvitys,
osa T: Nykytila-analyysi. Uudenmaan liiton julkaisuja E127-
2013.

Uudenmaan liitto (2014): Uudenmaan tuulivoimaselvitys,
o0sa2: Selvitettévien alueiden valinta. Uudenmaan liiton
julkaisuja E 130 - 2014

Ympéristéministerio (2013): Voimaa tuulesta. Tuulivoiman
rakentaminen osaksi elingympéristé3. Ympéristoministerion
esitteita.

VTT 2013: Wind energy statistics in Finland 2013. http;//
wwwutt fiffiles/projects/windenergystatistics/VTT_Wind_
energy_statistics_Year_report_20713_public.pdf

Ympéristéministerio (2009): Tulevaisuuden alueidenkéy-
tosta paatetddn nyt. Tarkistetut alueidenkiyttotavoitteet.
Ymparistoministerion esite. 20 s.

Ympéristéministerio (2012): Tuulivoimarakentamisen suun-
nittelu. Ympéristshallinnon ohjeita 4. Rakennetun ympéris-
ton osasto. 94 s.



Uudenmaan liitto // Nylands forbund
Uusimaa Regional Council // Helsinki-Uusimaa Region

Esterinportti 2 B « 00240 Helsinki « Finland
+358 9 4767 411 « toimisto@uudenmaanliitto.fi « uudenmaanliitto.fi



	Kuvailulehti 
	Presentationsblad
	Johdanto
	A.	Lähtökohdat
	1.	Tausta
	2.	Miksi tuulivoimaa?
	3.	Tavoitteet
	4.	Tuulivoima Uudellamaalla
	B.	Maakunnallisten tuulivoima-alueiden selvittäminen
	5.	Potentiaalisten tuulivoima-alueiden etsintä
	6.	Tuulivoimaloiden vaikutusten huomiointi
	6.1.	Maisema
	6.2.	Ääni
	6.3.	Turvallisuus
	6.4.	Luonto, luonnonympäristö ja linnut
	6.5.	Valo ja välke
	6.6.	Yhteisvaikutukset

	7.	Vaikutusten arviointi
	7.1.	Vaikutukset suhteessa maankäyttö- ja rakennusasetukseen 
	7.2.	Vaikutukset suhteessa tavoitteisiin

	8.	Kaavatyön valmistelu ja vuorovaikutus
	8.1.	Valmisteluprosessi ja yhteistyö
	8.2.	Saatteet vuorovaikutuksesta

	C.	Toteuttaminen
	9.	Tuulivoiman ohjauskeinot
	Liite 1: Lähdeluettelo

