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Hiilensidonta Uudenmaan
kuntametsissa

Uudenmaan kunnat omistavat yhteensd kymmenia tuhansia hehtaareita metsia. Kuntien
omistamat metsat ovat monella tavalla arvokkaita, ja metsien kadytolle on monenlaisia
tavoitteita. Niissa virkistytdan, vaalitaan monimuotoisuutta, kasvatetaan puuraaka-ainetta
ja yllapidetdan hiilensidontaa. Uudenmaan liitto tuottaa kunnille tietoa metsdnkayton
tavoitteista ja niiden yhteensovittamisesta. Tassa esitteessad perehdytaan hiilensidontaan
ja sen edistdmiseen.




Tarkeidt kasitteet:
hiilensidonta, hiilinielu
ja hiilivarasto

Hiili kiertaa eri muodoissaan kasvillisuuden, maape-
ran, vesistdjen ja ilmakehan valilld. Tarked hiilen-
sidonnan vaihe on kasvien yhteyttaminen. Puut ovat
sek& tehokkaita hiilen sitomisessa etta varastoinnis-
sa. Metsien hiilensidonnalla tarkoitetaan sita, kun
kasvavat puut sitovat yhteyttamisprosessissaan ilma-
kehasta hiilidioksidia ja varastoivat sen sisaltdman
hiilen puuaineeseen. Puiden sitomasta hiilesta osa
pastyy maaperdan, osa vapautuu ilmakeh&an puun
lahotessa ja osa korjataan hakkuissa pois metsasta.

Metsan hiilinielu tarkoittaa, ettd metsdan sitoutuu
kasvun myota enemman hiilidioksidia kuin sieltd
vapautuu ilmakehdan esimerkiksi hakkuissa. Metsien
puuston ja maaperan muodostama hiilivaraste ku-
vaa sitoutuneessa muodossa olevaa hiiltd. Puutuot-
teiden hiilivarastolla tarkoitetaan sitd puun hiilts,
joka pysyy sitoutuneena pitkaikaisissé puutuotteissa.

Hiilensidonnan rooli
ilmastotavoitteiden
toteuttamisessa

Ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi on sekd vihennet-
tava padstoja ettd poistettava hiilidioksidia ilma-
kehasta. Metsat ovat Uudenmaan merkittavimpia
hiilinieluja ja -varastoja. Puusto on tehokkain tunnet-
tu hiilinielu ja keskeinen hiilivarasto, mutta metsien
maaperdan hiilivarasto on puustoakin suurempi. Maa-
perahiilen muutokset ovat puolestaan hitaita, eikd se
ole hiilinieluna yhta merkittava kuin puusto.

Uudenmaan metsit sitovat jatkuvasti hiiltd, mutta
hakkuiden vuoksi nettohiilinielu on jaanyt viime
vuosina vaatimattomaksi. Uudenmaan pinta-alasta
60 prosenttia on metsas, ja puusto kasvaa hyvaa
eteldsuomalaista tahtia, keskim&arin noin seitseman
kuutiota hehtaarilla vuodessa.

Puulajista riippuen kuutioon puuta sitoutuu 0,6-1,0
hiilidioksiditonnia. Uudenmaan metsien puuston

ja maaperan hiilinielut sitovat vuosittain yli kolme
miljoonaa hiilidioksiditonnia. Tama mé&ara vastaa noin
puolta maakunnan paistoistd. Hakkuiden ja muun
puuston poistuman jilkeen nettohiilinielu oli vuosina
2016-2018 noin 0,1 miljoonaa hiilidioksiditonnia, joka
vastaa noin kahta prosenttia maakunnan passtoista.



Keinoja hiilinielujen
ja -varastojen
kasvattamiseen

Metsien hiilensidontaa voi edistdd monin keinoin.
Uudenmaan kunnilla on eri maaria metsas ja erilaisia
tavoitteita metsankaytolle, joten kunnat ldhtevat
lisdamaan hiilensidontaa erilaisista tilanteista.

Hiilensidontaan vaikuttavat puuston ikd ja terveys,
puulaji sekd kasvupaikan ravinteisuus. Havupuut
sitovat puuston kiertoajan kuluessa enemman hiili-
dioksidia kuin lehtipuut. Hiilinielu on suurimmillaan
puuston nopean kasvun vaiheessa, eli puiden ollessa
noin 20-60-vuotiaita. On muistettava, ettd uudis-
tushakkuun jalkeen metsdmaa on hiilen lahde useita
vuosia. Sen jalkeen puuston hiilensidonta on yleensa
nopeampaa kuin hiilen vapautuminen maaperasta.
Maaperéan hiilensidonta on puolestaan suurimmillaan
puuston ollessa varttuneempaa, kun maahan varise-
vaa kariketta syntyy enemman.

Metsien hiilinieluja tehostavia toimia ovat esimer-
kiksi lannoitus, nopea uudistaminen hakkuun jalkeen
jalostetuilla siemenills ja taimilla seka vajaatuottois-
ten metsien uudistaminen. Oikea-aikaiset taimikon-
hoidot ja harvennukset nopeuttavat jaljelle jadvien
puiden jareytymista. Pelkdstaan hiilensidonnan nako-
kulmasta harvennukset eivat kuitenkaan ole valtts-
mattomisd, koska kokonaisbiomassan ja siihen varas-
toituneen hiilen maars voi olla harventamattomilla

kohteilla jopa harvennettuja suurempi, vaikka yksit-
taiset puut kasvavat hitaammin.

Lannoituksella lisatdan puuston kasvua, joka lisaa
samalla hiilensidontaa. Parhaita kasvatuslannoitus-
kohteita ovat varttuneet, kuivahkojen kankaiden
mantyvaltaiset ja tuoreiden kankaiden kuusi- tai
mantyvaltaiset kasvatusmetsat. Lannoitus voi lisita
vuotuista kasvua noin kahdesta kolmeen kuutiota
hehtaarilla vuodessa. Yhteenss kasvunlisays lannoi-
tuksen vaikutusaikana on luokkaa 13-25 kuutiota
hehtaarille. Tama kasvu vastaa noin 10-20 hiilidioksi-
ditonnin sitomista hehtaarilla.

Metsid uudistettaessa jalostettujen taimien kaytta-
minen on suositeltavaa puuston kasvun ja hiilensi-
donnan kannalta. Jalostuksessa on valittu parhaat
puuyksilt ja niiden keskindisten risteytysten myo6ta
tilavuuskasvu on saatu paranemaan keskimaarin yli
20 prosenttia jalostamattomaan verrattuna. Nopeal-
la uudistamisella lyhennetdan aikaa, jonka metsé on
hiilipaastojen lahde.

Nopea lisdys metsien hiilivarastoihin ja hiilinieluihin
saataisiin nykyisid suosituksia pidemmilld kiertoajoil-
la, eli paatehakkuiden lykkdamiselld. Kiertoaikojen
pidentaminen tarkoittaisi lyhyelld tdhtaimelld hakkui-
den vahentamista. Tama kasvattaisi tulevien vuosien
nettohiilinielua merkittavasti. Jos kiertoaikoja piden-
netdan esimerkiksi 10-20 vuotta, tulevaisuuden hak-
kuumaarat voivat olla jopa nykyisia suuremmat, kun
paatehakkuuikdisten metsien puustotilavuudet ovat
kasvaneet. Lisaksi pidennetty kiertoaika kasvattaa
tukkipuun osuutta, joka voi pitkidikdisesséd puutuot-
teessa varastoida hiilta vield hakkuun jalkeenkin.
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Pitkaan puuntuotannon ulkopuolella olleet kunta-
metsadt ovat todennikoisesti merkittavampia hiilen
varastoinnin kuin hiilinielujen kannalta. Hiilinielujen
seurannan lisaksi on tarkeda tunnistaa olemassa
olevien hiilivarastojen sdilyttamisen merkitys. Kes-
keista kaikessa ilmastotytssa on pitda hiiltd pois
ilmakehasta. Runsaspuustoiset vanhat metsat, joiden
hiilivarastot ovat suuret, ovat tarkeitd myds moni-
muotoisuuden kannalta.

Metsien muut
ilmastovaikutukset

Metsilld on myds puiden
hiilensidonnan nopeudesta ja maarasts
riippumattomia ilmastovaikutuksia.
Lehtipuustot heijastavat auringon
sateilyd takaisin avaruuteen enemman
kuin havupuustot ja siksi viilentavat
ilmastoa enemman kuin havupuut.
Lehtipuustoissa muodostuu myos
enemman ilmastoa viilentavid hiukkasia.




Luokitus auttaa
hiilensidonnan
tilanteen
kartoittamisessa

Kunnat, kuten muutkin metsdnomistajat, voivat
kartoittaa metsiensa hiilensidonnan tilanteen
ja luokitella metsat sen mukaan, miten niiden
hiilinielut ja -varastot painottuvat.

Metsahallitus on kehittanyt luokituksen, joka
voi auttaa myds kuntia hahmottamaan kunta-
metsien hiilinielujen ja -varastojen tilannetta ja
osuuksia metsdomistuksen kokonaisuudesta.

Luokiteltujen kohteiden osuudet antavat kuvaa
siitd, mikd osa metsisti on hiilensidonnan aktii-
visessa vaiheessa ja milld osuudella hiilinielut
ovat hiipuneet, mutta hiilen varastointi jatkuu.
Né&in voidaan tunnistaa kunkin kohteen arvo
hiilensidonnan nakokulmasta.

Kehittyvi hiilinielu: Nuoret, kasvavat taimikot ja
aukeat alueet, jotka ovat vasta kehittymassa. Niilld on
vain pieni merkitys hiilinieluna ja -varastona tai ovat
jopa hiilen ldhde. Lahivuosikymmenien hiilinieluja.

Kehitettiva hiilinielu: Puuston m3sri tai kasvu ovat
vaatimattomalla tasolla. Hiilensidontaa mahdollista
tehostaa metsanhoidollisilla toimenpiteilla.

Karttuva hiilinielu: Metsin kunto on hyva, puustoa on
riittavasti ja metsdnhoitotoimet on tehty oikea-aikaisesti.
Nama ovat tdaman hetken tehokkaimpia hiilinieluja.

Karttuva hiilivarasto: Puusto on jareds ja metss varas-
toi runsaasti hiiltd. Puusto kasvaa edelleen nopeasti ja
hiiltd sitoutuu enemmaén kuin vapautuu.

Merkittava hiilivarasto: Metsikuviot sisaltavat
runsaasti hiiltd, mutta niiden kyky sitoa lisaa hiilts eli
toimia hiilinieluna on metsan vanhenemisen vuoksi
hidastunut. Rajoitetussa kdytossa olevia alueita.

Pysyvi hiilivarasto: Metsataloustoimien ulko-
puolella olevat alueet, jotka kehittyvat luonnon
prosessien madraaming ja joiden hiilivarasto voi
nain vahentyakin.



Metsikatoa
pyrittava torjumaan
— myos metsitys on
mahdollista

Uudellamaalla metsamaata on muutettu viime
vuosina muuhun kdyttéon vuosittain noin 1000
hehtaaria, joka vastaa 0,2 prosenttia maakun-

nan metsapinta-alasta. Eniten metsda muutetaan
Uudellamaalla rakennetuksi maaksi. Maankaytto-
luokan muutoksissa puuston hiilivarasto menetetdan
heti muutoksen yhteydessa. Maaperéahiilen vapautu-
misen nopeus riippuu siitd, mihin maankayttoluok-
kaan metsd muuttuu ja miten maata kasitelldan.
Hiilivarastojen lisaksi muutoksessa menetetdan
tulevaisuuden hiilensidontaa. Metsdkadon osuudeksi
kaikista Suomen paastoista on laskettu noin kuusi
prosenttia. Metsdkadon torjunta on kunnille merkit-
tava mahdollisuus vaikuttaa padstotaseeseensa.

Uusien hiilinielujen luominen metsittamalla on
mahdollista myds Uudellamaalla. Uudellamaalla
potentiaalisiksi metsityskohteiksi on tunnistettu
kaikkiaan noin 5 000 hehtaaria erilaisia joutomaita.
Metsityksen aikaansaama kasvihuonekaasujen
paastovahennys riippuu alueen aiemmasta maan-
kayttomuodosta, maalajista, puulajista ja metsityk-
sestd kuluneesta ajasta. Metsitettava kohde voi olla
metsityksen aikaan pdastolahde. Kun tdma3 otetaan
huomioon, maatalouskdytdstad poistuneen kivennais-
maan metsitys pienentdd ensimmaisten 15 vuoden

aikana kasvihuonekaasujen pdastoja keskimaarin 3,8
hiilidioksiditonnia hehtaarilla vuodessa verrattuna
alkuperdiseen maankayttoon.

Uudenmaan liitto on toimittanut kuntiin paikkatieto-
aineiston sellaisista metsitykseen soveltuvista koh-

teista, jotka ovat yhteydessa ekologisiin verkostoihin.

Paikkatietoaineistojen tuottamisessa hyddynnettiin
Metsakeskuksen Peltoheitot ja suonpohjat metsitts-
malla hiilinieluiksi -hankkeen materiaaleja. Paikkatie-
toa voi hyédyntdad kunnan omistamien metsitykseen
soveltuvien kohteiden kartoituksessa.

Puun kayton
vaikutukset
hiilensidontaan
riippuvat tarkastelun
aikajanteesta

Metsanomistajalla ei ole juurikaan mahdollisuuksia
vaikuttaa siihen, miten puu kdytetdan puukaupan jal-
keen. Puun kayton rooli metsien ilmastovaikutusten
kokonaisuudessa on kuitenkin hyva tunnistaa.

Puuhun sitoutunut hiili voi pysya varastoituneena
myos metsastd hakkaamisen jalkeen. Talld hetkells
pitkaikaisiksi puutuotteiksi, joissa hiili pysyy sitoutu-
neena vuosikymmenid, paatyy noin 15-20 prosenttia
hakatusta puusta. Hallitusohjelmassa on asetettu

tavoitteeksi lisatd puun kayttoa pitkaikaisiin tuottei-
siin ja kasvattaa siten hiilen varastoja.

Puun kaytolld voidaan tavoitella ilmastohyotyja
myds muilla keinoin. Puulla voidaan korvata fossiili-
sia polttoaineita; talloin puhutaan energiasubstituu-
tiosta. Energiaksi kdytetdan pasasiassa hakkuutihtei-
t&, teollisuuden sivuvirtoja ja pienildpimittaisia runko-
ja. Energian tuotantoon kaytettavd puu madritelldan
hiilineutraaliksi, koska puun poltosta vapautuvan
hiilen oletetaan sitoutuvan uuden metsan kasvuun.
Fossiilisten polttoaineiden korvaaminen puulla ener-
giakdytdssa tuottaa todellisia ilmastohyotyja kuiten-
kin vasta vuosikymmenien aikajanteella.

Puun kayton ilmastovaikutukset riippuvat tarkas-
telun aikajanteesta. Ilmastonmuutoksen hillinnalle
asetetut tavoitteet puolestaan maarittavat, millaisel-
la aikajanteells asioita tarkastellaan. Jos tavoitteena
on ilmastonmuutoksen hillinté lahivuosikymmenten
aikana, metsien hakkuiden rajoittaminen hiilinielun
kasvattamiseksi nayttda paremmalta vaihtoehdolta
kuin puun kayton lisddminen fossiilisten polttoainei-
den korvaamiseksi. Pidemman aikavalin tarkasteluis-
sa johtop&atos voi olla painvastainen.



Lisdtietoa aiheesta:

Maa- ja metsitalousministerio: Metsien rooli
ilmastonmuutoksen hillinndssa

Metsikeskus: Ilmastoviisas metsdnomistaja

Tapio: Pidennetty kiertoaika tarjoaa nopean keinon
lisdtd metsien hiilensidontaa

Metsihallitus: Metsien hiililuokitus

Sampo Soimakallio (SYKE): Avaimia metsien kidyton
ilmastovaikutusten ymmirtimiseen

Esite on osa Uudenmaan liiton kdynnistdman
Kuntametsien kestava monikaytto -projektin
tuottamaa tietopakettien ja tydpajojen sarjaa.
Hiilensidonnan teema on osa kokonaisuutta, jossa
kisitelldan luonnon monimuotoisuuden edistiamists,
ilmastonmuutoksen hillintaa ja sithen sopeutumista,
virkistyskayttod seka puuntuotantoa. Tavoitteena
on lisata tietoa siitd, minkalaisia vaihtoehtoja ja

ahdo[[isuuksia kunnilla on metsdomaisuuden hoitoon.
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