Uudenmaan liitto
Nylands férbund

Selvitys vihredn siirtymian hankkeiden
maankayttotarpeista Uudellamaalla

Uudenmaan liiton julkaisuja E 257 - 2024




Selvitys vihrein siirtymin hankkeiden maankiyttétarpeista Uudellamaalla
Uudenmaan liiton julkaisuja E 257 - 2024

ISBN 978-952-448-604-0
ISSN 2341-8885

Ulkoasu: Anni Levonen
Valokuvat: Tuula Palaste, Adobe Stock, Mostphotos

Helsinki 2024

Uudenmaan liitto // Nylands forbund
Helsinki-Uusimaa Regional Council

Esterinportti 2 B » 00240 Helsinki
+358 9 4767 411 « toimisto@uudenmaanliitto.fi « uudenmaanliitto.fi

Selvitys vihredn siirtyméan hankkeiden maankayttotarpeista Uudellamaalla



Sisallys

3.2.2 Maakunnalliset ja seudulliset suunnittelutarpeet seka
maankéytolliset nakekulmat

3.2.3 Vihrein siirtymén hankkeiden yleiset sijoittumismahdollisuudet...............

e Selvitys vihredn siirtyman hankkeiden maankéayttotarpeista Uudellamaalla ©

Kuvailulehti / Presentationsblad 5
Esipuhe 6
Termisto 7
Tiivistelma 8
Tutkimuskysymyksittdin tulokset voidaan tiivistds seuraavasti: 9
Sammanfattning n
Resultaten kan sammanfattas pa féljande sitt per forskningsfraga: 12

. Tyon tausta, tavoitteet ja toteutus 14
11 L&htokohdat ja tausta 15
1.2 Selvityksen tavoitteet 7
1.3 Toteutus 18

. Vihrein siirtymin madrittely ja lihtokohdat suunnittelulle 22
21 Vihrein siirtymin masrittely ja ohjaavat periaatteet 23
2.2 Valtakunnalliset lihtdkohdat ja tavoitteet 26
2.3 Uudenmaan alueidenkiyttd ja maakuntakaava 37
24 Synteesi vihredn siirtyman l3htokohdista 39

. Vihrein siirtymin hankkeet ja tarpeet maankiytélle 41
31 Vihrein siirtyman hanketyypit ja tehdyt rajaukset 42
3.2 Hankkeiden sijoittumiskriteerit ja ylikunnalliset maankayttétarpeet.............. 47
3.21 Vihredn siirtymén hankkeiden sijoittumista edistévat tekijat ........ooovveeennnn. 47

49



4. Uudenmaan vihrein siirtymin aluetarkastelu 53

41 Uudenmaan ominaispiirteet ja mahdollisuudet vihre&n siirtyman ndkokulmasta.54

4.2 Vihreidn siirtymin potentiaalia luovat kohteet ja verkostot 56

4.3 Vihrean siirtyman sijoittumismahdollisuudet Uudellamaalla 58

5. Sidosryhmityopajat: vihrein siirtyméan kysynti- ja tarjontatekijat
Uudenmaan maakuntakaavoituksessa 61

51 Keskeisimmit rajoitteet ja mahdollistajat nykyisessd maakuntakaavassa

vihredn siirtyman toteutumisen nikékulmasta 62
5.2 Uudenmaan keskeisimmit potentiaaliset alueet vihredn siirtymén hankkeille

ja niille sopivat hanketyypit 63
5.3 Tarve yhteistyélle yli kuntarajojen vihredn siirtyman hankkeissa.......cco.coovvveneriee 64

54 Maakuntakaavan ajantasaisuus vihredn siirtyman hanketyyppien nikdkulmasta.64

5.5 Maakuntakaavan muutostarpeet vihrean siirtyman nakokulmasta.........cooeeceeeneecees 69
5.6 Kiytdntoji ja malleja kuntien viliseen maankadytén yhteistyohon
vihredn siirtyméan toimintojen edistamiseksi 70
6. Hyvit suunnittelukiytinnoét ja oppeja muualta n
6.1 Hyvat suunnittelukdytdnnot ja suunnitteluinstrumenttien
mahdollisuudet maakuntatasolla 72
6.11 Vihred siirtym3 maakuntakaavoituksessa 72
6.1.2 Satakunnan maakuntakaavan 2050 selvitys vihredsts siirtymést ........co......... 73
6.1.3 Pohjois-Pohjanmaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaava (ehdotus).......... 4
614 Pohjanmaan maakuntakaava 2050 (ehdotus) 75

6.2 Benchmark-tarkastelu vihredn siirtyman hankkeista ja sovellettavista opeista.... 76

6.21 Pirkanmaa ja Tampereen kaupunkiseudun

Kolmenkulman Eco-Industrial Park 76
6.2.2 Kilpilahti, Porvoo 80
6.2.3 Kohteita ulkomailta 85

7. Johtopaitokset ja suositukset 91
71 Uudenmaan maakuntakaavojen ajantasaisuusarviointi 92
711  Arviointiperiaatteet 92

71.2 Tydpaikka-, teollisuus- ja logistiikkatoiminnot 93

713 Kiertotalous ja maa-aineshuolto 97

714 Energia 100

715 Energiansiirtoverkko 101

7.2 Do no Significant Harm (DNSH) -arviointi 102

8. Lihteet ja tausta-aineistot 105
9. Liitteet 10
9.1 Liite 1. Muut benchmark-kohteet m
9.2 Liite 2. Sidosryhmityéskentelyn kuvaus ja tulokset 13
9.21 Asiantuntijahaastattelut 13
9.2.2 Vihrean siirtyman kysynnan fokushaastattelut 16
9.2.3 Sidosryhmityo6pajat 123

9.3 Liite 3. Vihrean siirtymén hanketyyppikortit 124

Selvitys vihredn siirtyméan hankkeiden maankayttotarpeista Uudellamaalla



Kuvailulehti /
Presentationsblad

Julkaisun nimi / Publikation
Selvitys vihredn siirtyman hankkeiden maankayttotarpeista Uudellamaalla
(Utredning om markanvandningsbehov hos projekt for gron omstillning i Nyland)

Julkaisija / Utgivare
Uudenmaan liitto / Nylands férbund

Tekijit / Forfattare
Ramboll Finland Oy

Julkaisusarjan nimi ja sarjanumero / Seriens namn och nummer
Uudenmaan liiton julkaisuja / Nylands férbunds publikationer E 257

Julkaisuaika / Utgivningsdatum

10/2024

ISBN ISSN
978-952-448-604-0 2341-8885
Kieli / Sprak Sivuja / Sidor
Suomi / Finska 140

Tiivistelmi / Sammanfattning
Tiivistelma loytyy sivulta 7.
Sammanfattningen finns pa sidan 10.

e Selvitys vihredn siirtyman hankkeiden maankéayttotarpeista Uudellamaalla ©



Esipuhe

Vihreédn siirtyman edistaminen on yksi keskeisimpid tavoitteita niin kansallisesti kuin EU:n
tasolla. Vihred siirtyma tarkoittaa rakennemuutosta kohti ekologisesti kestavas taloutta ja
hiilineutraalia yhteiskuntaa. Siirtyman perustana ovat vihahiiliset, kiertotaloutta ja luonnon
monimuotoisuutta edistdvat ratkaisut ja luonnonvarojen kestava kaytto, seka siirtyma pois
fossiilisista polttoaineista. Vihreadn siirtymén hankkeet ovat hankkeita ja investointeja, jotka
vievat kohti tavoiteltua rakennemuutosta.

Uusimaa tavoittelee hiilineutraaliutta vuoteen 2030 menness3, mik3d vaatii merkittévia
investointeja puhtaaseen teknologiaan ja vihredn siirtyman hankkeisiin. Vihrea siirtyma on
keskitssa seka vireille tulevassa Innovatiivisen vihredn siirtyman vaihemaakuntakaavassa etts
my0s tdrked osa paivitettdvad Uusimaa-ohjelmaa, jonka kaikkiin painopisteisiin Ympéristo-
viisas, Menestyva ja Onnellisten Uusimaa liittyy vihre siirtyma3 eri tavoin.

Tamaé selvitys toimii Innovatiivisen vihredn siirtymén vaihemaakuntakaavan eli VISIO-kaavan
tarkedna taustaselvityksena. Selvitys arvioi, miten Uudenmaan voimassa olevat maakunta-
kaavat vastaavat vihreadn siirtyman hankkeiden maankayttotarpeisiin, ja millaisia paivitystar-
peita eri hanketyypit, kuten teollisen mittakaavan aurinkovoima, vetyteollisuus ja kiertota-
louspuistot, seki infrastruktuuri maakuntakaavalta edellyttavat.

Vihreidn siirtyman hankkeiden maankayttotarpeet -selvitys tarjoaa tietoa vihreidn siirtyméan
mahdollisuuksista ja haasteista Uudellamaalla, ja suosituksia maakuntakaavan ajantasaista-
miseksi. Selvitys tarjoaa tietoa myds maakuntaohjelman péivitykseen sekd kuntien maankay-
ton suunnitteluun.

Selvityksen toteuttamista varten on ympéristéministeriltd saatu harkinnanvaraista valtion-
avustusta, jota on mydnnetty vihredn siirtyman investointihankkeiden edistamiseksi.

Mari Siivola
johtaja, aluesuunnittelu
Uudenmaan liitto
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Termisto

Vihrean siirtymin hankkeet: sellaiset hankkeet ja investoinnit, jotka edistavat ekologisesti
kestavaa taloutta ja perustuvat vahahiilisiin seka kiertotaloutta ja luonnon monimuotoisuut-
ta edistdviin ratkaisuihin.

Kiertotalous: talousmalli, joka toimii lineaarisen talousmallin vaihtoehtona. Kiertotaloudessa
tuotanto ja kulutus mahtuvat maapallon kantokyvyn rajoihin. Sen tavoitteena on vihent&s
neitseellisten luonnonvarojen kaytto3 pitamallid tuotteet, materiaalit ja resurssit mahdol-
lisimman pitk3an talouden kdytdssa samalla sdilyttdmalld niiden arvo kierrosta toiseen

ja vdhentden jatteen syntya. Kiertotaloutta edistetddn muun muassa tuotesuunnittelulla,
huollettavuudella, korjattavuudella ja tuotteiden yhteiskayttoon liittyvilld toimintamalleilla
ja seka kierratysraaka-aineiden kaytolld tuotteiden valmistuksessa. Kiertotalous sisaltda
ajatuksen uusista ansaintalogiikoista ja liketoimintamahdollisuuksista, jotka kytkeytyvit
materiaalien arvon siilyttdmiseen, palveluihin ja muihin jakamistalouden ratkaisuihin. (Syke)

Kysynta: asioita, joita vihredn siirtyman toiminnot tarvitsevat nykyisin ja tulevaisuudessa
(energian tuotanto, siirto seki vihredin siirtymain kytkeytyva teollinen tuotanto).

Tarjonta: maankéytollinen tarjonta, johon liittyvat mm. kaavoitetut alueet sekd muut poten-
tiaalialueet perustuen infraan, verkostoihin sekd muihin ominaispiirteisiin.

edistamalla yhtd ymparistétavoitetta, ei samalla aiheuteta haittaa toisille ympéristotavoit-
teille. Tatd kuvaa EU:n kestdvian rahoituksen taksonomia -sdéntelyyn kirjattu Do no signifi-
cant harm (DNSH) -periaate. Suomessa periaate on kdytdssi Euroopan elpymis- ja palautu-
mistukivilineen (RRF) investointien ja uudistusten valmistelussa seki niiden toimeenpanossa
ja seurannassa. Lisaksi kansallisessa lainsdddannossa hyddynnetédan ei merkittavas haittaa
-periaatetta vihredn siirtyman vauhdittamiseksi.
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Tiivistelma

Selvityksen tavoitteena on arvioida Uudenmaan maakunnan maankayton suunnittelun
valmiuksia ja tarpeita vihredn siirtyman hankkeiden tukemisessa. Tavoitteena on tunnistaa,
miten maakuntakaavat ja maankdyton suunnitteluprosessit voivat parhaiten mahdollistaa
ekologisesti kestdvien hankkeiden sijoittumisen ja kehittymisen alueella. Tama siséltaa arvi-
oinnin siitd, kuinka hyvin voimassa olevien maakuntakaavojen kaavamerkinnit ja -maardykset
vastaavat vihredn siirtyman tarpeisiin, kuten uusiutuvan energian tuotannon, energiansiirron
ja kiertotalouden toimintojen aluetarpeisiin sekd miten maank&yton suunnitteluun Liittyvat
prosessit tukevat niiden hankkeiden toteutumista. Tavoitteena on ollut:

e Selvittdd vihrean siirtyman hankkeiden erityiset maankdyttévaatimukset ja
sijoittumiskriteerit.

e Tunnistaa Uudeltamaalta potentiaaliset alueet, jotka vastaavat niitd vaatimuksia ja
sopivat eri vihredn siirtyman toiminnoille.

e Arvioida, miten maankaytt63 voidaan tehokkaimmin hyédynt&s vihredn siirtymén
hankkeiden tukemiseksi maakuntatasolla.

e Tarkastella Uudenmaan maakuntakaavojen merkint6jen ja mdardysten ajantasaisuutta
vihredn siirtymain tavoitteiden nikokulmasta sekd ehdottaa mahdollisia paivitystarpeita.

e Etsid parhaita kdytdntojs ja prosesseja, jotka edistdvit vihredn siirtyman hankkeita
aluesuunnittelussa ja kaavoituksessa

Selvityksen keskeinen havainto on se, ettd Uudenmaan maakuntakaavoitus tarjoaa jo pe-
rustan vihrean siirtyman hankkeille, mutta tulevaisuuden tarpeisiin vastaamiseksi tarvitaan
joustavampia ja tarkempia maankayton ratkaisuja. Erityisesti teollisuus- ja logistiikka-aluei-
den seka energiainfrastruktuurin kehittdminen on avainasemassa, jotta Uusimaa voisi
houkutella merkittavid vihrean siirtyman investointeja. Samalla on térke&ds varmistaa, etté
maank&yton ratkaisut tukevat laajasti kestdvas kehitysta ja yhteensovittavat eri toimialojen
tarpeet, kuten energia- ja kiertotaloushankkeiden aluetarpeet. Vaikka Uudenmaan nykyiset
maakuntakaavat tarjoavat pddosin hyvit puitteet vihredn siirtyman hankkeille, on tarpeen
tehda joitakin péivityksia ja tarkennuksia. N&itd ovat muun muassa:

e Kaavamerkintdjen ja suunnittelumairaysten paivittdminen vastaamaan uusien
vihredn siirtyman hankkeiden tarpeita, kuten vedyn tuotantoa ja varastointia seka
aurinkoenergian suuria tuotantoalueita.

e Potentiaalisten vihredn siirtymén keskittymien tunnistaminen ja profilointi
maakuntakaavassa tai kaavaselostuksessa, mika auttaa varaamaan alueita tuleville
hankkeille ja houkuttelemaan investointeja.

e Kuntien vilisen yhteistydn vahvistaminen ja joustavien kaavoitusprosessien
kehittdminen, jotta vihrein siirtyman hankkeet voivat toteutua sujuvasti yli kuntarajojen
sekd eri hankkeiden vilinen synergiahyoty voimistuisi.

e Energian siirtoverkkojen ja infrastruktuurin paivittdminen ja kehittdminen vastaamaan
kasvavia tarpeita, erityisesti siahkonsiirto- ja vetysiirtoverkkojen osalta.
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Tutkimuskysymyksittiin tulokset voidaan tiivistaa
seuraavasti:

Vihrein siirtymin hankkeet vaativat suuria pinta-aloja, erityisesti aurinkovoima- ja vedyn
tuotantoon liittyvat hankkeet. Sijoittumiskriteereihin kuuluvat keskeisesti liheisyys ener-
giaverkkoihin, hyvit logistiset yhteydet, tasainen maasto ja selkedt maanomistussuhteet.
Suojaetdisyydet ovat tirkeitd vedyn tuotannon ja ymparistohairidita aiheuttavien toiminto-
jen osalta.

Uudenmaan potentiaalisina alueina on tunnistettu erityisesti jo olemassa olevissa maa-
kuntakaavoissa osoitetut teollisuusalueet. N&ill3 alueilla voisi olemassa olevaan infraan
tukeutuen parhaiten kehittda vihredn siirtyman hankkeita, erityisesti energian tuotantoa ja
vedyn tuotantolaitoksia. Syvasatamien ymparistot ovat erityisen potentiaalisia esim. vedyn
tuotannolle sek3 intensiiviseen puhtaan energian kdyttoon perustuville teollisuushankkeille;
alueiden logistiset ja energiaverkostojen yhteydet tekevat niistd houkuttelevia suurille
hankkeille.

Maankiyton suunnittelulla voidaan parhaiten tukea vihrein siirtyman hankkeita osoit-
tamalla niille riittdvasti suuria yhtendisia alueita, joissa on energiaverkkojen ja logistiikan
vaatimia infrastruktuureja. Maakuntakaava, joka tukee tehokasta energiantuotantoa, siirtoa
ja varastointia on keskeisessa asemassa. Maakuntakaavan rooli on erityisen térked, kun
hanke ylittds kuntarajat tai se on seudullisesti merkittava.

Kiertotalouden ja muiden vihrein siirtyman toimintojen tarpeet voivat vaihdella, mutta
yhteistd niille on suuri tilan tarve ja logististen yhteyksien tarve. Erityisesti kiertotalouden
alueet, kuten materiaalien kasittely ja varastointi, tulee sijoittaa alueille, joissa on riittava
infrastruktuuri ja saavutettavuus. Satamien ldheisyys on my6s tarke3 erityisesti hankkeille,
jotka ovat osa maailmanlaajuisia hankintaketjuja.

Parhaat kiytdannot vihrein siirtymin hankkeiden edistimiseksi siséltavat tiiviin yhteistyon
kuntien vililld sek3 joustavat kaavoitusprosessit, jotka mahdollistavat nopean reagoinnin
hankkeiden tarpeisiin. Myds energiansiirtoverkkojen kapasiteetin ennakoiva parantaminen on
keskeistd. Kansainvilisistd esimerkeistd voidaan oppia erityisesti teollisuusalueiden kaavoi-
tuksen ja infran uudistamisesta sek& uusien teknologioiden integroinnissa olemassa olevaan
infrastruktuuriin.

Selvityksessd arvioidaan voimassa olevien Uudenmaan maakuntakaavojen ajantasaisuut-
ta vihrein siirtyman hankkeiden nikokulmasta. Ajantasaisuusarvioinnissa keskitytdan
niihin nykyisiin kaavamerkintéihin ja suunnittelumé&&rayksiin, joiden arvioidaan oleellisesti
vaikuttavan vihrean siirtyman hankkeiden toteutumiseen. Samalla esitetdédn suosituksia
maakuntakaavoituksen kehittdmiseksi ja vihredn siirtyman edistamiseksi Uudellamaalla.
Maakuntakaavojen ajantasaisuusarvioinnin ldhtokohtana on voimassa olevien Uudenmaan
maakuntakaavojen suunnitteluote. Mikali tulevissa maakuntakaavoissa kaytetaan oleellisesti
nykyisesta poikkeavaa suunnitteluotetta, myss maakuntakaavojen ajantasaisuuden arviointia
vihredn siirtymén nikokulmasta on tarpeen tarkastella uudelleen.

Uudenmaan maakuntakaavat sisiltavat strategisia merkintojs, jotka tukevat vihreds siir-
tyma&s. Nykyiset kaavamerkinnit ja suunnittelumairiykset ovatkin padosin sellaisia, ettd
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niihin ei vihredn siirtyman nikokulmasta ole tarpeen tehdi muutoksia. Potentiaalisia vihredn
siirtyman keskittymia voi kuitenkin olla tarpeen tunnistaa ja profiloida kaavaselostuksessa
tai esimerkiksi oikeusvaikutuksettomien liitekarttojen avulla. Profilointi voi auttaa seka
varaamaan potentiaalisia alueita vihredn siirtyman toiminnoille ettd houkuttelemaan tdhin
liittyvid investointeja. Kunnille tulee kuitenkin jaida likkumavaraa maakuntakaavan ratkai-
sujen tarkentamisessa paikallisiin olosuhteisiin sopiviksi. Tuotannon ja logistiikkatoimintojen
kehittamisalueiden riittdvyyteen vaikuttavat vihredn siirtyman hankkeiden ohella muiden
teollisuus- ja logistiikkatoimintojen tilantarpeet.

Osa vihredn siirtymén hanketyypeistd pitds sisdlldan vaarallisten kemikaalien valmistamista
ja/tai varastointia. Jos tdmankaltaista toimintaa halutaan keskitt3a jollekin tietylle alueelle,
se tulisi osoittaa maakuntakaavassa T/kem-aluevarausmerkinnills. Tillaista merkint4
tulisi harkita kaytettavaksi Porvoon Kilpilahden liséksi ainakin Inkoon Joddbélen alueella,
joka on voimassa olevassa maakuntakaavassa osoitettu tuotannon ja logistiikkatoimintojen
kehittamisalueeksi. Joddbélen nykyiset toiminnot ja olemassa oleva infrastruktuuri tarjo-
avat erinomaiset edellytykset toteuttaa alueelle vihreds siirtymaa edistdva toiminnallinen
kokonaisuus.

Satamat ovat keskeinen osa Uudenmaan ja koko Suomen logistiikkajérjestelmaa. Vihredn
siirtyman ndkokulmasta tulee varmistaa, ettd maakuntakaavan aluevaraukset ovat riittdvid
tulevaisuuden logistiikkatarpeisiin seka satamien valittomassa laheisyydessa tutkitaan myds
mahdollisuuksia sijoittaa esim. vetylaitoksia seka hiilineutraaliin tuotantoprosessiin perustu-
vaa raskasta teollisuutta.

Teollisen mittaluokan aurinkoenergian tuotantoalueiden toteuttamista tulisi ohjata suositus-
ten, yleismaardysten ja kaavamerkintoihin liittyvien rajoittavien maardysten kautta. Aurinkoe-
nergian tuotantoon soveltuvia alueita ei tulisi merkitd maakuntakaavakarttaan.

Maakuntakaavan sidhkonsiirtoverkko tulisi péivittda vastaamaan Fingridin kehittamissuun-
nitelmia ja tiedossa olevien vihredn siirtyman hankkeiden tarpeita. Maakuntakaavaan on
suositeltavaa merkitd tavoiteltu vedynsiirtoverkko yhteystarvemerkinnalld. Verkko vaikuttaa
ympérdivaan maankayttoon ja vihredn siirtyman hankkeiden sijoittumiseen.
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Sammanfattning

Syftet med utredningen ar att bedéma hurdana fardigheter och behov planeringen

av markanvand-ningen i landskapet Nyland har nar det giller att stodja projekt for

gron omstéllning. Syftet ar att identifiera hur landskapsplanerna och processerna for
planering av markanviandningen pa basta sitt kan méjliggéra placering och utveckling

av ekologiskt hallbara projekt i regionen. Detta innehaller en bedémning av hur vil
planbeteckningarna och planbestdmmelserna i de gillande landskapsplanerna svarar mot
den gréna omstéllningens behov, sdésom omradesbehov for produktion av férnybar energi,
energidverféring och verksamheter inom den cirkuldra ekonomin, samt hur processerna

i anslutning till planering av markanvandningen stéder genomférandet av dessa projekt.
Malet har varit att:

e Undersoka sarskilda markanvandningskrav och lokaliseringskriterier for projekt for grén
om-stallning.

e Identifiera potentiella omraden i Nyland som motsvarar dessa krav och lampar sig for
olika funktioner inom den gréna omstéllningen.

e Bed6ma hur markanvidndningen effektivast kan utnyttjas for att stodja projekten for
gron om-stéllning pa landskapsniva.

e Granska hur aktuella beteckningarna och bestimmelserna i Nylands landskapsplaner
dr med tanke pa malen for den grona omstallningen samt féresla eventuella
uppdateringsbehov.

e Hitta bista praxis och processer som framjar projekten for gron omstéllning i
regionplane-ringen och planlaggningen.

En viktig observation i utredningen dr att landskapsplanlidggningen i Nyland redan nu
erbjuder en grund fér projekt fér gron omstéllning, men fér att svara pa framtida behov
behdvs det mer flexibla och noggrannare lésningar inom markanvindning. | synnerhet
utvecklingen av industri- och logistik-omraden och energiinfrastruktur dr avgérande for

att Nyland ska kunna locka betydande investering-ar inom den gréna omstillningen.
Samtidigt ar det viktigt att se till att l6sningar fér markanvandning i stor utstrackning stoder
hallbar utveckling och samordnar behoven hos olika sektorer, sdsom omra-desbehov hos
energiprojekt och projekt for cirkuldr ekonomi. Aven om de nuvarande landskapspla-nerna i
Nyland i huvudsak utgér en bra ram fér projekt for gron omstillning, dr det nédvandigt att
gbra nagra uppdateringar och preciseringar. Dessa &r bland annat:

e Att uppdatera planbeteckningar och planeringsbestammelser for att svara pa behoven
hos nya projekt for gron omstallning, sdsom produktion och lagring av vite samt stora
produkt-ionsomraden fér solenergi.

e Att identifiera och profilera potentiella nav fér gron omstillning i landskapsplanen eller i
plan-beskrivningen, vilket hjalper med att reservera omraden fér kommande projekt och
locka in-vesteringar.

e Att stirka samarbetet mellan kommuner och utveckla flexibla planlidggningsprocesser sa
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att projekten for grén omstallning kan genomforas smidigt 6ver kommungranserna och
att det skulle vara mojligt att 6ka synergierna mellan olika projekt.

e Att uppdatera och utveckla energidverféringsnat och energiinfrastruktur fér att mota
viaxande behov, sarskilt nar det giller 6verféringsniat for el och vite.

Resultaten kan sammanfattas pa foljande sitt per
forskningsfraga:

Projekten for gron omstillning kriver stora omraden, i synnerhet de projekt som ror
produktion av solkraft och vate. Centrala lokaliseringskriterier &r narhet till energinat, goda
logistiska férbindelser, jamn terrdng och tydliga markagarférhallanden. Skyddsavstand ar
viktiga for produktion av véte och verksamheter som orsakar miljéstérningar.

| synnerhet industriomraden som anges i befintliga landskapsplaner har identifierats som
potentiella omraden i Nyland. | dessa omraden skulle man bast kunna utveckla projekt
for grén omstallning, sarskilt produktion av energi och produktionsanliggningar for véte,
sa att man stoder sig pa befintlig infrastruktur. Djuphamnsmiljder &r sarskilt potentiella till
exempel fér viteproduktion samt for indu-striprojekt som bygger pa intensiv anviandning
av ren energi; omradenas logistiska forbindelser och forbindelser till energinit gér dem
attraktiva for stora projekt.

Genom planering av markanvindningen kan man bist stédja projekt for gron omstillning
genom att anvisa tillrackligt stora enhetliga omraden med sadan infrastruktur som kravs for
energinat och logistik. En landskapsplan som stdder en effektiv produktion, éverféring och
lagring av energi har en central roll. Landskapsplanen spelar en sarskilt viktig roll nar ett
projekt 6verskrider kommungranser-na eller dr av regional betydelse.

Behoven hos den cirkulidra ekonomin och andra funktioner inom den gréna
omstillningen kan variera, men gemensamt fér dem 4r de stora lokalbehoven och behovet
av logistiska forbindel-ser. | synnerhet omraden fér cirkuldr ekonomi, sdsom hantering och
lagring av material, ska placeras i omraden med tillracklig infrastruktur och tillginglighet.
Narheten till hamnar &r ocksa viktigt sarskilt for projekt som &r en del av globala
leveranskedijor.

Basta praxis for framjandet av projekt for gron omstillning innefattar ett tatt samarbete
mellan kommunerna samt flexibla planldggningsprocesser som gor det mojligt att reagera
snabbt pa pro-jektens behov. Att pa férhand forbéattra kapaciteten for energidverforingsnat
ar vasentligt. Lirdomar kan dras fran internationella exempel, sarskilt fran fornyelsen av
planldggning och infrastruktur i in-dustriomraden samt fran integreringen av ny teknik i
befintlig infrastruktur.

| utredningen bedoms hur aktuella de géllande landskapsplanerna i Nyland dr med tanke
pa projekten for gron omstillning. Bedémningen av planens aktualitet fokuserar pa de
nuvarande planbeteckningar och planeringsbestdmmelser som bedéms ha en visentlig
inverkan pa genomfo-randet av projekt for gron omstallning. Samtidigt féreslar utredningen
rekommendationer for att ut-veckla landskapsplanldggningen och att framja den grona
omstéllningen i Nyland. Bedémningen av landskapsplanernas aktualitet utgar fran hur de
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gillande landskapsplanerna i Nyland har planerats. Om kommande landskapsplaner planeras
enligt en planeringsmodell som vésentligt avviker fran den nuvarande modellen, behéver
man granska dven bedémningen av landskapsplanernas aktualitet pa nytt ur perspektivet for
den grona omstallningen.

Nylands landskapsplaner innehaller strategiska beteckningar som stéder den gréna
omstillningen. De nuvarande planbeteckningarna och planeringsbestammelserna &r i
huvudsak sadana som inte behdver dndras med tanke pa den gréna omstillningen. Det

kan dock vara nodvandigt att identifiera och profilera potentiella nav fér gron omstillning

i planbeskrivningen eller till exempel med hjilp av kartbilagor utan rattsverkningar. En
profilering kan hjilpa med att bade reservera potentiella omra-den fér funktioner fér den
grona omstéllningen och locka investeringar i anslutning till detta. Kommu-nerna ska dock
ha spelrum fér att precisera landskapsplanens lsningar sa att de ldmpar sig for de lokala
forhallandena. Utdver projekten for gron omstéllning har dven lokalbehoven hos andra indu-
stri- och logistikverksamheter inverkan pa om det finns tillrdckligt med utvecklingsomraden
for pro-duktion och logistikverksamhet.

En del av projekttyperna fér den gréna omstillningen omfattar tillverkning och/eller lagring
av farliga kemikalier. Om man vill koncentrera denna typ av verksambhet till ett visst omrade,
bér omrédet anvi-sas med T/kem-omradesreserveringsbeteckningen i landskapsplanen.

En sadan beteckning bor 6vervigas att anvandas utdver Skoldvik i Borga dven i Joddbole i
Inga, som anvisas som utveckl-ingsomrade for produktion och logistikverksamhet i gillande
landskapsplan. De nuvarande funktion-erna och den befintliga infrastrukturen i Joddbéle
erbjuder utmarkta forutsattningar fér att genomféra en funktionell helhet som framjar den
grona omstéllningen i omradet.

Hamnarna ar en central del av Nylands och hela Finlands logistiksystem. Med tanke pa

den gréna omstéllningen ska man sdkerstilla att de omradesreserveringar som anges i
landskapsplanen ar tillrdckliga for framtida logistikbehov och att man i omedelbar nérhet av
hamnarna undersoker dven mojligheter att placera till exempel viteanldggningar samt tung
industri som baserar sig pa en kli-matneutral produktionsprocess.

Anldggandet av produktionsomraden fér solenergi i industriell skala bor styras genom
rekommendat-ioner, allmdnna bestammelser och begrinsande bestammelser i anslutning till
planbeteckningarna. Omraden som &r lampliga for produktion av solenergi bér inte anges i
landskapsplanekartan.

Det el6verféringsnat som anges i landskapsplanen bor uppdateras sa att det motsvarar
Fingrids ut-vecklingsplaner och behoven hos de projekt f6r grén omstéllning som man har
kdannedom om. Det rekommenderas att det efterstravade éverforingsnatet for vite anvisas
med en beteckning for behov av férbindelse i landskapsplanen. Overforingsnatet paverkar
den omgivande markanvidndningen och placeringen av projekt fér gron omstillning.
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1. Tyon tausta, tavoitteet
ja toteutus
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Luvun yhteenveto:

e Uusimaa on Suomen kansainvalisin maakunta sekd maahanmuuttajien maéran etts
kansainvalisen yritystoiminnan nakékulmasta, miké edistda yhteistyota erityisesti
EU:n ja Itdmeren alueen metropolien kanssa.

¢ Maakunta tuottaa viidenneksen Suomen ilmastopaastoistd ja tavoittelee
hiilineutraaliutta vuoteen 2030 menness&, mika vaatii merkittavia investointeja
puhtaaseen teknologiaan ja vihrein siirtyman hankkeisiin.

e Maakuntahallitus on paattanyt laatia vihrean siirtyman vaihemaakuntakaavan,
joka tdydentai olemassa olevaa Uusimaa-kaavaa ja huomioi vihredn siirtyman
hankkeet paremmin. Timan maakuntakaavoitusta tukevan selvityksen tavoitteena
on kartoittaa vihrean siirtyman hankkeiden maankéayttotarpeet ja arvioida, kuinka
hyvin nykyinen kaavoitus tukee naitd hankkeita Uudellamaalla, hyodyntden myés
hyvia kdytantoja ja kansainvilisid esimerkkeja.

»  Kaikki vihrein siirtyman hankkeet ja selvitykset tulee toteuttaa "ei
merkittidvaa haittaa” -periaatteen (DNSH) mukaisesti, mik3 varmistaen niiden
ympiéristdystavillisyyden ja kokonaiskestivyyden.

e On tarkeads, ettd maakuntakaavoitus ja kuntien kaavoitus tekevét yhteistyot ja
jakavat tietoa, jotta vihrean siirtyman hankkeet voidaan toteuttaa mahdollisimman
sujuvasti ja tehokkaasti Uudellamaalla.

11 Lihtokohdat ja tausta

Uudenmaan maakunta on Suomen suurin viestokeskittyma seké tydpaikka- ja talousalue,
vaikka se kattaa maapinta-alasta vain kolme prosenttia. Maakunnassa asuu yli 1,8 miljoonaa
ihmist&, mika on kolmannes koko maan viestosta. Helsinki ymparistéineen on tilla hetkelld
yksi Euroopan nopeimmin kasvavista kaupunkiseuduista ja muodostaa Suomen ainoan
suurkaupunkialueen.

Uusimaa on myds Suomen kansainvilisin maakunta sekd maahanmuuttajien mairin etti
yritysten kansainvalisen toiminnan kannalta katsottuna. Kansainvilisyys tukee yhteisty6ta
ja verkostoja etenkin EU:n sisilld ja muiden Itdmeren alueen metropolien kanssa. Uusimaa
on Suomen kansainvilisen kilpailukyvyn ja ty&llisyyskehityksen veturi (Reilusti edelld —
Uusimaa-ohjelma 2022-2025).

Samaan aikaan Uudenmaan alue tuottaa viidenneksen Suomen ilmastop&&stoistd. Uuden-
maan tavoitteena on olla hiilineutraali maakunta vuonna 2030 (Hiilineutraali Uusimaa 2030
-tiekartta, 2020/22). Siirtyminen hiilineutraaliin ja vihredsn talouteen vaatii investointeja
puhtaaseen teknologiaan. Uudellamaalla hiilineutraalisuustavoitetta tukevat alat, kuten
uudet energiaratkaisut sekd kiertotalous, ovat térkeitd kasvu- ja painopistealoja, joita
pyritdadn edelleen kehittdmaan. Selvitys vihrean siirtyman hankkeiden maankéayttotarpeista
Uudellamaalla tukee liiton ilmastotavoitteita.

Maakunnan toimijoiden toistuva viesti on ollut vauhdittaa maankayton suunnittelun pro-
sesseja vihredn siirtymén tarpeisiin. Kaavatyon tai maakuntakaavamerkinttjen osoittamisen
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yhteydessi ei ole aikaisemmin selvitetty uusien vihreédn siirtymén hankkeiden sijoittumisedel-
lytyksid tai maankaytollisia tarpeita. Selvitykselle onkin tunnistettu selked tarve Uudenmaan
maakunnassa seka kunnissa. Nykyhetken tietotarpeet liittyvat kysymyksiin, joilla voidaan
arvioida, kuinka hyvin nykyinen kaavoitus ja siihen liittyva tiedonkeruu tukevat vihredn
siirtymén hankkeita, joilla on keskeinen rooli maakunnan ilmastotavoitteiden toteutumises-
sa, ja joilla voidaan arvioida yhteensovittamisen tarpeiden reunaehtoja).

Maakuntahallitus paatti kdynnistda vihredn siirtyman vaihemaakuntakaavan laatimisen
kokouksessaan 13.5.2024. Uusi kaava tdydentds lainvoimaista Uusimaa-kaavaa muun muassa
vihredan siirtymaan liittyvien teemojen osalta. Tama selvitys auttaa ennakoimaan vihredn
siirtyman hankkeiden edellyttamid maankaytén kehittdmistoimia ja toimii siten osaltaan
maakuntakaavan tdydennyskierroksen pohjana. Selvityksen arvioidaan vaikuttavan paitsi
kestdvaan alueidenkadyton suunnitteluun, myds maakuntakaavoituksen kautta Uudenmaan
vetovoimaan vihrein siirtyman hankkeiden investointiymparistona. Taman selvityksen tulok-
sia voidaan jakaa ja esitelld paikallisesti ja alueellisesti, mutta myds valtakunnallisesti, jolloin
selvityksessa tuotettu tieto voi vaikuttaa Uuttamaata laajemminkin.

Vihredn siirtymén hankkeilla voi olla perinteisesta teollisuudesta poikkeavia maankaytollisia
tarpeita, joita maakuntakaavassa ei vield ole osattu ottaa tarpeellisella tavalla huomioon.
Myés kiertotalouden aluetarpeet ovat kiireellisid selvittds. Vihre3s siirtymas tukevien hank-
keiden sijoittumisalueiden ja maankaytéllisten tarpeiden ennakointi ja huomioon ottaminen
maakuntakaavassa on yksi keskeinen tapa varmistaa, ettd seudullisesti ja jopa valtakunnalli-
sesti merkittaville hankkeille on alueidenkéaytélliset toteuttamisedellytykset.

Vihredn siirtymén hankkeilla kasitetdan tassa yhteydessa sellaisia hankkeita ja investointeja,
jotka edistédviat ekologisesti kestédvas taloutta ja perustuvat vahahiilisiin seka kiertotaloutta
ja luonnon monimuotoisuutta edistéviin ratkaisuihin. Tyo keskittyy ylikunnallista ohjausta ja
maakuntakaavan ratkaisuja edellyttéviin hankkeisiin.

Selvityksen laatimiseen on saatu ympéristéministerion erityisavustusta. Erityisavustuspaa-
toksen ehtojen mukaisesti laadittavassa selvitystydssa on huomioitu, ettd selvityksessa
edistettidvit ja edistettiviksi esitettivit vihredn siirtymin investoinnit ovat "ei merkittavaa
haittaa” -periaatteen (do no significant harm, DNSH-periaatteen) mukaisia.

DNSH-arvioinnissa varmistetaan, ettei elpymis- ja palautumistukivilineests rahoitettava
hanke aiheuta haittaa seuraaville ympéristotavoitteille:

¢ ilmastonmuutoksen hillint3

¢ ilmastonmuutokseen sopeutuminen

e vesivarojen ja merten luonnonvarojen kestiva kaytto ja suojelu

e siirtyminen kiertotalouteen

e ympdriston pilaantumisen ehkiiseminen ja vihentiminen

e biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemien suojelu ja ennallistaminen.
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1.2 Selvityksen tavoitteet

Selvityksen paitavoitteena on selvittdsd, mitd maankaytollisia ja koko suunnittelujirjestel-
maan liittyvia erityistarpeita vihredn siirtyman eri toiminnoilla (energian tuotanto, energian
siirto seki vihredin siirtymaan liittyva uudistuva teollisuustuotanto) on ja toisaalta peilata
nditd tarpeita Uudenmaan maakunnan kykyyn ja reunaehtoihin tarjota tuleville hankkeille
soveltuvia alueita. Koska vihrein siirtyméan hankkeilla voi olla perinteists teollisuudesta
poikkeavia tai uusia maankayttotarpeita, on olennaista selvittds, miten nykyinen maakun-
takaavoitus ja siihen liittyvat prosessit tukevat vihrein siirtyman hankkeiden toteutumista
maakunnassa. Tyossa keskitytdan ylikunnallista ohjausta ja maakuntakaavaan ratkaisuja
edellyttaviin hankkeisiin tunnistaen kuitenkin, ettd selvitys tukee my6s muita Uudenmaan
liiton ja kuntien tietotarpeita.

Selvityksessa tuotetaan tietoa, jonka avulla voidaan parhaalla mahdollisella tavalla huomi-
oida vihredn siirtymén hankkeiden maankayttétarpeita Uudenmaan maakuntakaavatydssi ja
muussa alueidenkéyton suunnittelussa sekd aluekehittdmisessa. Selvityksen kautta voidaan
tuottaa térke&s tietopohjaa myds uuden maakuntaohjelman paivitystyohon.

Tavoitteena on selvittdsd, miten vihredn siirtyman hankkeita voitaisiin parhaiten edistda
maankaytollisin keinoin maakuntatasolla, miten Uudenmaan maakuntakaavoissa kaytetyt
kaavamerkinnat ja -maaradykset vastaavat vihredn siirtyman hankkeiden tarpeisiin, seké
arvioida, onko aiemmin kiytettyjd kaavamerkintdji ja -mairiyksia tarpeellista paivittdsd (mm.
tuotanto- ja logistiikkatoimintojen, satamatoimintojen, T/kem-alueiden, maa-aineshuollon,
kiertotalouden ja jatehuollon alueiden osalta).

Lissksi tavoitteena on selvittds, millaiset hyvat kdytannot ja suunnitteluprosessit edistéisi-
vat vihredn siirtyman hankkeita. Samalla voidaan tukea my6s Uudenmaan alueen kuntien
kaavoitusta ja sitd kautta edesauttaa vihrean siirtyman hankkeiden mahdollisimman sujuvaa
toteutumista Uudellemaalle.

Selvityksessd on pyritty vastaamaan seuraaviin kysymyksiin:
e Mitkd ovat vihredn siirtyméan hankkeiden maankayttévaatimukset ja sijoittumiskriteerit?

e Mitkd Uudenmaan potentiaaliset alueet vastaavat vihreadn siirtyman hankkeiden
sijaintivaatimuksiin ja mihin toimintoihin ne sopivat?

e Kuinka maankaytto voi tehokkaimmin tukea vihrean siirtyman hankkeita
maakuntatasolla?

e Miten Uudenmaan maakuntakaavojen merkinnit ja maardykset palvelevat vihredn
siirtyman tavoitteita?

e Kuinka tayttds erilaisten vihredn siirtymén toimintojen, kuten kiertotalouden,
aluetarpeet?

e Tulisiko Uudenmaan maakuntakaavoja pdivittdd vastaamaan paremmin vihredn siirtyméan
vaatimuksia?

e Mitkd aluesuunnittelun ja kaavoituksen parhaat kidytinnot ja prosessit edistaisivat
vihredn siirtyman hankkeita?
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1.3 Toteutus

Lahtokohta selvitykselle oli tunnistaa mahdollisimman hyvin vihredn siirtyman hankkeiden
tarpeet ja toimintaympariston muutostekijit, jotka vaikuttavat hankkeiden sijoittumiseen
maakunnallisella tasolla. Selvityksessa on tarkasteltu vihredn siirtyman maakuntatason
maankéayttotarpeita kysynnin ja tarjonnan kautta. Kysynnilli tarkoitetaan asioita, joita vihre-
4n siirtyman toiminnot tarvitsevat nykyisin ja tulevaisuudessa (energian tuotanto, siirto seki
vihredin siirtymaan kytkeytyva teollinen tuotanto). Tarjonnalla tarkoitetaan maankaytollista
tarjontaa, johon liittyvat mm. kaavoitetut alueet sekd muut potentiaalialueet perustuen
infraan, verkostoihin sekd muihin ominaispiirteisiin.

Selvityksessd on peilattu kysynta- ja tarjontatekij6itd keskendan tavoitteena tunnistaa
alueet, joissa vihredn siirtyman toimintojen tarpeet ja Uudenmaan maakunnan maankéaytol-
liset tarjontatekijat kohtaavat. Kokonaistarkastelussa on huomioitu myds vihreén siirtyman
toimintaympéristén muutosvoimat sekd maankdyton suunnittelujirjestelmén asettamat
mahdollisuudet ja reunaehdot. T4lls tavalla on tunnistettu Uudenmaan maakunnan kyky
vastata hankkeiden ja toimialojen tarpeisiin. Lisdksi tarkastelua on kohdennettu yksittéisille
alueille, jotka ty6n aikana on tunnistettu. Tamén tarkastelun sekd Suomesta ja kansain-
vilisesti kerattyjen hyvien kdytdntojen ja oppien perusteella on laadittu johtopaatokset ja
konkreettiset suositukset Uudenmaan maakuntakaavoituksen tueksi. Selvitystydlle luotiin
erillinen vuorovaikutussuunnitelma, jonka mukaisesti tyon aikana on tehty laajaa vuoro-
vaikutusta kuntien ja sidosryhmien seké& alan toimijoiden, viranomaisten, tutkimuslaitosten ja
muiden aihepiiriin liittyvien tahojen kanssa.
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Selvitys on toteutettu kahdessa toisiaan tukevassa osassa (kuva 1):

1. Vihreédn siirtymén hankkeiden ylikunnallisten maankayttétarpeiden ja soveltuvien

alueiden kartoitus Uudellamaalla

2. Uudellemaalle soveltuvien hyvien suunnittelukdytantdjen ja esimerkkien loytdminen

kansainvilisest ja kotimaisesta kontekstista.

ja maailmalta

KYSYNTA:

Mitka ovat vihredn siirtyman hankkeiden
ja eri toimialojen kriittiset sijaintitekijat?
Miten sijaintitekijat vaihtelevat
toimialoittain ja minkalaisia
tulevaisuuden tarpeita toiminnoilla on

Osa 2: Hyvien suunnittelukiytintojen loytiminen Suomesta

Osa 1: Vihreiin siirtymin hankkeiden maankiayttotarpeiden ja
soveltuvien alueiden kartoitus Uudellamaalla

TARJONTA:
Miten Uudenmaan maakunta vastaa

hankkeiden sijaintikriteereihin? Mitka

toimialat ja toiminnot soveltuvat
Uudellemaalle? Miss3 sijaitsevat
potentiaaliset sijoittumisen alueet ja

nahtavissa? miten ne vastaavat tarpeisiin?
Vihredn
Vihredn Uudellemaalle Uudenmaan siirtyman
siirtyman soveltuvien maakunnallisille
toimialojen, vihresn maakunna.n kY.ky hankkeille
hankkeiden ja siirtyman - vastf\tta\ V||]rean soveltuvien
toimijoiden maakuntatason h::lrkzgj(r;n yksittéisten
sijaintiin liittyvat toimialojen ja AT S alueiden
tarpeet nyt ja toimintojen kuvassa tunnistaminen ja
tulevaisuudessa tunnistaminen ’ maarittely
Uudeltamaalta.
ESIMERKIT: OPIT JA SOVELTAMINEN:
Minkilaisia hyvid kdytanteitd on Miten muualla onnistuneiksi tunnistetut
tunnistettavissa maakunta- ja seututason kdytanteet ovat siirrettdvissa ja
vihredn siirtyman investointihankkeissa muunnettavissa Uudenmaan tarpeisiin?
tun:l(il;ilet’:j’lcsﬁf/vét Benchmark- Lagja. SidO.SI’yhméVl.,!OFOp.uhel..l‘J y.hdes.s’ai
kaytanteet ja R S oppimisen ja yhdessa uusien kiytdnteiden
— synnyttamiseksi.

EEEEEEEEEEEEEEEEESR MaanksytansuunnittelujarjeStelm5  E R RN R R R R R RN RN RN ERRRL!
suhteessa vihredin siirtymaan

Kuva 1. Tyén kehyksen ja osien linkittyminen toisiinsa.
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Osan 1 tavoitteena oli kartoittaa vihreidn siirtyman hankkeiden maankaytéllisia tarpeita ja
niille soveltuvia alueita Uudellamaalla: millaisia aluetarpeita (sisiltden myds infrastruktuurin,
kuten tiet ja voimajohdot) erilaiset vihredn siirtyman hankkeet vaativat, millaisille alueille ne
sopivat. Lisdksi kartoitettiin Uudenmaan alueelta tarpeita vastaavia alueita, kuten seudulli-
sesti merkittdvien olemassa olevien teollisuusalueiden osalta.

Tavoitteena oli selvittdd, mitkd ovat vihredn siirtyman hankkeiden kuten aurinkoenergia-
tuotannon, vetyinfran, pienydinvoiman, energian varastoinnin ja siirron seka kiertotalouden
tulevat maankayttotarpeet ja sijoittumiskriteerit eli kuinka paljon, miten laajoja ja mink3
tyyppisia alueita tarvitaan ja miten ne tulisi huomioida maakuntakaavassa Uudellamaalla.
Ty6vaiheessa huomioitiin myds vihredn siirtyman hankkeiden vaikutuksia ymparéivaan
maankéayttoon. Hanketyyppeja tarkasteltiin tyon edetessa vuorovaikutuksen kautta ja maa-
kunnan ominaispiirteiden perusteella. Valituista teknologioista tarkasteltiin yleispiirteisesti
maankayttovaatimuksia ja vaikutuksia, sekd DNSH-kriteerien mukaisuutta. Lisaksi tyossa
selvitettiin, miten vihredn siirtyméan hankkeita voitaisiin parhaiten edistdd maankaytollisin
keinoin maakuntatasolla.

Vihredn siirtymén hankkeiden aluetarpeita selvitettiin mm. ty6pajoissa ja haastattelemalla
alan toimijoita, viranomaisia, tutkimuslaitoksia ja muita aihepiiriin liittyvid tahoja. Prosessin
eri vaiheissa haastateltiin yhteens3 26 asiantuntijaa 13 eri organisaatiosta. Ty6n aikana to-
teutettiin yhteensa nelji tyopajaa (joista kolme oli keskeniin samansisiltsistd) Uudenmaan
kunnille ja muille keskeisille alueellisille toimijoille ja sidosryhmille. Tyépajoihin osallistui
prosessin aikana yhteensad 26 eri tahoa, joista 12 osallistui useampaan kuin yhteen tyépajaan.
Sopivia alueita kunnissa selvitettiin tydpajojen lisdksi kunnille osoitetulla karttaverkkoky-
selylld. Selvityksen eri vaiheisiin osallistuneihin tahoihin ja yhteenvetoihin osallistamisen
tuloksista voit tutustua liitteessa 2.

Ensimmiisessa osassa tarkasteltiin my6s Uudenmaan maakuntakaavoissa kiytettyjen maa-
kuntakaavamerkinttjen ja suunnittelumaaradysten ajantasaisuutta ja tarkoituksenmukaisuutta
sisdllon ja ohjausvaikutusten osalta, sekd merkintdjen sijaintien osalta. Maakuntakaavamer-
kinndist3 tarkasteltiin tuotannon ja logistiikkatoimintojen, satamatoimintojen, T/kem-aluei-
den, maa-aineshuollon, kiertotalouden ja jatehuollon alueita sekd maakuntakaavan yleisis
suunnittelumaarayksia. Tavoitteena oli arvioida nykyisten maakuntakaavojen ja maakunta-
kaavamerkintdjen (sis. yleismaariykset) ajantasaisuutta vihredn siirtymian hankkeiden osalta.
Tausta-aineistona kaytettiin olemassa olevia maakuntakaava-aineistoja, maakuntakaavaa
varten laadittuja taustaselvityksid sekd kuntien yleiskaavoja ja asemakaavoja selvityksineen.
Johtop&atoksissa esitetddn suosituksia maakuntakaavan kehittamiseksi, esimerkiksi merkinté-
jen ja maardysten osalta, sekd millaisia maakuntakaavan péivitystarpeita tunnistettiin.

Osan 2 tavoitteena oli l6yt3d3 hyvid kdytantojs, jotka edistadviat vihredn siirtyman hankkeita
maakuntakaavoituksen keinoin ja sujuvoittavat suunnitteluprosesseja. Osiossa kartoitettiin
ja tunnistettiin esimerkkeji Uudellemaalle relevanteista, onnistuneista vihrein siirtyman
investointihankkeista ja selvitettiin minkélaiset suunnitteluprosessit ja kaavat ovat mahdol-
listaneet ko. hankkeita. Esimerkit valittiin osan 1 tulosten pohjalta Uudellemaalle soveltuvien
sijoittumiskriteerien, toimialojen ja alueiden ominaisuuksien ndkokulmat huomioiden. Hyvia
kaytanteitd kartoitettiin haastatteluilla ja tydpajoissa. Ndiden pohjalta laadittiin suositukset
maakuntakaavoitusta varten.
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Seuraavassa kaaviossa on esitetty selvityksen eteneminen vaiheittain selvitysprosessin

aikana (tammi—elokuu 2024).

Vihrein siirtymin
tarpeet ja
kysyntitekijat

Tyon aloitus

Avainhenkildiden
haastattelut vihredn
siirtyman tarpeisiin
liittyen

Desktop study
ja ldhtstietoihin
tutustuminen

Ohjausryhmén Kick off
-ty6paja ja rajausten
laatiminen

Toimialakorttien laati-
minen vihrean siirtymén
toimintojen maankaytts-
ja resurssitarpeista

Kuva 2. Selvitysprosessin eteneminen vaiheittain.

Uudenmaan
mahdollisuudet ja
tarjontatekijat

Focushaastattelut
keskeisille sidosryhmille
Uudenmaan mahdolli-
suuksista seki haasteista
tarjota sijaintipaikkoja
vihrein siirtymén

hankkeille

Maptionnaire-kysely
kuntien kaavoittajille

ja muille sidosryhmi-

Lle olemassa olevista
hankkeista ja potentiaa-
lisista sijoittumisalueista
Uudellamaalla

Paikkatietoanalyysit
vihredn siirtyman
hankkeille soveltuvien
alueiden tunnistamiseksi
Uudellamaalta

Sidosryhmity6pajat
ja synteesi

Alueelliset sidos-
ryhmitydpajat 3 kpl
liittyen vihredn siirtyméan
toimintojen sijoittumi-
seen Uudellamaalla sek&
alueen kykyyn tarjota
sijoittumispaikkoija
hankkeille

Benchmark-tarkastelut
hyvista kdytanndista
liittyen hankkeiden
edistdmiseen

Synteesitydpaja sidosryh-
mille liittyen kysynti- ja
tarjontatekijoihin seka
maakuntakaavoituksen
tarpeiden tunnistamiseen
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2.Vihrean siirtyman
maarittely ja lihtokohdat
suunnittelulle
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Luvun yhteenveto:

e Vihres siirtyma tarkoittaa siirtymista ekologisesti kestdvaan talouteen, joka
perustuu vahahiilisiin ratkaisuihin, kiertotalouteen ja luonnon monimuotoisuuden
edistdmiseen. Se pyrkii véhentdmaan riippuvuutta fossiilisista polttoaineista ja
luonnonvarojen ylikulutuksesta.

¢ Siirtym3 tukee talouden rakennemuutosta ja hiilineutraalin
hyvinvointiyhteiskunnan rakentamista. Se vaatii uusia teknologioita, jotka luovat
kasvua ja tyopaikkoja, samalla vihentden fossiilisten energialdhteiden kayttoa.

e Vihredn siirtyméan keskeiset toimet sisaltavat uusiutuvan energian tuotannon,
siirron ja varastoinnin, kestdvén ja uusiutuvan teollisuuden sekd niita tukevat
kiertotalousratkaisut.

* Euroopan vihrein kehityksen ohjelma (Green Deal) pyrkii tekemiin EU:sta
ilmastoneutraalin vuoteen 2050 mennessa ja erottamaan talouskasvun
resurssien kdytosta. Ohjelma sisaltdd toimenpiteitd, kuten kestdvan teollisuuden,
puhtaan energian, kestavan liikkenteen ja ympéristén pilaantumisen torjunnan
edistamisen.

e Suomen ilmastopolitiikka seuraa EU-linjaa ja tdht&3 hiilineutraaliuteen vuoteen
2035 mennessi. Kansalliset strategiat keskittyvat vahahiilisiin energiaratkaisuihin,
kiertotalouteen ja luonnon monimuotoisuuden sdilyttamiseen.

e Uusimaa pyrkii erottautumaan vihrean siirtyman edelldkavijana kehittamalla uusia
ratkaisuja ja houkuttelemalla kansainvilisid investointeja.

e Vihred siirtym3 on monimutkainen ja monialainen prosessi, joka vaatii yhteistyot
eri sektoreiden vilill3 ja innovatiivisia ratkaisuja kestivan tulevaisuuden
rakentamiseksi. Kilpailukyky ja oikeudenmukaisuus ovat keskeisii vihredssa
siirtymdassé: arvovalinnat ja yhteensovitus ovat keskeisid haasteita, kun
maaritelldan vihredn siirtyman tavoitteita ja sovitetaan eri intressejd yhteen
alueidenkidytdssi ja tuotannossa.

2.1 Vihrean siirtymian mairittely ja ohjaavat
periaatteet

Vihreills siirtymalls ei ole yksiselitteistd maaritelmas, mutta yleisesti vihredlld siirtymalls
viitataan muutokseen, jossa siirrytaan kohti ekologisesti kestivai taloutta ja kasvua, joka ei
perustu luonnonvarojen ylikulutukseen ja fossiilisiin polttoaineisiin, vaan vahahiilisiin seké
kiertotaloutta ja luonnon monimuotoisuutta edistaviin ratkaisuihin. Vihrea siirtyma tukee
talouden rakennemuutosta ja hiilineutraalin hyvinvointiyhteiskunnan rakentamista. Téssé
selvityksessd on keskitytty erityisesti teollisuuden ja yrityskentdn rooliin osana vihre3s
siirtymais. (Ympéristdministerio, Valtiovarainministerio).

Vihred siirtyma on valttdmaton osa systeemisessd kestavyysmurroksessa. Se linkittyy myos
muun muassa maailmanpoliittiseen tilanteeseen, globaaliin talouteen ja turvallisuuteen,
resursseista kilpailuun, sosiaalisen kestivyyteen ja oikeudenmukaisuuteen (hyétyjen ja hait-
tojen tasavertainen jakautuminen), ilmastonmuutoksen hillint4in ja sopeutumiseen, luonnon
ja planeetan hyvinvointiin, mm. luontokatoon ja luonnon monimuotoisuuteen sekd moniin
muihin kriittisiin kysymyksiin.
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Vihred siirtyma luo ja myos tarvitsee uutta teknologiaa, joka nopeuttaa siirtymista pois
fossiilisesta energiasta. Taman myo6ta syntyy kasvua ja uusia tydpaikkoja, jotka korvaavat
Suomessakin rakennemuutoksen takia katoavia toitid. Samalla kehittyy uutta osaamista, jolla
on kysyntdd myos muualla maailmassa. Tama osaaminen parantaa Suomen vientiteollisuu-
den kilpailukykya. Parhaimmillaan vihrei siirtyma onkin uuden kasvun veturi ja kestdvin
talouden ja elinkeinotoiminnan pohja. Samalla kun tarjolla on kattavammin siirtymé&s tukevia
tuotteita ja palveluita, tuetaan myds loppukayttijien mahdollisuutta pienentdd omaa paasto-
taakkaansa. (Ymparistoministerio).

Vihredn siirtymén hankkeet sisaltavat esimerkiksi puhdasta energiantuotantoa, kuten aurin-
kovoimaa, meri- ja maatuulivoimaa, biokaasua ja hukkalammon talteenottoa, teollisuuden
kiertotalousratkaisuja ja vahapaastoisid innovaatioita, esimerkiksi investointeja vetyteknolo-
giaan ja kiertotalouden demonstraatiolaitoksiin, uusien teknologioiden, palveluiden ja toimin-
tamallien kayttoonottoa rakennusalalla, sdhkaoisen likenteen julkisen latausinfrastruktuurin
tukemista sekd luontopohjaisia ratkaisuja.

Teeman yhteydessa puhutaan usein kiertotaloudesta, joka on tirke3 osa ja yksi ratkaisu
kokonaisuudessa. Kiertotalous voi kuitenkin kattaa laajempia tasoja aina kierratyksests
teollisuuden sivuvirtojen hyddyntdmiseen paikallisella tasolla. Euroopan vihrein kehityksen
ohjelman tavoitteena on ilmastoneutraali EU vuonna 2050, jossa talouskasvu on irrotettu
resurssien kaytosta. Tavoitteen saavuttaminen edellyttda uusien, kestavien ratkaisujen kehit-
tamista ja fossiilisista raaka-aineista luopumista. Siirtymist3 hiilineutraaliin kiertotalouteen
tukee luonnonvarojen séastelids kdytts, materiaalien pitdminen kierrossa ja arvon lisddminen
sekd palvelullistaminen.

Vihreédn siirtyman rinnalla kulkee késite puhdas siirtymi, erityisesti energian kohdalla kayte-
tadn myos kasitettd puhdas energia. Puhdas energiasiirtyma on tiivis osa vihreds siirtymaa.
Paaministeri Petteri Orpon hallituksen ohjelma 20.6.2023 visioi, ettd Suomi nousee puhtaan
energian ja ilmastok&ddenjiljen edelldkavijaksi. Euroopan komissio myds visioi puhtaan
energian siirtyméastd osana Euroopan vihreda siirtymaa.

Euroopan vihrein kehityksen ohjelma

Vihre3 siirtyma pohjautuu Euroopan vihrein kehityksen ohjelmaan (European Green Deal),
joka hyviksyttiin vuonna 2019. Kyseisen kasvustrategian tavoitteena on tehdd Euroopasta
ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessd, vauhdittaa taloutta vihredn teknologian avulla,
luoda kestévii teollisuutta ja liikennettd sekd vihentii saasteita. Ilmasto- ja ympéristéhaas-
teiden muuttaminen mahdollisuuksiksi tekee siirtyméastd oikeudenmukaisen ja osallistavan
kaikille. (Euroopan komissio)

Vihredn kehityksen ohjelma koostuu seitsemasta toimialakohtaisesta kokonaisuudesta, jotka
monilta osin limittyvat myés toisiinsa. Kukin osakokonaisuus sisdltda vaihtelevan maaran
erilaisia aloitteita ja toimenpiteit3, joilla sektorikohtaisesti maaritellyt tavoitteet pyritdédn
saavuttamaan. Ohjelman tavoitteita tukevaa poliittista ohjausta tehd&an tulevina vuosina
my6s monin lainsdddantoa ja direktiiveja koskevin uudistuksin.

Selvitys vihredn siirtyméan hankkeiden maankayttotarpeista Uudellamaalla



Vihredn kehityksen ohjelman sisdltimat toimialakohtaiset ohjelmat ja niiden keskeiset
tavoitteet:

e Kestidva teollisuus: kiertotalouteen perustuvan kestidvimman tuotannon edistdminen
e Puhdas energia: hiilivapaan energiantuotannon ja energiatehokkuuden edistdminen
e Kestiva likkuvuus: liikenteen paistdjen vihentiminen (90 % vuoteen 2050 menness3)

e Rakentaminen ja kunnostaminen: energiatehokkuuden, kiertotalouden, digitalisaation ja
ilmastokestédvyyden edistdminen korjaus- ja uudisrakentamisessa

e Pellolta poytéddn -strategia: ruokaketjun kokonaiskestavyyden edistdminen
(ruokaturvallisuus, ilmastonmuutoksen hillintd, luonnon monimuotoisuuden
turvaaminen)

e Ympdriston pilaantumisen torjunta: ilman, veden ja maaperan pilaantumisen
ehkaiseminen.

Kilpailukykya vihredsta siirtymasta

On ennakoitavissa, ettd vihrei siirtyma heijastuu tulevina vuosina monin tavoin myés valtioi-
den, alueiden ja kaupunkiseutujen keskingisiin kilpailukykyasetelmiin. N&in siitdkin huolimat-
ta, etta siirtyma pyritdan toteuttamaan oikeudenmukaisuuden ja osallisuuden periaatteita
noudattaen. Toisaalta uudistuksiin kanavoitava runsas rahoitus avaa periaatteessa kaikille
muutoskyvykkaille alueille hyvid mahdollisuuksia rakenteelliselle uudistumiselle ja kestévan
elinvoimaisuuden vahvistamiselle (Kuntaliitto).

Myds Uudellamaalla on erittdin kunnianhimoiset ilmastotavoitteet seki tarvetta elinvoiman
kasvattamiseen. On kuitenkin olennaista my6s tunnistaa, mikd on maakunnan vastuu vihre-
dssd siirtyméssd Suomen tai jopa globaalista ndkdkulmasta. Vihredn siirtymén kontekstissa
maakunnassa kannattaa kurkottaa korkeammalle, kansainviliselle tasolle, jotta tarvittavat

ja halutut investoinnit maakuntaan saadaan toteutumaan. Erityisesti Helsinki on nostanut
esiin sitd, ettd sen kilpailijat ovat pohjoismaiset pddkaupungit, eivit muut Suomen kaupungit.
Tallein Uudenmaan tuleekin miettis, miten se erottautuu Pohjoismaiden, Euroopan tai jopa
globaalilla kentills vihredn siirtymén edelldkavijana.

Kansainvilisid investoinnin kohteita etsittdessd on hyva tarkastella, millaista vihrean siir-
tyman toimintaa nimenomaan Uusimaa voi mahdollistaa. Jos ldnsirannikolla panostetaan
tuulivoimaan, niin voisivatko Uudenmaan valttikortteja olla vihreampaan tuotantoon ja
teolliseen toimintaa liittyvat ratkaisut kuten vihred teras tai vihred betoni? Ent3 onko
Uudellamaalla ylipd&atdén paikkoja teollisen mittakaavan tuotannolle, jonka tila- ja logistiik-
kavaatimukset ovat merkittavii? Jos Uudellamaalla on kaikki mahdollisuudet toimia vihrein
siirtyman suunnanndyttdjana jollakin toiminnollaan, esim. tuottaa teradstd kestdvammin kuin
muualla Pohjoismaissa tai Euroopassa, niin talléin toiminta on jarkevia isossa mittakaavassa.
Nain Uusimaa toimii myds osana laajempaa systeemistd kokonaisuutta kansallisella, EU:n

ja Euroopan laajuisella sekd globaalilla tasolla. Vihredssa siirtyméassa tavoitteita pitdisikin
pystyd madrittelemaan kunta- ja maakuntatason nikokulmaa laajemmin kurkottaen kohti
Eurooppaa. Suomessa pystytdan myo6s tuottamaan puhdasta energiaa, mitd monessa muussa
maassa ei vield pystytd. Miten esimerkiksi kilpailemme vihre&ssa siirtyméssa Ruotsin tai
Saksan kanssa?
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Arvovalinta- ja yhteensovituskysymykset

Vihred siirtyma on aina myos arvovalintakysymys. Talloin pohdittavaksi tulee, mik& on
Suomen tai jopa Euroopan mittakaavassa tarkeda: onko esimerkiksi Suomen rooli sd&dstaa
mets&3 vai tuottaa uusiutuvaa energiaa? Mika on kestdvas kokonaiskuvassa ja minkalaiseksi
muodostuvat nettovaikutukset eri mittakaavatasoilla? Miten suhtautuvat luonnon, ihmisten,
kulttuurin ja talouden arvot keskendan? Talouden nikokulmasta taas voidaan pohtia, kuinka
monta investoria Suomella on vara menett&s isossa kuvassa. Vaikeitakin nakékulmia on hyva
tunnistaa, jotta voimme siirtya osaoptimoinnista monihyddylliseen ja kokonaisvaltaisempaan
kuvaan siind, miten kestavyytta edistetddan myos vihrealld siirtymalls.

Toisaalta vihre3 siirtyma halutaan pitd3 aidosti vihredna eika viherpesuna. Siksi EU:n taksono-
mian ja DNSH (Do No Significant Harm) -periaatteiden noudattaminen ovat tirkeits vaati-
mubksia yrityksien toiminnalle. Samalla kun ajetaan energiamurrosta kohti vahahiilisyyttd, on
ymmarrettdva luonnon monimuotoisuuden tuomat reunaehdot.

Vihreidn siirtyman toimintoja ei tule viedd alueille, joihin ne eivét sovellu. Ndiden alueiden
tunnistaminen maakuntatasolla on olennaista ja talloin yksittdinen mielipide ei voi vaikuttaa
paatokseen. On parempi, ettd esimerkiksi tyévoimaintensiiviset vihredn siirtyméan hankkeet
sijoitetaan alueille, joissa on jo olemassa olevaa viestda eli potentiaalista tyévoimaa seka
paikkoja suurille teollisuusalueille niin, ettd luontovaikutukset ovat mahdollisimman vahiiset
(esim. entiset teollisuusalueet, jotka voidaan muuttaa uuteen kayttéon).

Vihred siirtyma on osa laajempaa muutostilaa, jossa maakunnallakin on velvollisuus turvata
tulevien sukupolvien eldma. Jos vihreda siirtymad ei tehda nyt rohkeasti ja keskitytdén vain
pienempiin yksityiskohtiin, niin rikotaanko tillin tulevien sukupolvien oikeuksia? Joka
tapauksessa vihre3 siirtyméa on monitahoinen ponnistus kohti kestdvas tulevaisuutta, joka
perustuu innovatiivisiin ratkaisuihin, pa4stéjen vihentamiseen ja luonnon ekosysteemien
suojelemiseen. Se vaatii yhteistyota eri sektoreiden vilill3, tulevaisuuteen suuntautuvaa
politiikkaa ja sitoutumista taloudellisen vaurauden tasapainottamiseen ymparistévastuun
kanssa.

2.2 Valtakunnalliset lihtokohdat ja tavoitteet

Suomen ilmastopolitiikka ja vihrea siirtymai

Suomessa vihrei siirtyma noudattelee EU:n vihrein kehityksen ohjelmaa (Green deal).
Suomen elpymis- ja palautumissuunnitelma vuodelta 2021 nosti vihredn siirtyman yhdeksi
karkitoimeksi tukemaan talouden rakennemuutosta ja hiilineutraalin hyvinvointiyhteiskunnan
rakentamista. Tavoitteena on synnyttdi koko maahan kasvua ja uusia tyépaikkoja, jotka
korvaavat rakennemuutoksen takia katoavia t6itd sekd kehittda uutta osaamista, jolla on
kysyntdd maailmalla. Teollisuuden toimialojen vahahiilitiekarttojen toimeenpano on merkit-
tava osa kokonaisuutta.

Panostukset ilmastopolitiikkaan ja vihredin siirtyméain tukevat talouden rakennemuutosta
ja hiilineutraalin hyvinvointiyhteiskunnan rakentamista. Ne myos auttavat osaltaan EU:ta
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palautumaan koronapandemiasta. Uudet energiaratkaisut ja niiden vauhdittaminen ovat
puolestaan olleet keskeinen keino irrottauduttaessa Vendjan energiasta.

Suomessa vihredn siirtyméan tavoitteena on tihdats globaaliksi vety- ja kiertotalouden seka
padstottomien energiajédrjestelmien karkimaaksi. Hiilineutraaliustavoitteen lisdksi tavoitteena
on pysayttdsd luonnon monimuotoisuuden heikkeneminen vuoteen 2030 mennessa. Samalla
pyritddn parantamaan energiatehokkuutta sekd nopeuttamaan muutosta fossiilittomaan
liikenteeseen ja lammitykseen. Tavoitteita edistetddn muun muassa toimilla, jotka saavat
liikkeelle mahdollisimman paljon vihredn siirtymén investointeja. Samalla kehittyy uutta
osaamista, jolla on kysyntdi myds muualla maailmassa. (Uudenmaan liitto, 2022)

Kevailla 2020 julkaistiin silloisten hallituspuolueiden yhteinen Reilulla siirtymilléd kohti
hiilineutraalia Suomea -tiekartta. Sen tavoitteena on edistids kansallisen tason ilmastotyots
sosiaalisesti ja alueellisesti oikeudenmukaisella tavalla. Tiekartassa paastévahennyksii
haetaan muun muassa liikenteen paistdjen puolittamisesta vuoteen 2030, teollisuuden
sdhkoistamisestd ja vahahiilisistd teknologioista, energiaverotusjirjestelmén uudistamisesta
ja hiilinielujen vahvistamisesta. Samalla toteutettiin my6s eri toimialojen vahahiilitiekartat.
Ne ovat sitouttaneet laajasti eri sektorit mukaan ilmastotychén seki tarjonneet laajaa
tietopohjaa ja yhteen kytkemisen mahdollisuuksia myds maakunnan ilmastotyéhon.

Vuonna 2022 hyvaksyttiin uusi ilmastolaki, johon on kirjattu Suomen tavoite olla hiili-
neutraali vuoteen 2035 mennessa. Lakiin sisdltyy myds hiilinielujen vahvistamisen tavoite

ja tavoite hiilinegatiivisuudesta vuoden 2035 jilkeen. Paidstévahennysten osalta laissa on
asetettu vahintdan 60 prosentin padstovahennystavoite vuodelle 2030 ja vihintidan 80 pro-
sentin paastovahennystavoite vuodelle 2040 verrattuna vuoteen 1990. Samoin lakiin sisal-
tyy vuodelle 2050 p&istévahennystavoite, joka on vahintddn 90 prosenttia, mutta pyrkien
95 prosenttiin verrattuna vuoden 1990 tasoon. Lisdksi laissa on sopeutumisen tavoite, jonka
mukaan kansallisin toimin sopeudutaan ilmastonmuutokseen edistamalla ilmastoriskien
hallintaa ja ilmastokestavyytta.

Piaministeri Petteri Orpon hallitusohjelmassa "Vahva ja vilittivid Suomi” todetaan, etti
"Ilmaston limpenemisen rajaaminen alle 1,5 asteeseen vuosisadan loppuun mennessi edel-
lyttaa merkittavas hiilinegatiivisuutta eli paastojen vahentdmisen lisdksi hiilen laajamittaista
poistamista ilmakeh&sts kuluvan vuosisadan loppupuolella. Pi3st6ja vahentdvat investoinnit
lisdantyvat globaalisti kihtyvaan tahtiin, ja tdssa teollisuuden murroksessa kilpailemme
investointien saamiseksi Suomeen. Hankkeisiin vaikuttavat ratkaisevasti puhtaan sihkén saa-
tavuus ja hinta, toimiva infrastruktuuri, osaamisen saatavuus, julkisen hallinnon luotettavuus
ja luvituksen sujuvuus.” Hallitusohjelman visiossa tavoitellaan, ettd Suomi nousee puhtaan
energian ja ilmastokadenjiljen edelldkavijaksi. Suomi luo puhtaan talouden kasvua koti-
maassa ja syrjayttad saastuttavia ratkaisuja maailmalla teknologian viennin kautta. Suomen
osuus puhtaan talouden investoinneista, tyopaikoista ja arvonlisdstd kasvaa. Tavoitteeksi on
asetettu, ettd Suomi luo hyvit toimintaedellytykset kestéaville investoinneille uusiutuvaan ja
fossiilittomaan energiantuotantoon, energian varastointiin ja uusiin energiaratkaisuihin, kuten
vetyyn. Suomi nousee vetytalouden keskeiseksi tekijiksi, ja on houkutteleva sijoittumispaik-
ka vetya pidemmialle jalostaville hankkeille.
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Kansallisella tasolla ilmastoty6ts ohjaavat myos ilmasto- ja energiastrategia, keskipitkin
aikavilin ilmastopolitiikan suunnitelma (KAISU) ja maankiyttosektorin ilmastosuunnitel-
ma (MISU). Kansalliset linjaukset ja niissa tapahtuvat muutokset huomioidaan maakunnan
ilmastoty6ssa. Yhdessd naméa kolme suunnitelmaa kattavat kaikki Suomen p3istot ja toimet
niiden vihentamiseksi.

Kiertotalouden osalta mm. pdaministeri Petteri Orpon hallitusohjelmassa linjataan, ett3
puhtaan luonnon merkitys Suomen kilpailutekijina vahvistuu ja edelldkavijyys kiertotalou-
dessa luo uutta tyots ja liketoimintaa. Suomi myds edistda kansallinen etu huomioiden
Euroopan sisdmarkkinoiden kiertotaloutta sek& eurooppalaisten uusioraaka-ainemarkkinoi-
den syntymista.

Suomen kestivin kasvun ohjelmalla (Valtiovarainministeri6) tuetaan hallitusohjelman
tavoitteiden mukaisesti ekologisesti, sosiaalisesti ja taloudellisesti kestdvds kasvua. Ohjelma
vauhdittaa kilpailukykyd, investointeja, osaamistason nostoa sekd tutkimusta, kehitysts ja
innovaatioita. Lisdksi se vahvistaa osaamista tukemalla koulutusta ja tutkimusta, mikd avaa
uusia opiskelumahdollisuuksia.

Ohjelman tavoitteena on viahent&ds kasvihuonepaistojs, kasvattaa tuottavuutta, nostaa
tyollisyysastetta, nopeuttaa hoitoon paédsya seka edistda alueellista, sosiaalista ja sukupuol-
ten tasa-arvoa.

Suomen kestdvin kasvun ohjelma rakentuu neljille pilarille:

1. Vihres siirtym3 tukee talouden rakennemuutosta ja hiilineutraalia
hyvinvointiyhteiskuntaa

2. Digitalisaation ja datatalouden avulla vahvistetaan tuottavuutta ja tuodaan palvelut
kaikkien saataville

3. Tyéllisyysasteen ja osaamistason nostaminen kestdvan kasvun vauhdittamiseksi

4. Sosiaali- ja terveydenhuollon palvelujen saatavuuden vahvistaminen ja
kustannusvaikuttavuuden lisddminen.
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Suomen kiertotalouden tiekartassa 2.0 haasteeksi on mairitelty, ettd Suomen on taattava
parjadgmisensd maailmassa, jossa taloudellinen kilpailukykymme ja hyvinvointimme eivit voi
enidd perustua luonnonvarojen tuhlaavaan kayttéon.

Suomen kiertotalous vaatii neljan koko yhteiskunnan lapileikkaavan strategisen tavoitteen
toteutumista.

1. Kilpailukyvyn ja elinvoiman perusta uusiksi: Kiertotalous voi luoda Suomelle useiden
miljardien eurojen vuosittaisen arvonlisdn sek3 parantaa yritystemme kilpailukykya
globaaleilla markkinoilla ja synnyttds jopa kymmenia tuhansia uusia tydpaikkoja.
Hiilineutraalin kiertotalouden tavoittelu on luonut maailman nopeimmin kasvavan
markkinan: maailmassa tarvitaan 90 biljoonan dollarin investoinnit vuoteen 2030
mennesséi Pariisin sopimuksen tavoitteiden saavuttamiseksi.

2. Siirrytaan vahahiiliseen energiaan: Kiertotaloudessa hyvinvointimme tuottamiseen
tarvitaan edelleen energiaa. Sen on oltava kestavisti tuotettua uusiutuvaa ja vahahiilista.
Lisdksi energian tehokasta kaytta on pystyttava edistimaan.

3. Luonnonvaroihin suhtaudutaan niukkuutena: Keskeisia keinoja ovat materiaalien
saaminen kiertoon yh& uudelleen, tuotteiden materiaalitehokkuus ja kiertotalouden
liiketoimintamallien kayttoonotto. Kiertotalous on myds olennaisessa roolissa, kun
ratkaistaan luonnonvarojen niukkuuteen, kuten maametallien riittavyyteen liittyvid
haasteita.

4. Arjen paatoksista kayttévoimaa muutokselle: Talouden peli ei nytkdhda seuraavalle,
kiertotalouden mukaiselle tasolle ilman meidan kaikkien arjessa tekemis valintojamme.
Jopa lihes 70 prosenttia Suomen ilmastopaastoista liittyy asumiseen, likkumiseen ja
ruokaan.

Maankiytto- ja rakennuslaki seki valtakunnalliset
alueidenkiyttotavoitteet

Alueidenkayton osalta vihreds siirtymaa ohjaavia tekijoitd ovat aiemmin mainittu maankayt-
tosektorin ilmastosuunnitelma seka maankaytto- ja rakennuslaki.

Maankayttosektorin ilmastosuunnitelma vuodelta 2022 kokoaa keinoja, joilla voidaan
vahentd3 maatalousmaan, metsitalouden ja muun maankaytdn paastojd ja vahvistaa hiilinie-
luja ja -varastoja. Suunnitelma tdht33 osaltaan Suomen hiilineutraaliustavoitteeseen 2035.
Keskeisid toimia ovat muun muassa turvemaiden ilmastonkestiva kaytts, metsien kasvun, hii-
lensidonnan ja varastoinnin edistdminen ja metsidkadon ehkéisy. Maatalousmaiden kohdalla
viitataan kansallisen ja Euroopan unionin maatalouspolitiikan (CAP) mukaisiin viljelytoimiin.

Maankaytto- ja rakennuslaki koskee alueiden kéyttod ja rakentamista. Lain tavoitteena on
jérjestds alueiden kéytto ja rakentaminen niin, ettd ne luovat edellytykset hyville elinympa-
ristolle, edistdd ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti kestavaa kehitysts,
turvata kansalaisille osallistumismahdollisuus asioiden valmistelussa seka turvata suunnit-
telun laatu ja vuorovaikutteisuus, asiantuntemuksen monipuolisuus ja avoin tiedottaminen.
Maakuntakaavassa tulee maankaytto- ja rakennuslain mukaan kisitelld sellaisia suunnitte-
lukysymyksig, jotka alueidenkayttod koskevien valtakunnallisten tai maakunnallisten ta-
voitteiden kannalta tai useamman kuin yhden kunnan alueidenkdytén yhteen sovittamiseksi
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on tarpeen (MRL 25 §). Maakuntakaavan tirkeini roolina on ollut yhteensovittaa erilaisia
alueidenkdyton intresseja seké ratkaista seudullisesti ja ylikunnallisesti hankalia kysymyksia,
joita ei ehki ole kyetty késittelemain ja ratkaisemaan yleiskaavoissa. Maakuntakaavan
sisdltévaatimuksissa ei erikseen mainita vihre&dan siirtymaan tai ilmastonmuutoksen hillintdan
liittyvia tavoitteita. N&itd tavoitteita otetaan kuitenkin huomioon maakuntakaavoituksessa
merkittavalld painoarvolla jo nykyisen lainsdadanndn puitteissa, silld esimerkiksi ekologinen
kestavyys, ympariston kannalta kestévit liikenteen ja teknisen huollon jarjestelyt seki
luonnonvarojen vaaliminen sisiltyvit jo nykyisiin maakuntakaavan sisiltévaatimuksiin.

Uusi rakentamislaki on tulossa voimaan vuonna 2025, jolloin maankaytto- ja rakennuslaista
kumotaan rakentamisen osuus ja lain nimi muuttuu alueidenkayttélaiksi. Uudessa laissa
keskitssa ovat rakentamisen pddstojen pienentdminen seka alan digitalisaatio. Ndin painotus
vihredn siirtymén tavoitteisiin ja toimenpiteisiin ndkyy myos laissa.

Uutta alueidenkdyton lainsddadantda uudistetaan paaministeri Petteri Orpon hallituksen
ohjelman mukaisesti. Tavoitteena on muun muassa edistii kaavoituksen sujuvuutta, hyvii
elinymparistod, kaupunkien ja kuntien kasvua, alueiden elinvoimaisuutta, yritysten kilpailuky-
kya sekd Suomen houkuttelevuutta investointikohteena. (Ymparistoministerio, 2024).

Valtakunnalliset alueidenkiyttotavoitteet ovat osa maankaytts- ja rakennuslain mukaista
alueidenkdytén suunnittelujarjestelmas. Valtioneuvosto paatti tavoitteista ensimmaisen
kerran vuonna 2000. Niita tarkistettiin osittain vuonna 2008 sekd uudistettiin kokonaan
vuonna 2017. Alueidenk&yttétavoitteiden avulla taitetaan yhdyskuntien ja likenteen pass-
tojd, turvataan luonnon monimuotoisuutta ja kulttuuriympariston arvoja sekd parannetaan
elinkeinojen uudistumismahdollisuuksia. Niilla my&s sopeudutaan ilmastonmuutoksen
seurauksiin ja sdén dari-ilmisihin. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan tavoitteet on otettava
huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoi-
tuksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa. Ilmastondkékulma vélittyykin maakuntakaa-
voitukseen myos valtakunnallisista alueidenkdyttotavoitteista.

Alueidenkayttotavoitteiden tehtdvana on:

e varmistaa valtakunnallisesti merkittdvien seikkojen huomioon ottaminen maakuntien ja
kuntien kaavoituksessa seka valtion viranomaisten toiminnassa,

e auttaa saavuttamaan maankaytto- ja rakennuslain ja alueidenkéyton suunnittelun
tavoitteet, joista tdrkeimmat ovat hyva elinympiristo ja kestdva kehitys,

e toimia kaavoituksen ennakoivan ja vuorovaikutteisen viranomaistyon vilineeni
valtakunnallisesti merkittévissa alueidenkdyton kysymyksissa sekd

e edistds kansainvilisten sopimusten tiytidntéonpanoa Suomessa.

Kansalliset tavoitteet vihreille siirtymille alueidenkiyton
nikokulmasta

Ympéristoministerio vastaa alueidenkédyton ohjauksesta seka valmistelee ja kehittés sita

koskevaa lainsdadantos ja muita sdddoksid. Ohjauksella varmistetaan, ettd alueidenkaytto ja
kaavoitus toteuttavat lainsddddnnossd maariteltyjd tavoitteita ja vaatimuksia.
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Ympéristdministerit ja Suomen ympéristokeskus ovat julkaisseet 15.1.2024 alueidenkiyton
kehityskuvan. Se tarjoaa tietoa alue- ja yhdyskuntarakenteen nykytilasta ja tulevaisuudesta.
Tuloksia voidaan hyédyntda monilla eri yhteiskunnan sektoreilla seké hallinnon tasoilla
kunnista valtion toimintaan esimerkiksi alueidenkdyton suunnittelussa, kaupunki- ja maaseu-
tupolitiikassa, ilmasto- ja energiapolitiikassa, liikennejirjestelman, palveluverkon, asumisen ja
valtiontalouden suunnittelussa seki valtion ja kuntien sopimusmenettelyissd. Alueidenkéy-
ton kehityskuvaa hyddynnetéan valtakunnallisten alueidenkéyttotavoitteiden ajantasaisuu-
den arvioinnissa.

Kehityskuvassa vihred siirtyma on myos nostettu keskeiseksi ajuriksi alueidenkayton kehityk-
sessd. Kestdvyysmurros ja vihred siirtyma tuovat mukanaan uusia elinkeinoeldmén toimintoja
mm. biotalouden ja energiantuotannon sektoreille, joiden sijoittumisratkaisuilla on merkitys-
ta liikennejarjestelman kehittdmistarpeiden kannalta myds niilld alueilla, joilla vdestokehitys
on negatiivista. Liikkumisen ja kuljettamisen tarpeisiin on tarpeen varautua ennakoivasti eri
toimijoiden yhteistyolls, pyrkien l6ytdmaan toiminnoille aluerakenteen ja lilkenteen kannalta
kestavat sijoittumisratkaisut. Eteld-Suomen ja Uudenmaan aluetta kehitetdan verkostona.

Vihre3 siirtymd lisd3d merkittavasti maankayttétarpeita uusiutuvan energian kasvavasta tuo-

tannosta ja siirtoverkkojen kehittdmistarpeista johtuen. Uusiutuvan energiantuotannon kasvu
aiheuttaa erityisid haasteita sdhkéverkon tasapainolle niin Suomessa kuin kansainvilisestikin,
silld merkittdva osuus uusiutuvan energian tuotannosta sijoittuu etéille energian kuluttajista.

Lisdksi ylipaataan vihrean siirtyman ja kiertotalouden tilantarve tulee tuottamaan haasteita.
Energiantuotannosta ja -siirrosta aiheutuu maankaytén muutoksia, jotka lisddvat metsdkatoa
ja pienentévat hiilinieluja. Osa vihredn siirtyman hankkeista sijoittuu merialueille. Vihredn
siirtyman ja kiertotalouden vaikutukset ndkyvat merkittdvésti etenkin maaseudulla, jossa
energian tuotantoon, sdilytykseen ja siirtoon liittyva tilantarve ja infrastruktuuri voivat
kasvaa merkittavasti.

Kehityskuva nostaa esiin myds, ettd vihredin siirtymain ja kiertotalouteen liittyvid haitallisia
ympiéristovaikutuksia on tarpeen ehkiisti ja lieventia sekid huomioida ympiristoarvot. Hal-
litsematon uusiin teknologioihin pohjautuva vihreé siirtyma voi olla uhka ympéristoarvoille,
elinympdriston laadulle ja hiiriottomyydelle sekd luonnon ekosysteemeille, kun uusiutumat-
tomia energia- ja raaka-aineita korvataan uusiutuvalla energialla ja luontopobhjaisilla raa-
ka-aineilla. Kasvavien bioraaka-aine-, suojelu- ja ennallistamistarpeiden yhteensovittaminen
edellyttds alueidenkéytdssa valintojen tekemistd. luonnonvarojen kaytossa siirtyma kierto-
talouteen ja teollisuudessa vastaavasti puhtaaseen tuotantoon edellyttds uutta infrastruk-
tuuria ja energiansiirtoverkkoja, mika voi olla haaste erilaisten alueidenkayttoon liittyvien
intressien yhteensovittamiselle. (Ympéristoministerio ja Suomen ymparistokeskus, 2024).

Vihrein siirtymin hankkeiden edistiminen: hankkeiden
etusijamenettely ja puhtaan siirtyman sijoittamislupa

Vihredn siirtymén edistdminen on yksi keskeisimpia tavoitteita niin kansallisesti kuin EU:n ta-
solla. Vihreds siirtymai edistetdén eri tavoin ja eri hallinnontasoilla. ELY-keskukset edistavat
vihre33 siirtymas sujuvoittamalla vihredn siirtymén hankkeiden kasittelya sekd neuvomalla
yrityksid vihredn siirtyméan hankkeissa. Useat vihredn siirtyman hankkeet vaativat toteutuak-
seen ympdristéluvan, vesiluvan tai kaavamuutoksen.
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Vihredn siirtymén hankkeiden lupakésittelylle on annettu viliaikainen etusija aluehallintovi-
rastoissa vuosina 2023-2026. Etusijamenettely koskee myds vihredn siirtyman hankkeiden
Lupiin liittyvien valitusasioiden késittelyd hallintotuomioistuimessa vuosina 2023-2028.
Etusijamenettely3 tulee pyytas aluehallintovirastosta. Etusijamenettelyn mukaisia vihresn
siirtyman hankkeita ovat mm. seuraavat hanketyypit:

1. energiatuotantolaitokset, joka tuottavat energiaa uusiutuvalla energialla, sek&
merituulivoimalaa ja siihen liittyvia vesitaloushankkeita;

2. uusiutuvaan energiaan tai sdhkoistdmiseen perustuvia fossiilisten polttoaineiden tai
raaka-aineiden kaytt63 korvaavia teollisuuden hankkeita;

3. vedyn valmistusta ja hyddyntamistd, lukuun ottamatta vedyn valmistusta fossiilisista
polttoaineista;

4. hiilidioksidin talteenottoa, hyodyntamista ja varastointia;

5. akkutehdasta ja akkumateriaalien valmistusta, talteenottoa ja uudelleenkdyttoa.

Rakentamislakiin on tulossa sddnnds puhtaan siirtyman sijoittamisluvasta, jolla pyritdan
vauhdittamaan puhtaan energian investointien sijoittumista Suomeen. Sijoittamislupa on osa
rakentamislupaa, jonka myontaa kunnan rakennusvalvontaviranomainen. Kriteerit tayttavien
teollisuushankkeiden luvituksen ja rakentamisen toivotaan nopeutuvan, kun niiden sijoit-
tumisesta on mahdollista pdattds ilman kaavoitusta. Hankkeiden ympéristévaikutukset on
kuitenkin arvioitava tavalliseen tapaan, eikd merkittéavid haittoja saa syntya. Koska kyseessa
on usein merkittavia ympéristovaikutuksia aiheuttava, luonteeltaan teollinen laitos, voi
riskind olla maankayttékonfliktien syntyminen ja pitkdt muutoksenhakukierteet, kun selvityk-
set ja vaikutusten arvioinnit tehdiin vasta lupavaiheessa eiké laitoksen alueidenkaytéllists
toteuttamiskelpoisuutta ennakoivasti varmisteta kaavoituksessa. Myds vuorovaikutus seka
viranomaisten ett3 osallisten kanssa on merkittévasti suppeampaa kuin kaavaprosessissa.
Risking on, ettd mikali valitukset menestyvit, palautuu hanke lihtopisteeseensd. Myos
lupaprosesseista vastaavien kuntien rakennusvalvontojen resurssien riittdvyys on herattanyt
huolta lain valmistelun aikana.

Uudenmaan ilmastotyon strategiset tavoitteet

1,8 miljoonan asukkaan Uusimaa tuottaa noin viidenneksen kansallisista padstoista. Maakun-
ta on sitoutunut edistdmain kansallisia ilmastotavoitteita ja vihred siirtyma on osa Uuden-
maan liiton keskeisten strategisten tydkalujen ja asiakirjojen sisiltoa: Maakuntaohjelma
(Reilusti edelld — Uusimaa-ohjelma 2022-2025), Hiilineutraali Uusimaa -tiekartta, Alueen
dlykk&an erikoistumisen strategia sekd Uusimaa-kaava 2050 -vaihemaakuntakaavakokonai-
suus edistavat kukin osaltaan vihre3s siirtymas.
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Reilusti edelld - Uusimaa-ohjelma 2022-2025

Uudenmaan maakunnan visio on olla vuonna 2030 reilusti edells. Se tarkoittaa, ettd maa-
kunta on paitsi Suomen veturimaakunta, niin my6s aktiivinen ja aloitteellinen edelldkavija
kansainvilisessa toimintaympéristossa. Uusimaa-ohjelmassa on kolme painopistettd: Ympa-

ristoviisas Uusimaa, Menestyvad Uusimaa ja Onnellisten Uusimaa.

Tavoitteissa maakunnan kuuluu olla edell
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Ilmastonmuutoksen hillinnéssi: "Tavoitteemme on olla
hiilineutraali maakunta vuonna 2030. T&ta kunnianhimoista
ja vastuullista tavoitetta edistamme tukemalla eri toimijoiden
yhteisty6td, verkostoitumista sekd tutkimus-, kehitys- ja
innovaatiotoimintaa. Kehittdmalld uudenlaisia ratkaisuja
ilmastonmuutoksen hillintdan olemme kokoamme suurempi
suunnanndyttijd sekd myds mahdollisuuksien rakentaja
globaalissa mittakaavassa.”

Taloudellisessa kilpailukyvyssi: "Tavoitteemme on olla

EU:n innovatiivisin alue ja nostaa Uudenmaan tutkimus- ja
kehittdmismenojen osuus viiteen prosenttiin maakunnan
bruttokansantuotteesta vuoteen 2030 mennessa. Uudellamaalla
on jo nyt kansainvilisten vertailujen mukaan paras ympéristo
ulkomaisille investoinneille. Kilpailukykymme rakentuu
kansainvilisille kumppanuuksille, osaamiselle ja verkostoille,
korkealle teknologialle ja vihress kasvua tukeville ratkaisuille
seka kansainvilisessd mittakaavassa erittéin viihtyisille
kaupunkiympiristoille, hyvinvointipalveluille ja uusimaalaiselle
luonnolle. Uudellemaalle on keskittynyt osaamista ja
tyopaikkoja, jotka eivat maakunnan toimintaympariston
erityispiirteiden takia voisi kdytdnnossa sijaita Suomessa missdan
muualla.”

Hyvinvoinnissa: "Uusimaa tarjoaa asukkailleen parhaat
mahdollisuudet hyviin ja turvalliseen elamé&an.

Koronakriisist3 toipumisen aikana vahvistamme kaikkien
uusimaalaisten osallisuutta ja yhdenvertaisuutta tukemalla
hyvinvointiyhteiskunnan rakenteita, panostamalla koulutukseen
ja ennaltaehkdisemilld sosiaalisia ongelmia. Tavoitteenamme on
saavuttaa Uudellamaalla 80 prosentin tyéllisyysaste vuoteen
2030 mennessa. Uusimaa turvaa asukkaidensa hyvinvoinnin
luonnon kantokyvyn puitteissa. Kehittdmalld hyvinvointia
ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurisesti
kestavills tavalla toteutamme myés YK:n kestédvin kehityksen
tavoitteita.”

"Reilusti edelld” tarkoittaa, ettd Uuttamaata kehitetiin koko Suomen parhaaksi ja Uuden-
maan menestykselld tuodaan hyvinvointia koko maalle sek& kansainvilisesti. Monimutkaisten
ongelmien ratkaiseminen, kuten ilmastonmuutoksen hillint3 ja koronakriisistd selvidminen,
vaatii katseen suuntaamista omaa aluetta ja toimintakenttis laajemmalle.
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Hiilineutraali Uusimaa 2030 -tiekartta

Vuonna 2020 julkaistiin Hiilineutraali Uusimaa 2030 -tiekartta, jonka tavoitteena on edist&
maakunnan ilmastotyoti ja edelldkévijyyttsd seka tukea maakunnan siirtyméas kohti hiilineut-
raalia yhteiskuntaa. Ilmastotavoitetta on péivitetty Uusimaa-ohjelman 2022-2025 tavoit-
teiston mukaisesti vuoteen 2030 ja ilmastotiekarttaa on ajantasaistettu tarpeellisin osin.
Tiekartta toimii navigaattorina maakunnan ilmastotydssa ja sen edistdmisessa.

Hiilineutraali Uusimaa 2030 -tiekartta jasentd3 ilmastotydn kuuteen painopisteeseen:

¢ Ilmastoviisas maankaytto ja rakentaminen

o Alykss ja paastston liikkuminen

e Nopea ja reilu energiasiirtyma

e Hiilineutraali kiertotalous

e Kestédva kulutus ja tuotanto

e Hiilensidonnan vahvistaminen ja padst6jen kompensointi.

Painopisteiden pohjalta on hahmotettu kullekin osa-alueelle keskeisimpid toimintalinjauksia
padstojen vahentamiseksi. Yhteensd 42 toimintalinjausta tarjoavat laajan pohjan kuntien ja

maakunnan toimijoiden ilmastotydlle seki yhteistyon rakentamiseen. Ilmastonmuutokseen

sopeutumista tullaan tarkastelemaan erillisena prosessina.

Hiilineutraali Uusimaa 2030 -tiekartan toimeenpanossa tavoitteena on ilmastotydn vauh-
dittaminen ja hankkeistaminen sek& kuntien ilmastotydn tukeminen, jotta uusi tavoitevuosi
voidaan saavuttaa. Maakunnan ilmastoty6 rakentuu paikallisten vahvuuksien, parhaiden kay-
tantojen levittdmisen ja laaja-alaisen hankeyhteistyon varaan. Tiekartta tunnistaa maakunnal-
lisen ilmastotyén muotoja ja keskeisimpia rahoitusmahdollisuuksia tiekartan toimeenpanoon.

Maakunnallinen ilmastotyén malli tdht3d systeemiseen muutokseen. Se tuo julkisen, yksityi-
sen ja TKl-sektorin toimijat yhteisty6hon ratkaisemaan ilmastohaastetta uusimman tiedon
pohjalta tdhdaten vaikuttavaan toimintaan. Tyon pohjana ovat olleet kansainviliset, erityi-
sesti EU:n, sek3 kansalliset ilmastotavoitteet. Tiekartan painopisteit3 ja linjauksia on kytketty
laaja-alaisesti sekd Uudenmaan liiton ettd maakunnan muihin suunnitelmiin, kuten kuntien
ilmasto- ohjelmien sekd muiden maakunnallisten ja seudullisten suunnitelmien ja ohjelmien
kanssa, esim. MAL2019-suunnitelma, Uudenmaan alueellinen metsiohjelma, ELY:n strate-
giaty6 ja HSY:n Kestdvan kaupunkieldmén ohjelma. Vuoropuhelu kuntien ja avaintoimijoiden
kanssa on jatkunut tiekartan toteutusvaiheessa. Tiekartan keskeiseni l§ht6aineistona ovat
maakunnan paistotiedot, jotka Suomen ymparistokeskus SYKE laskee vuosittain.
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Uudenmaan kuntien ilmastotyo

Uudenmaan kuntien ilmastoty® on monimuotoista seki lihtokohdiltaan etti tavoitteiltaan.
Valtaosalla kunnista on asetettuna hiilineutraaliustavoite, joko vuoteen 2030 tai 2035. Myds
Helsinki paatti syksylld 2021 uudesta tavoitteestaan eli kaupunki taht3a hiilineutraaliuteen

jo vuonna 2030 ja nettonollaan vuonna 2040. Espoo ja Vantaa olivat asettaneet vuoden
2030 tavoitteekseen jo aiemmin, joten padkaupunkiseudun kaupungeilla on nyt kaikilla
yhteneviinen tavoitevuosi, joka on linjassa maakunnan tavoitteen kanssa. Vuoden 2030
tavoitevuoden on asettanut my6s suuri osa Uudenmaan kunnista, jotka ovat mukana kansal-
lisessa Hiilineutraalit kunnat (HINKU) -verkostossa. N&in ollen puolella Uudenmaan kunnista
on maakunnan kanssa sama hiilineutraaliuden tavoitevuosi 2030. Asukasmaardisesti valtaosa
uusimaalaisista asuu kunnassa, jonka hiilineutraaliustavoite on 2030.

Myés ilmastotyon vaihe ja taso vaihtelevat suuresti. Suurimmassa osassa kuntia ilmastotyo
on kdynnissi ja monet kunnat ovat sopineet esimerkiksi kuntien energiatehokkuuden paran-
tamiseen tdhtdavid KETS-sopimuksia. Kunnat hyédyntavat hyvin omia vahvuuksiaan ja sitovat
ilmastotyotéd osaksi kunnan strategista kehitysta. Toisaalta ty6td tehddan osana perustoimin-
tojen kehittamistd, muun muassa energian sddston, sdhkon ja limmon tuotantomuotojen
sek liikennepalvelujen ylldpidon ja kehittamisen parissa.

Kunnat ovat myds aktiivisesti kdyttdneet saatavilla ollutta rahoitusta ilmastotyn vauhditta-
miseen. Esimerkiksi ympéristoministerion Kuntien ilmastoratkaisut -ohjelma on rahoittanut
hankkeita yli puolessa Uudenmaan kunnista vuosien 2018-2022 aikana. Kuntien oman ilmas-
totyon ja -hankkeiden lisdksi yhteistyotad tehddan seututasolla. Sielldkin on tunnistettavissa
erilaisia painotuksia ja yhteistyorakenteita, joiden varaan tuloksellista ilmastoty6té voidaan
rakentaa. (Uudenmaan liitto, 2022)

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset edistivat kuntien kaavoitusta ja valvovat, etts
kaavoituksessa, rakentamisessa ja muussa alueiden kdytdssa otetaan huomioon vaikutuksil-
taan valtakunnalliset ja merkittdvat maakunnalliset asiat.

Uudenmaan kiertotalouslaakso

Uudenmaan kiertotalouslaakso on maakunnallinen aloite, jolla tavoitellaan hallittua siirtymas
kiertotalouteen perustuvaan talousmalliin ekosysteemikehittdmisen menetelmalls. Tavoitteena
kiertotaloustoiminnan vahvistamiseksi on systeemisen muutoksen aikaansaaminen, eli muutos
seki kaikilla toiminnan eri sektoreilla ettd samanaikaisesti rakenteissa ja toimintakulttuurissa.

Uudenmaan kiertotalouslaakso toimii kehittdmisalustana, joka tarjoaa kokeilualustoja ja pi-
lotointialueita sek3 kiihdyttdmoni, joka tunnistaa liiketoimintamahdollisuuksia muun muassa
materiaalivirtadatan pohjalta ja kytkee niitd yritystoimintaan.

Kiertotaloudella on keskeinen rooli polulla kohti alhaisempia kasvihuonekaasup&éstéji ja
luontokadon hillitsemista. Kiertotalouden edistaminen on EU:n, Suomen ja siten yritysten,
maakuntien ja kuntien agendalla. Uusimaa on erinomainen alue kiertotaloustoiminnan
laajamittaiseen kehittdmiseen merkittdvien materiaalivirtojen ja laajan toimijakirjon ansiosta.
Haasteena on kuitenkin yhteistyén puute: kiertotalouden edistdminen vaatii uudenlaista
ajattelua ja yhteistyota eri toimijoiden valilla.
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/ Systeeminen
muutos:

Kehittimisalusta ja
kiihdyttima:

Tunnistaa
liilketoimintamahdollisuuksia,
tukee innovaatioita ja
pilotointeja.

Ekosysteemi ja
orkestroija:

Kytkee alueen toimijat yhteen:
kuntia, yrityksid, tutkijoita,
kehitysyhticitd, hanketoimijoita
ja hankkeita seké paikallisia
klustereita.

Maakunnallinen aloite,
jolla tuetaan kansallista
Green Deal -prosessia
ja systeemista
muutosta.

Tieto- ja tukipiste:
Vilittas tutkimustuloksia,
osaamisen kehittamis- ja
rahoitusmahdollisuuksia.

Maankaytto:
Tukee maankaytdn suunnittelua
ja muuttuvia tilatarpeita.

A,

Viisi teema-aluetta: =
rakentaminen, muovit, tekstiilit, n
ruoka seka elektroninen jite.

Kuva 3. Uudenmaan kiertotalouslaakso — miké on kiertotalouslaakso? Kuvan léhde: kiertotalouslaakso.fi

Laakso keskittyy viiteen teemaan: ruoka, rakentaminen, muovit, tekstiilit sekd séhko- ja
elektroniikkalaitteiden kierrot (SER).

¢ Rakennusteollisuus on kiertotalouden kannalta olennainen, sill3 siina Liikkuvat
suuret materiaalivirrat ja rakentamisen sek& rakennusten paastot ovat merkittavat.
Rakentamisen yksi keskeinen kokonaisuus on maamassojen ja rakennusosien
kuljettaminen ja varastointi, mihin vaaditaan yhteisty6té kuntien ja kaavoittajien kanssa.

e Muovien osalta on viime vuosina edistytty merkittavasti kierratyksessa ja materiaalien
uudelleenhyddyntdmisessa. Keskeisid haasteita ovat kulutuksen maara seki neitseellisten
raaka-aineiden runsas kaytto. Lisaksi joidenkin tuotteiden uudelleenkéyttd on haastavaa.

* Ruoka ja sen kiertotalous koskettaa ldheisesti niin alan yrityksig, julkisia organisaatioita
kuin yksittaisid kansalaisiakin. Uudellamaalla ei ole paljoa alkutuotantoa, mutta
jalostusta ja kulutusta on merkittavasti, mikd korostaa kiertotalouden merkitysta
ruokatuotteiden arvoketjun keski- ja loppupédssa.

e Tekstiilit ovat Uudellamaalla keskeinen jatevirta. Tekstiilien potentiaali on uusissa
materiaaleissa ja uusien uusiokdyttotapojen kokeiluissa.

e Sihké- ja elektroniikkalaitteet kuluttavat paljon luonnonvaroja, ja erityisesti
harvinaisten metallien kulutus on kestamattomalla tasolla. Raaka-aineiden tarve
kasvaa koko ajan, mutta globaalit arvo- ja tuotantoketjut ovat heikosti hallittavissa.
Entisestddn digitalisoituvassa yhteiskunnassa on ensisijaisen tirkedd saada sihko- ja
elektroniikkalaitteiden kayttoikdad pidennettys ja kierratysti tehostettua. Teemassa
pyritddn muun muassa léytdmaan tapoja tehostaa laitteiden seki niiden sisdltdmien
raaka-aineiden kiertoa alueellisesti.
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2.3 Uudenmaan alueidenkiytto ja maakuntakaava

Suomessa viesto ja tyopaikat ovat keskittyneet vahvasti Uudellemaalle ja sielld paikau-
punkiseudulle. Pddkaupunkiseutu laajenee taajamavyohykkeend kehyskuntiin ja erityisesti
padradan suuntaan. Lansi- ja It3-Uuttamaata luonnehtivat erillisten kaupunkikeskustojen

ja pienempien taajamien verkosto sekd maa- ja metsitalousvaltaiset alueet. Uudenmaan
kansallisesti katsottuna tiivis alue- ja yhdyskuntarakenne seké toimiva infrastruktuuri ja
liikennejarjestelma tuovat vihredn siirtyman investoinneille ja yrityksille sijaintiin perustuvia
kasautumishydtyja. Tiiviin yhdyskuntarakenteen alueilla voi kuitenkin samalla olla uusien
toimintojen sijoittamiselle my&s paljon reunaehtoja ja yhteensovittamistarpeita.

Teollisuus- ja varastoalueiden keskittymia on Uudellamaalla muodostunut erityisesti
padkaupunkiseudulle, pdaradan ja Lahdentien varteen sekd Hanko—-Lohja—Hyvink&s-vélille.
Taajamien ulkopuolella sijaitsee satamia ja keskusvarastoja seka suuria teollisuuslaitoksia,
jotka aiheuttavat suuria kuljetusvirtoja. Vihredn siirtyman kannalta on merkittavas, etts
Uudellamaalla sijaitsee neljd suurta satamaa.

Suuresta viest6- ja tyopaikkamasrista huolimatta Uudellamaalla on my6s harvaanasuttuja
maaseutualueita ja laajoja yhtendisia metsaalueita, joilla on tarked merkitys ekologisen
verkoston ja luonnon monimuotoisuuden yll3pit&jind seka hiilensidonnassa. Talousmetsien
merkitysta korostaa suojelualueiden verrattain vihiinen pinta-ala Uudellamaalla. Laajojen,
rakentamattomien alueiden siilyttamistarve voi vaikuttaa laaja-alaisten vihredn siirtymén
hankkeiden sijoittumisedellytyksiin Uudellamaalla.

Maakuntakaava

Uudellamaalla on samanaikaisesti voimassa useita maakuntakaavoja, jotka muodostavat
voimassa olevien maakuntakaavojen kokonaisuuden. Voimassa ovat Uusimaa-kaava 2050
-kokonaisuus , Ostersundomin maakuntakaava seki neljinnen vaihemaakuntakaavan
tuulivoimaratkaisu.

Uusimaa-kaava 2050 -kokonaisuus sisaltda Helsingin seudun, Itd-Uudenmaan ja Lansi-Uuden-
maan vaihemaakuntakaavat. Kokonaisuus kattaa koko Uudenmaan 26 kunnan alueen lukuun
ottamatta Ostersundomin aluetta, jolle on tehty erillinen maakuntakaava. Kaavakokonaisuus
sai lainvoiman korkeimman hallinto-oikeuden paatckselld 13.3.2023.

Kaavatyon kannalta merkittdvimmiksi muutostekijoiksi ja megatrendeiksi tunnistettiin ilmas-
tonmuutos, kansainvilisyys sekd kaupungistuminen. Uusimaa-kaava pyrkii osaltaan edista-
maéan ilmaston kannalta kest&vid ratkaisuja mm. ohjaamalla kasvua olevaan rakenteeseen.
Kaavassa pyritdan hillitsemain ilmastonmuutosta ja sopeutumaan sen vaikutuksiin my6s
turvaamalla luonnon monimuotoisuuden ja ekosysteemipalveluiden sdilymist3, tukemalla
kestavien kulkumuotojen edellytyksia sekd tukemalla uusiutuvaa, padstétonts energiaa.

Vihreédn siirtyman hankkeiden sijoittumista ohjaavat Uudenmaan maakuntakaavojen merkin-
nat suunnittelumaardyksineen. Alueilla, joihin ei kohdistu kaavamerkintjd, maakuntakaava
ohjaa alueidenké&yttoa yleismaarayksissa osoitetuilla periaatteilla. Vihredn siirtyman toteutu-
miseen erityisesti vaikuttavat Uudenmaan maakuntakaavojen merkinnat ja suunnittelumas-
raykset on kuvattu luvussa 7.
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Vihrean siirtyman hankkeilla voi olla perinteisesti teollisuudesta poikkeavia tai uusia maan-
kaytollisia tarpeita, joita maakuntakaavassa ei vield ole osattu ottaa tarpeellisella tavalla
huomioon. Uudellamaalla valmistaudutaan vihredn siirtyman tukemiseen uudella maakunta-
kaavan tdydennyskierroksella, Uusimaa-ohjelman péivityskierroksella seki ilmastotiekartan
toimenpideohjelman péivityksell3.

Kuva 4. Uusimaa-kaava 2050 -kokonaisuuden muodostavat kolme oikeusvaikutteista maakuntakaavaa. Niité
taustoittaa oikeusvaikutukseton rakennesuunnitelma.
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2.4 Synteesi vihrein siirtyman lahtokohdista

Vihred siirtyma3 tarkoittaa teollisuuden ja yritysten liikettd kohti ympariston kannalta kests-
vid vaihtoehtoja vastauksena ilmastonmuutokseen ja luonnon monimuotoisuuden vihenemi-
seen. Se pyrkii vdhentdmain riippuvuutta fossiilisista polttoaineista ja suosimaan kestédvin
talouskasvun malleja, kuten véhahiilisid energiamuotoja ja kiertotaloutta.

Suomen ilmastopolitiikka kytkeytyy EU:n vihredn kehityksen ohjelmaan, keskittyen talouden
rakennemuutoksen tukemiseen ja hiilineutraaliin yhteiskuntaan siirtymiseen. Suomen tavoit-
teena on olla etunojassa vetytalouden, kiertotalouden sek& pdastottoman energiajirjestel-
maén kehityksessa sekd saavuttaa hiilineutraaliuden vuoteen 2035 mennessa.

Vihre3 siirtyma vaikuttaa myds alueelliseen kilpailukykyyn ja tuo mukanaan oikeudenmukai-
suuden ja osallisuuden mahdollisuuksia. Uudenmaan maakunta pyrkii olemaan edelldkaviji
vihredssa siirtyméssa ja hyddyntaa kiertotalouden mahdollisuuksia sekd t&k-toiminnoissa
ettd infrastruktuurin kehittdmisessi. Uudenmaan ilmastotydtd ohjaavat erilaiset strategiat ja
suunnitelmat, kuten Uusimaa-ohjelma ja Hiilineutraali Uusimaa -tiekartta tahdaten hiilineut-
raaliuteen ja kestdvain kehitykseen laajassa yhteistydssi alueen toimijoiden kanssa.

Uudenmaan maakuntakaavat tukevat alueen kehitysta kohti vihre3s siirtyméas, mutta kohtaa-
vat haasteena tiiviin yhdyskuntarakenteen, joka vaikeuttaa suurien hankkeiden sijoittamista
ja edellyttds yhteensovitusta. Maakunnan kunnat nostivat esiin tulevaisuuden haasteena
kaavoituksen osaajapulan ja kuntien erilaiset lupakdytinnot, jotka hidastavat vihreadn siirty-
maén edistymista.

Uusimaa kuitenkin hyotyy omista vahvuuksistaan kuten kuntien yhteisesta ilmastotyén mo-
tivaatiosta, logistisesti edullisesta sijainnista sek& vahvasta infrastruktuurista. Nama tekijat
yhdessad EU:n kehittdmisalueiden tarjoamien mahdollisuuksien kanssa antavat Uudellemaalle
hyvat edellytykset edistda vihreds siirtymas ja kestdvas kehitysta.

Tarkasteltaessa vihreds siirtymad maakunnallisella tasolla on olennaista huomioida hank-
keiden laajuus sekd Uudenmaan tavoite ja rooli vihredn siirtyméan kokonaisuudessa. Suuren
mittakaavan vihredn siirtyman hankkeita ei ole realistista toteuttaa vain Uudenmaan tarpei-
siin (Uusimaa-keskeinen lihestyminen). Myéskain pienen mittakaavan hankkeilla (paikalliset
ratkaisut) ei ole mahdollista saavuttaa Uudenmaan merkityksen kasvattamista osana Euroo-
pan laajuista ja globaalia kokonaisuutta.

Pienen mittakaavan ja laajuuden hankkeilla ja paikallisilla ratkaisuilla on kuitenkin mahdol-
lisuus tyydyttdd Uudenmaan energiantarvetta. Maakuntakaavan roolina on ennen kaikkea
yleismadrdysten avulla osoittaa tahtotila kohti kestdvampéaa yhteiskuntaa. Paikallisten
ratkaisuiden ohjaus tehd3in ennen kaikkea kuntakaavoituksessa.
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Vihrean siirtymian hankkeiden kokoluokka

Suuren mittakaavan hankkeet mahdollistavat (ja
edellyttavit) kasvavaa energian kayttod, siirtoa ja
varastointia sekd maakunnassa etta maakunnan

ulkopuolella.
Suuri kokoluokka ) ) )
Ylikunnalliset, maakunnalliset tai Ohjaukseen tarvitaan maakuntakaavaa ja
kansainviliset vaikutukset ja kehittamiseen seudullista yhteistysta.

vaikuttavuus

Vihred siirtymén edistiminen Vihrein siirtymin edistdminen
maakunnallisista lihtokohdista globaaleista lihtokohdista

Vihrean siirtyman kautta saavutettava
fossiilittoman / kestévin energian kéytén
maksimointi maakunnan sisalla

Vihredn siirtyman kautta saavutettava
fossiilittoman / kestévin energian kaytén
maksimointi kansallisesti ja kansainvilisesti.

Tavoite ja rooli
systeemissa

Uudenmaan maakunnan ilmastotavoitteiden

Uusimaa maakuntaa laajempien globaalien
toteuttaminen

ilmastotavoitteiden toteuttajana

Pieni kokoluokka
Uudenmaan energiantarvetta tyydytetddn padosin Paikalliset vaikutukset ja
paikallisilla ja kokoluokaltaan pienemmilld vaikuttavuus

ratkaisuilla.

Paikallisten ratkaisuiden ohjaus tehdisn ennen
kaikkea kuntakaavoituksessa.

Kuva 5. Vihredn siirtymén maakunnallinen ulottuvuus.

Suuren mittakaavan ja laajuuden hankkeet mahdollistavat ja edellyttdvit kasvavaa energian
kayttos, siirtoa ja varastointia sekd taten niilld voi olla ylikunnallista, maakunnallista tai jopa
kansainvalistad vaikutusta ja vaikuttavuutta. Investointien houkuttelua tulee laajalla rintamal-
la edistdd kaavoitus- ja lupakdytantojen kautta, esirakentamisella ja aktiivisella ja yhteistyo-
hon perustuvalla invest in -toiminnalla. Maakuntakaavan ohjauksella voidaan tunnistaa ja
edistdd potentiaalisimpien alueiden kehittymista.

Projektin yhteydess3 toteutetuissa sidosryhmahaastatteluissa saatiin nakdkulmia vihredn
siirtyman maérittelyyn ja maankayton késittelyyn, samalla tunnistaen maakunnan vahvuuksia
ja vetovoimatekijoitéd vihredn siirtyman hankkeille. Haastatellut korostivat, ett3 vaikka yksit-
taiset hankkeet voivat olla pienid, ne vaikuttavat laajasti alueella ja sisiltdvat monia sidos-
ryhmii. Puhdas ja kestdvi energiantuotanto, kuten aurinko- ja tuulivoimahankkeet, vedyn
tuotanto sek3 kiertotalous, nahtiin keskeisind hankkeina. Uudellamaalla hankkeet kohtaavat
haasteita, kuten tihedn yhdyskuntarakenteen ja kaavoituksen osaajapulan, mutta alueen
vahvuuksia ovat kunnianhimoinen ilmastotavoitteiden tavoittelu, logistinen saavutettavuus
ja infrastruktuurin tuki hankkeiden kasvulle. Tarkempiin yhteenvetoihin haastatteluista voit
tutustua liitteessd 2.
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3.Vihrean siirtyman
hankkeet ja tarpeet
maankaytolle
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Luvun yhteenveto:

e Vihredn siirtyman hankkeet keskittyvat vahahiilisiin ja kiertotaloutta edistéviin
ratkaisuihin, joissa huomioidaan my6s luonnon monimuotoisuus. Hankkeet voivat
vaihdella merkittavasti mittakaavaltaan ja vaikutuksiltaan, riippuen paikallisista,
maakunnallisista tai valtakunnallisista tarpeista ja olosuhteista.

e Selvityksessi keskityttiin suurempiin hankkeisiin, jotka mahdollistavat puhtaan
energian kayton lisdamisen ja houkuttelevat investointeja. N&itd ovat esimerkiksi
uusiutuvan energian tuotanto, energian siirtoinfrastruktuuri ja energian
varastointi sekd muuntaminen.

e Hanketyyppejd on tarkasteltu laajasti, mukaan lukien pienydinvoimalat, teollisen
mittaluokan aurinkovoimalat, akkujen valmistus ja kierritys, vetylaitokset ja
kiertotalouspuistot. Kriteerit hankkeiden sijoittumiselle sisdltavat esimerkiksi
tilan ja infrastruktuurin tarpeet seka vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen.

*  Maakuntakaavatasolla vihredn siirtyman hankkeet vaativat merkittévis tiloja,
yhteyksia energiaverkkoihin ja logistisiin verkostoihin sekd sopeutumista
paikallisiin ja alueellisiin olosuhteisiin. Kaavoituksessa on otettava huomioon
eri hankkeiden tarpeet ja vaikutukset, ja pyrittava l6ytdmaidn tasapaino eri
maankayttémuotojen valills.

e Teollisten hankkeiden sijoittuminen tiiviisti rakennetuille ja asutuille
alueille on haastavaa Uudellamaalla. Aurinkovoimaloiden ja muiden suurten
hankkeiden sijoittaminen edellyttda sopivien alueiden Loytymista, jossa ei
ole suuria ristiriitoja nykyisen maank&yton kanssa. Lopulta vihre&n siirtyman
hankkeet kohtaavat useimmiten merkittéavii arvokysymyksii seki sosiaaliseen
hyviksyttavyyteen liittyvid haasteita.

e Tulevaisuuden ndkymat vihredn siirtyman hankkeille Uudellamaalla sisaltavat
energiatehokkuuden parantamisen, logistiikan optimoinnin ja uudet teknologiat,
kuten pienydinvoimalat ja vetylaitokset, jotka voisivat vahvistaa alueen
energiaomavaraisuutta ja houkutella uusia investointeja.

3.1 Vihreian siirtyman hanketyypit ja tehdyt
rajaukset

Edellisissa luvussa on yleiselld tasolla kasitelty vihreda siirtymaa. Vihredn siirtyman hankkeet
perustuvat vahahiilisiin sekd kiertotaloutta ja luonnon monimuotoisuutta edistaviin ratkaisui-
hin. Vihreds siirtymaa voidaan késitelld hyvinkin laajasti, mikili pureudutaan esim. kokonaisiin
arvo- ja tuotantoketjuihin ja siihen, miten laajasti tarvitaan erilaisia ratkaisuja (mm. kom-
ponentteja, investointeja, infraa ja osaamista) vihrein siirtymain tavoitteiden edistimiseen.
Ratkaisujen mittakaava ja niiden tarpeet vaihtelevat hyvin paikallisista maakunnallisesti ja
valtakunnallisestikin merkittaviin, seka toisaalta samoin my6s tarpeet, joihin ne vastaavat.

Esimerkkind voidaan késitelld aurinkovoimaa, jossa teknologia on pitkalti yhtenevéista riippu-
matta mittaluokasta, mutta maakunnallinen ulottuvuus ja kéasittely eroaa merkittavasti:

¢ Kiinteistokohtaiset aurinkopaneeliratkaisut, jotka tarvitsevat tilaa muutamista
nelivistd satoihin nelidihin. Vastaavat paikalliseen, pddasiassa yksittdisen kiinteiston
energiantarpeeseen. Eivit tarvitse ympirilleen erityisti infraa (tiet, kantaverkko),
vaan ovat sovellettavissa ldhestulkoon mihin tahansa kiinteistéihin huomioiden
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aurinkoenergian hyddyntidmisen potentiaali (suunnat, aurinkoisuus/varjoisuus). Eivit
edellytd merkittavis tarpeita kaavoitukselle tai lupaprosessien nikokulmasta, eivatka
muuta maankayttoa.

¢ Teollisen mittaluokan maa-asenteiset aurinkovoimalat, jotka tuottavat energiaa
kantaverkkoon ja/tai yksittdisen suuremman energiankayttsjin (energiaintensiivinen
teollisuus, datakeskukset yms.) tarpeisiin. Vaativat ympérilleen infraa seka
liityntamahdollisuuden kantaverkkoon. Tilantarve voi olla kymmenii tai jopa satoja
hehtaareja. Mahdollisia vaatimuksia esim. kaavoitukseen ja luvitukseen liittyen
riippuen mittakaavasta ja sijainnista. Hankkeet muuttavat maank&yttd3 ja mm. rajaavat
jokaisenoikeuksia.

Tassa selvityksessd vihredn siirtyman hankkeet on rajattu merkitykseltddn suurempaan
mittakaavatasoon, jotka edistavit siirtymista puhtaan energian kiytt6on. Toisaalta mer-
kitykseltddan suuremmat mittakaavatason hankkeet myds mahdollistavat suurempien
investointien saamista Uudellemaalle. Seuraavassa kaaviossa on kuvattu vihrean siirtyman
toimintaymparistéa tdman selvityksen ndkokulmasta. Pddpainopiste on pddstottémassa uu-
siutuvan energian tuotannossa, energian siirtoinfrassa, muuntamisessa ja varastoinnissa sek&
vihredn energian kayttdmisessa ja kdyton edistdmisessd tuotantoprosesseissa. Selvityksessa
huomioidaan myos kiertotalouden ja hukkalammon hyédyntamisen nikékulmat. Yhteistad
néille kaikille ovat niiden merkittdvammat vaatimukset suunnittelua ja maankaytt6a koskien:
suuri tilantarve, verkostolle ja infrastruktuurille kohdistuvat erityisvaatimukset sekd muut
resurssitarpeet.

Vihress siirtymas edistivien komponenttien tuotanto ja kierritys
Kiertotalouspuisto

Tuulivoimaloiden osat, aurinkokennot Akkuteollisuus, akkujen kierratys, vetylaitokset
n, Hukkaldmpd yms.
Paastoton uusiutuva Siirtoinfra seki Vihre&n energian kiytto
energiantuotanto energian muuntaminen ja varastointi tuotantoprosesseissa, kuten
energiaintensiivinen teollisuus ja toiminnot, jotka
* Maatuulivoima » Kantaverkko perinteisesti fossiilisiin toimintoihin liittyvia
* Merituulivoima * Power to X (transitio vihredksi prosesseja ja kdytettavaa
* Aurinkovoimala + Vety (teollisuus + verkostot) energiamuotoa muuttamalla)
* Pienydinvoimala » Synteettiset polttoaineet
* Geoenergia + Datakeskukset
* Bioenergia * Terasteollisuus
* Muu energiaintensiivinen teollisuus/tuotanto
Tilantarve Verkostot Resurssit
Vihreé&n siirtymian hankkeet tarvitsevat tyypillisesti Vihreidn siirtymin hankkeet tarvitsevat tyypillisesti Vihredn siirtyman hankkeet tarvitsevat tyypillisesti
laajoja alueita (kymmenii-satoja hehtaareita). Useilla merkittavia maaria sahkod, vettd seké logistiikkaa tuotannontekijoitd kuten osaavaa tydvoimaa, raaka-
toiminnoilla on my®&s erityistarpeita kaavamerkinnan (vaylit, satamat, lentokentit, raiteet) aineita, kemikaaleja

suhteen (esim. suojaetéisyydet)

Kuva 6. Selvityksessd kdsiteltyjen vihredn siirtymén luokittelu.
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Vihredn siirtymén hanketyyppeja on kuvattu tarkemmin selvityksen liitemateriaalina ole-
vissa hanketyyppikorteissa. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 1) on kuvattu keskeisimmat
maaritelmat hanketyypeille. Selvityksen alkuvaiheessa pidetyssa ohjausryhman ja konsultin
vilisessi Kickoff-tyopajassa (helmikuu 2024) kaytiin lEpi hanketyypit ja niiden huomioi-
minen selvityksess3. Tydpajan tavoite oli muodostaa yhteinen ymmarrys vihrean siirtyman
hankkeiden méaérittelystd maankuntatason ja tdméan selvityksen kontekstissa hyédyntien
avainhenkildiden haastattelujen nikemyksii. Kick-off-tydpajassa tehtiin tyén kannalta
olennaisia rajauksia, jotta tyon prosessissa kyettiin keskittymaan oikeaan mittakaavaan seka
ylikunnallista ohjausta ja maakuntakaavan ratkaisuja edellyttaviin hankkeisiin. Lisiksi tyopa-
jassa tarkennettiin tyén tutkimuskysymyksia.

Ty6pajassa yhteiselld paatokselld rajattiin selvityksen tarkastelun ulkopuolelle maa- ja
merituulivoima. Uudenmaan maakuntakaavan taustatydné on jo aikaisemmin toteutettu
selvityksi, joissa tuulivoiman toteuttaminen maakunnassa on todettu erittdin haastavaksi
johtuen erityisesti puolustusvoimien tutka- ja muista tarpeista.

Taulukko 1. Selvityksen tarkasteluun kuuluvat vihreén siirtymén hanketyypit ja niiden yleiset mddritelmdit.

Hanketyyppi Miazritelma

Pienydinvoimala (SMR) Laaja kisite, jolla ei ole tarkkaa maaritelmas. Ydinenergialain
kirjauksen perusteella se on ydinvoiman tuotantoa alle 50 MW:n
teholla. Voidaan tuottaa joko sihkéi ja lampés tai vain lampoa.

Teollisen mittaluokan Kaupallinen, itsengisen toimijan laajan mittakaavan
aurinkovoimapuisto aurinkovoimalaitos

Aurinkokennojen valmistus Teollinen laitos, jossa valmistetaan aurinkopaneeleita.
Akkuteollisuus Teollinen laitos, jossa valmistetaan akkuihin tarvittavia

komponentteja kuten esimerkiksi katodimateriaalia tai
litiumioniakkukennoja.

Akkujen kierritys Teollinen laitos, jossa kierratetdan elinkaaren pishian tulleita
litiumioniakkuja metallien talteenottoa varten.

Vetylaitos (Elektrolyyseri) (P2X) ja Teollinen laitos, jossa suoritetaan elektrolyysia. Elektrolyysi
vetyverkosto on kemiallisen yhdisteen hajottamista sdhkévirran avulla.
Kaytannodssa vetylaitoksessa hajotetaan vesi vedyksi ja hapeksi.

Vihreilld vedyll3 voidaan varastoida ja siirtda energiaa
padstottomasti. Talld hetkelld vetya kdytetdan eniten
kemianteollisuudessa, mm. osana lannoitteiden
valmistusprosessia.

Erilaiset kaasut ja niiden tehokas markkina rakentavat siltaa
passtottémadn energiaan ja hiilineutraaliin yhteiskuntaan.
Gasgridin visiona on, ettd infrastruktuurissa siirretdan
tulevaisuudessa puhtaita kaasuja, kuten uusiutuvista
energialahteista tuotettuja synteettisid kaasuja, biokaasua ja
vetya. Siirtoverkko voi toimia my6s varastona monimuotoisille
kaasuille. Kansallinen vetyverkko mahdollistaa vetymarkkinan
syntymisen Suomeen. Gasgridin tehtivana on toteuttaa vedyn
infrastruktuuri ja rakentaa vetymarkkina-alusta Suomessa.
Vetylaakso tarkoittaa alueellisten toimijoiden verkostoa, jossa on
edustettuina vetytalouden arvoketjun eri toimijat. Vetylaakso siis
yhdistaa infra-struktuurin, puhtaan vedyn varastoinnin ja siirron
sekd palvelee kaikkia vetyarvoketjun toimijoita. Tulevaisuudessa
yksittaiset vetylaaksot liitetadn osaksi kansallista vetyverkkoa, ja
ne yhdistetdan myos laajempiin kehityshankkeisiin.
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Hanketyyppi Magritelma

Vihred metaani (P2X) Teollinen laitos, joka tuottaa vihreda metaania. Vihredd metaania

voidaan tuottaa joko madattamalla orgaanisia aineita tai
yhdistamalld vetya ja hiilidioksidia. Tassd maaritelména vedyn ja
hiilidioksidin yhdistdminen.

Synteettinen metanoli (P2X) Teollinen laitos, jossa tuotetaan synteettistd metanolia.

Synteettinen metanoli tarkoittaa vihrein vedyn ja hiilidioksidin
tai hiilimonoksidin hyédyntédmistd metanolin tuotannossa.

Vihreid ammoniakki (P2X) Teollinen laitos, jossa tuotetaan vihredda ammoniakkia.

Ammoniakkia valmistetaan jalostamalla vetys ja typpe.

Datakeskukset Teollisen kokoluokan datakeskus on iso keskus, jossa on

tarvittava infrastruktuuri ylldpitamaan IT-laitteistoja kuten
palvelimia ja verkkolaitteita. Kokoluokka vaihtelee merkittavasti;
voi olla 10 MW tai 100 MW.

Tuulivoimaloiden valmistus Teollinen laitoskokonaisuus, jossa valmistetaan tuulivoimaloiden
komponentteja.
Biovoimalaitos Voimalaitos, joka hyddynt&s polttoaineena biopolttoaineita.

Tuottaa joko ldmpo63 ja sdhké tai ainoastaan lEdmpoa.

Vihredn terdksen valmistus Teollinen terdksen tuotantolaitos, joka kayttaa

terdksen valmistukseen vetypelkistettys rautasientd ja
valokaariteknologiaa.

Kiertotalouspuisto Yleistermi kuvaamaan aluetta, jossa harjoitetaan kiertotaloutta.

Kiertotalouspuistot suunnitellaan ja organisoidaan siten, ett3 eri
toimijat voivat tehokkaasti yhdistda ja optimoida tuotanto- ja
kierratysprosessejaan. Tavoitteena etta toisen yrityksen sivuvirta
soveltuu toisen yrityksen tuotantoon.

Selvityksesséa vihredn siirtyman hankkeita on yksittdisten hankkeiden sijaan kisitelty viiden
padhanketyypin kautta. Hanketyypit on muodostettu perustuen sille, ettd niilld on sijoittumi-
seen liittyvid yhtenéisia kriteerejd ja tarpeita.

1. Tilaa vaativat energian tuotantoon liittyvit hankkeet

Vaativat ympirilleen merkittévisti tilaa sekd kanta-/suurjinniteverkon, lheisyys
sdhkdasemaan suotavaa

Haasteet liittyvat erityisesti luonnon monimuotoisuuteen, hiilinieluihin ja
maisemavaikutuksiin.

2. Energian tuotantoon, muuntoon ja varastointiin liittyvit kohteet

Vaativat ympérilleen merkittavid mairia tilaa (vetylaitokset), kanta-/
suurjanniteverkon liitynndn sekd vedyn osalta merkittavan logistisen tarpeen
(satama, vetyputki). Tietyilld toiminnoilla my&s suojaetiisyystarpeita.
Mahdollisuutena sijoittaa esim. energian tuotantoa (aurinko), varastointia ja
muuntoa lahekkain.

Haasteet liittyvat soveltuvien alueiden loytdmiseen sekd esim. pienydinvoiman
osalta sosiaaliseen hyviksyttavyyteen.

3. Intensiivisen energiankiyton kohteet

Vaativat sijoittuakseen erityisesti hyvii logistisia yhteyksii (satama, raide, tieverkko),
osaavaa ty6voimaa seki kytkeytymismahdollisuutta kanta-/suurjinniteverkkoon.
Mahdollisuutena esimerkiksi toimintojen synergiat (datakeskus-aurinkovoima-
kaukolimpd) seka energian tuottaminen lahelld kayttéa (pienydinvoima).
Kytkeytyminen arvoketjuihin ja klustereihin.
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4. Yhteystarpeet — energian siirtoverkko ja yhteydet

Vaativat mm. metsialueiden ja maaperin muokkausta sekd rajoittavat muuta

maankayttoa.

Haasteet liittyvét erityisesti luonnon monimuotoisuuteen ja maisemavaikutuksiin.
Uusien sahkdntuotanto- ja kulutushankkeiden sijoittumisen ennustaminen on

haastavaa.

5. Kiertotalous ja maamassat

Tilaa vaativat energian
tuotantoon liittyvit alueet

Teollisen mittaluokan
aurinkovoima (>20 ha),
merituulivoima

Nykytilanne ja tarve: Alueita ei ole
osoitettu nykyisessa
maakuntakaavassa. Hankkeita on
vireills paljon ja sddntely epaselvai.

Vaativat ympirilleen merkittavisti
tilaa sekd kanta-/suurjanniteverkon
(optimina sahkéaseman laheisyys).

Haasteet liittyvit erityisesti luonnon
monimuotoisuuteen, hiilinieluihin ja
maisemavaikutuksiin.

Vaativat ympdrilleen merkittavasti tilaa ja suojaetdisyyksid asutuksesta.

Haasteet liittyvit logistiikkaan ja soveltuvien alueiden loytdmiseen. Maamassojen
kasittelyssd korostuvat pienialaiset ja viliaikaiset alueet, joiden tulisi sijaita

mahdollisimman lihelld maamassojen synty- ja/tai kiyttopaikkaa. Tillaisia alueita on
haastavaa kisitelld maakuntakaavassa — ja yleiskaavoissakin.

Energian tuotantoon,
muuntoon ja varastointiin
liittyvit kohteet

Pienydinvoima, akkuvarasto,
vedyn tuotanto, P2X

Nykytilanne ja tarve: kategoriaan
liittyvid toimintoja voi sijoittua mm.
maakuntakaavan ns. harmaiden
donitsien alueille. Tulevaisuudessa on
tulossa entistd enemman vihreén /
puhtaan siirtymén toimintoja, joilla on
tilavaatimuksia sekéd ympiristd6n ja
sosiaaliseen hyviksyttavyyteen
liittyvid kysymyksia.

Vaativat ympirilleen merkittavia
maarid tilaa (vetylaitokset), kanta-/
suurjanniteverkon liitynnan seka
vedyn osalta merkittévin logistisen
tarpeen (satama, vetyputki). Tietyilld
toiminnoilla myds
suojaetdisyystarpeita.

Mahdollisuutena sijoittaa esim.
energian tuotantoa (aurinko),
varastointia ja muuntoa lahekkain.

Haasteet liittyvit soveltuvien
alueiden L8ytidmiseen sekd esim.
pienydinvoiman osalta sosiaaliseen
hyvaksyttavyyteen.

E_I

mm

Intensiivinen
energian kiytto

Datakeskus, hiilineutraali
terds, muu intensiivinen teollinen
tuotanto

Nykytilanne ja tarve: teollisuuden
alueita on osoitettu
maakuntakaavassa ns. harmaina
donitseina ja teollisuus- ja
varastoalueena, jolla on / jolle saa
sijoittaa merkittévin, vaarallisia
kemikaaleja valmistavan tai
varastoivan laitoksen (Kilpilahti).

Vaativat sijoittuakseen erityisesti
hyvii logistisia yhteyksia (satama,
raide, tieverkko), osaavaa tyévoimaa
sek kytkeytymismahdollisuutta
kanta-/suurjanniteverkkoon.

Mahdollisuutena esimerkiksi
toimintojen synergiat (datakeskus-
aurinkovoima-kaukoldmpo) seka
energian tuottaminen lihells kidyttds
(pienydinvoima). Kytkeytyminen
arvoketjuihin ja klustereihin.

Haasteet koskevat erityisesti eri
tarpeiden yhteensovittamista
(logistiikka, tilantarve, tydvoiman
saatavuus ja saavutettavuus).

Yhteystarpeet - energian
siirtoverkko ja yhteydet

Kanta- ja suurjdnnite-
verkko, vetyverkko

Nykytilanne ja tarve: kantaverkko on
esitetty maakuntakaavassa.
Séhkéntuotannon ja -kulutuksen
suuri kasvu vaatii sahkoverkon
kehittamista. Jotta alueelle voi tulla
lisaa sahkointensiivista teollisuutta,
sahkoverkkoa tulee kehittda.
Vedyn siirtoverkkoa on alustavasti
hahmoteltu myds Uudellemaalle.

Vaativat mm. metsdalueiden ja
maaperin muokkausta. Rajoittavat
muuta maankdyttoa.

Haasteet liittyvit erityisesti luonnon
monimuotoisuuteen ja
maisemavaikutuksiin. Uusien
sihkéntuotanto- ja
kulutushankkeiden sijoittumisen
ennustaminen on haastavaa.

Kuva 7. Selvityksessd kdsitellyt vihredn siirtymén hankkeet ryhmiteltynd pddtyypeittdin.

e Selvitys vihredn siirtyman hankkeiden maankéayttotarpeista Uudellamaalla ©

AV
LD

Kiertotalousalueet ja -puistot,
lajitysalueet

Nykytilanne ja tarve:
Kiertotaloustoimintoja voi sijoittua
mm. maakuntakaavan EJ-alueille ja ns.
harmaiden donitsien alueille.
Paakaupunkiseudun ulkopuolella on
maa-aineshuollon kehittdmisalueita.

Vaativat ympirilleen merkittavasti
tilaa ja suojaetiisyyksié asutuksesta.

Haasteet liittyvit logistiikkaan ja
soveltuvien alueiden L8ytimiseen.
Maamassojen kasittelyssa korostuvat
pienialaiset ja viliaikaiset alueet,
joiden tulisi sijaita mahdollisimman
Lihelld maamassojen synty- ja/tai
kéyttdpaikkaa. Tillaisia alueita on
haastavaa kasitelld
maakuntakaavassa — ja
yleiskaavoissakin.



3.2 Hankkeiden sijoittumiskriteerit ja
ylikunnalliset maankayttotarpeet

3.2.1 Vihrein siirtymin hankkeiden sijoittumista edistivit
tekijat

Selvityksessi kasiteltyjen vihredn siirtymén eri toimintojen sijoittumiskriteereité ja -mahdol-
lisuuksia on jasennetty seuraavan kuvion (kuva 8) kautta. Eri toiminnoilla on erilaisia sijoittu-
misen kriteereit3, jotka ovat joko poissulkevia tai mahdollistavia. Kuviossa olevan kolmijaon

mukaan keskeisimmat sijoittumiseen liittyvit ja sitd ohjaavat elementit ovat:

Energian saatavuus ja kytkeytyminen energiaverkostoihin: useimmilla maakunta- tai seudul-
lisella tasolla merkittavilld vihre&n siirtyméan hankkeilla on keskeiseni sijoittumisen edelly-
tykseni kytkeytyminen sihkon kantaverkkoon (400 kV tai 110 kV). Tama johtuu erityisesti
sekd energian tuotantoon ettd kayttéon liittyvastad kapasiteetista, joka tarvitsee ymparilleen
kantaverkkotasoisen siirtoinfrastruktuurin. Erityisen hyvin sijoittumisen potentiaalia edist&
kantaverkon sdhkdasemien ldheinen sijainti, jolloin kytkeytyminen verkkoon on mahdollista
ko. aseman kapasiteetin rajoissa. Vihredn siirtyman hanke voi sijaita my6s irrallaan verkosta,
mutta kytkeytyminen kantaverkkoon tulee rakentaa erikseen, milld on kustannusvaikutuksia
ja erityisvaatimuksia mm. kaavoituksen ja luvituksen suhteen. Sahkénsiirtoverkon lisaksi
energian siirtoverkostoon kuuluvat mm. tuleva vetyverkosto, maakaasuverkosto sekd kauko-
ja hukkalampoverkot. Liittyminen naihin verkostoihin hoidetaan erillisistd Liittymispisteist,
mink& vuoksi ko. verkostojen linjauksessa tulee mahdollisuuksien mukaan ennakoida ja
mahdollistaa synergiatekijoiden hyédyntdminen esim. olemassa oleviin vihrean siirtyman alu-
eisiin linkittyen. Kaavoituksen nakokulmasta tulisi ennen kaikkea tutkia, voidaanko kanta- ja
energiaverkkojen laheisyyteen ja erityisesti liittymapisteiden yhteyteen kaavoittaa tai mah-
dollistaa my&s esim. teollisen mittaluokan aurinkovoima-alueita tai energian varastointiin ja/
tai muuntamiseen liittyvid toimintoja.

Logistiset verkostot: logistiset verkostot liittyvat kaikkiin hankkeisiin, mutta kuljetus- ja
liikennetarpeet vaihtelevat sekd hankkeen vaiheen ettd tyypin mukaisesti. Useimmilla hank-
keilla on rakentamisvaiheessa logistisia tarpeita kuljetuksiin liittyen, mutta toimintavaiheen
yhteystarpeet vaihtelevat meri- ja raideliikenteeseen kohdistuvista kuljetustarpeista (erityi-
sesti vety ja raskas teollisuus) henkiloston liikkumiseen ja saavutettavuuteen (esim. datakes-
kukset ja tuotantolaitokset). Logististen tarpeiden osalta tie- ja raideliikenteen seki satamien
infraan liittyvat investoinnit mahdollistavat my6s vihredn siirtyman hankkeiden sijoittumisen.
Kaavoituksen ndkokulmasta logististen solmukohtien sijaintien yhteydessa tulee tutkia myds
mahdollisuudet edistd3 vihredn siirtyman toimintoja (esim. syviaviylin omaavien sata-
ma-alueiden ymparistdissd mahdollisuudet vety- ja tuotantolaitosten sijoittamiselle riittdvan
pinta-alan ja varo-/suojaetiisyyksien huomioimisen kautta).

Pinta-ala ja varoetiisyydet: useimpia vihredn siirtyméan hankkeita yhdist&a tarve suurille
pinta-aloille (tyypillisesti jopa satoja hehtaareja). Tillaisia yhtendisia alueita on tarjolla
melko harvassa paikassa valtakunnallisellakin tasolla, varsinkin kaavoitettuna. Vihreidn
siirtyman hankkeiden nikokulmasta tillaiset alueet ovat arvokkaita erityisesti linkittyen
kahteen edelld mainittuun sijaintitekijain (logistiikka ja energiaverkot). Yhteniisten alueiden
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sijaintipotentiaalia entisestidn edesauttaa, mikili niissd on tasainen maasto (topografia),
maaperan rakennettavuus, selkedt maanomistussuhteet sekid mahdollisuus varmistaa riit-
tavéat suoja- ja varoetdisyydet herkkiin toimintoihin. Suojaetdisyyksid tarvitsevat erityisesti
vedyn tuotantoon ja kisittelyyn seka pienydinvoimaan liittyvat toiminnot sekd muut ympa-
ristohairisita synnyttivit toiminnot (esim. energiaintensiivinen teollisuus).
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Kuva 9. Vihredn siirtymdn toimintojen sijoittumislogiikka pddsijoittumistekijéiden kautta tutkittuna
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Seuraavassa taulukossa on havainnollistettu erilaisten toimintojen tyypillisid vaatimuksia
suhteessa energiankdyttéon, jannitetasoon, logistiikkaan ja tilantarpeeseen. Keskeist3

on huomioida, ettd useat vihredn siirtyman hanketyypit vaativat suuren tilantarpeen ja
logististen yhteyksien lisaksi mm. kantaverkkotasoisen liitynndn sdhkdverkkoon. Useimmat
toiminnot ovat myds skaalautuvia ja vaihteluvili on suuri, mutta maakuntakaavatasolla
merkittavind voidaan pitdad haarukan ylap&adhan sijoittuvia kokoluokkia, jotka vaativat merkit-
tavammin esim. maankdyton yhteensovitusta ja toisaalta myds soveltuvien alueiden maari
on pienempi. Paikalliset toiminnot voivat sijoittua joustavammin ja ovat dynaamisemmin
ohjailtavissa, ja niiden rooli ison kuvan vihredssa siirtyméan kansallisessa ja kansainvélisessa

edistamisessd on erilainen.

Taulukko 2. Esimerkkejéi tiettyjen toimintojen energia-, logistiikka- ja tilantarpeesta.

Jannitetaso
Tyyppi 100 MW | 200 MW | 300 MW | 400 MW | 500 MW | (kV) Logistiikka Tilantarve Muuta
Energiaintensiivinen 200-500 MW 400 kv Merkittava tarve Merkittava
suurteollisuus (rekka, juna, laiva) | (10-200 ha)
Vetyteollisuus 50-300 MW T0-400 kV | Merkittava, Merkittava | Vetyputki ja vety-
erityisesti laiva 10+ ha putken liittymispiste
parantaa edellytyksia
Datakeskukset 100-250 MW 400 kV Ei merkittéva, Merkittava | Synergia
henkiléliikennetts | (50-300 aurinkovoiman
(pl. Rakentaminen) | ha) tuotannon kanssa
Energiaintensiivinen | 15-100 110 kV Merkittava, Merkittava
teollisuus (teris, MW erityisesti rekka (10+ha)
betoni yms) (myss laiva/juna)
Teollisen 50-300 MW 10-400 kV | Ei merkittivaa Merkittava Luonnon
mittaluokan tarvetta (20-300 monimuotoisuuteen
aurinkovoimala ha) liittyvat kysymykset
Pienydinvoimala 5-300 MW 10-400 kV | Kuljetusten Joitakin Turvallisuusseikat,
turvallisuus hehtaareja skaalautuvuus, sosiaa-
linen hyvaksyttavyys+

3.2.2 Maakunnalliset ja seudulliset suunnittelutarpeet sekai
maankiytolliset nikokulmat

Maakuntakaavalla on tarked rooli erilaisten toimintojen yhteensovittajana ylikunnallisessa
suunnittelussa, kun suunnitellaan yli kuntarajojen vaikutuksia aiheuttavaa alueidenkayttoa.
Osalla Uuttamaata maakuntakaava on ainoa tarkempaa suunnittelua ohjaava kaava. Paikau-
punkiseudulla ja kehyskunnissa on voimassa laaja-alaisia yleiskaavoja ja tarkempia osayleis-
kaavoja. Itd- ja Lansi-Uudellamaalla yleiskaavoja on monin paikoin laadittu vain keskeisten
taajamien alueelle ja ranta-alueille.

Uusimaa-kaava 2050 -kaavakokonaisuus on suunnitteluotteeltaan aikaisempia maakunta-
kaavoja yleispiirteisempi, minkd my6ta maakuntakaavoituksen ja yleiskaavoituksen vilinen

tyonjako on selkeytynyt Uudellamaalla. Yleispiirteisempi maakuntakaava antaa yksityiskoh-
taisempaan suunnitteluun enemman joustoa, mikd koetaan tarkedksi jatkuvasti muuttuvassa
ja kasvavassa maakunnassa. Toisaalta yleispiirteisyys on luonut haasteita vdestoltdan pie-
nemmissd Uudenmaan kunnissa, joissa on vdhemman suunnitteluresursseja yleis- ja asema-
kaavojen laatimiseen ja uudistamiseen. Kovin yleispiirteiselld maakuntakaavalla on vaikeampi
vastata tillaisten kuntien tarpeisiin.
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Vihredn siirtymén hankkeiden sijoittuminen Uudellemaalle edellyttds sujuvaa kaavoitusta ja
lupamenettelyd. Monissa kunnissa on kuitenkin pulaa resursseista sekd kaavoituksen ettd
rakennusvalvonnan puolella. Uudenmaan tulevaisuuden kilpailukyvyssa korostuvat kuntien
riittavistd resursseista huolehtiminen, lupakdytintojen yhtendisyys, kuntien vilinen tiedon-
vaihto ja kuntakohtaisten suunnitelmien sovittaminen laajempaan aluerakenteeseen.

Maakunnallisten ja seudullisten suunnittelutarpeiden peruspiirteeni on, ettéd ne koskevat
samanaikaisesti koko maakuntaa tai sen laajahkoa osaa (seutua). My&s vihrein siirtyman
hankkeiden sijoittumisen osalta maakuntakaavassa késitelldan vai sellaisia suunnitteluky-
symyksid, jotka merkittavyydeltdan vastaavat maakuntakaavan muuta sisiltoa. Vihredn
siirtyman hankkeet voivat edellyttdd maakuntakaavatasoista suunnittelua mm. seuraavissa
tilanteissa:

1. Alueidenkdytdn jarjestamiseksi on tehtivd samanaikaisia tai muuten yhteensovitettuja
ratkaisuja usean kunnan alueella (esim. suurjinnitejohdot)

2. Hankkeen vaikutukset tai usean hankkeen yhteisvaikutukset ulottuvat usean kunnan
alueelle (esim. vaikutuksiltaan merkittivit energiantuotantolaitokset/-alueet)

3. Hanke tukee alueellista omavaraisuutta ja edellyttdd usean kunnan yhteisid
alueidenkayttdratkaisuja (esim. kuntien yhteinen kiertotalousalue)

3.2.3 Vihrein siirtyman hankkeiden yleiset
sijoittumismahdollisuudet

Vihredn siirtymén hankkeiden yleisia sijoittumismahdollisuuksia suhteessa maankéytto6n on
arvioitu aluetyypeittdin seuraaviin kategorioihin soveltuvuuden nikékulmasta:

Hyvin soveltuvat / suositeltavat alueet
Mahdolliset alueet

Viltettavit alueet

Soveltumattomat alueet

S WN

Osa aluetyypeista voi esiintyd useammassa kategoriassa.

Luokituksen tarkoituksena on tukea maankiyton suunnittelua ja kaavoitusta. Tarkoitus
on tukea maakuntaliittoa ja kuntia ohjaamaan vihrean siirtyman hankkeita alueille, joille ne
parhaiten soveltuvat. Alueiden luokitukset ovat suosituksia ja ohjeellisia tukien suunnittelua
ja vaikutusten arviointia.

Hyvin soveltuvat ja/tai suositeltavat alueet ovat parhaimmillaan laajoja ymparistoja (raken-
tumattomia tai kdyttotarkoitusmuutostarpeita omaavia), joilla ei ole muita maankayttépai-
neita tai erityisia sijoittumisedellytyksid heikentavid ympéristoarvoja tai -tekijoitd. DNSH-kri-
teeriston perusteella erityisen hyvid ovat esimerkiksi olemassa olevat teolliset ymparistét,
joissa on tarvetta alueen kokonaisvaltaiselle kayttotarkoituksen muuttamiselle.
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Hyvin soveltuvat / suositeltavat alueet

* Teollisuus- ja varastoalueet olemassa olevien ja/tai suunniteltujen logistiikka- ja
energiaverkostojen lhialueella:
e Nykyinen teollisuus- ja varastoalue, jossa kaavareservia
e Kayttotarkoitukseltaan muuttuva teollisuus- tai varastoalue
» Kaavoitettu laaja/yhteniinen uusi teollisuusalue
e Satama- ja terminaalialueet ja niiden ympiristot (erityisesti vety ja teollinen tuotanto)
* Huolto- ja kisittelyalueet (energia, yhdyskuntatekniikka, jite, maa-ainekset)
o Kiytosti poistetut turvetuotannon alueet (erityisesti aurinkovoima)

Mahdolliset alueet ovat sijainteja, joissa joudutaan tekemdian enemmaén yhteensovitusta
esim. arvojen ja kilpailevan maank3yton suhteen. Mahdollisilla alueilla myds muutostarpeet
suhteessa nykyiseen maankayttoon ovat suurempia. Mahdolliset alueet edellyttdvat enem-
mén tapauskohtaista suunnittelua ja arviointia.

Mahdolliset alueet

e Taajama- ja tyopaikka-alueet kiyttotarkoituksesta ja toiminnan mittakaavasta seka
aiheuttamista hairiista riippuen

e Kaivosalueet

e Erityisalueet

* Ympdristo- tai maisemavaurion korjaustarvealueet

* Suojaviheralueet (tapauskohtaisesti)

e Maa- ja metsitalousvaltaiset alueet, jotka eivat ole osa ekologisia verkostoja tai
maakuntakaavassa osoitettuja yhtenaisia vychykkeita

Viltettidvat alueet vaativat erityisid perusteluja vihredn siirtyman hankkeiden sijoittumisen
nakokulmasta. Viltettavilld alueilla on merkittdvid arvo- tai maankéayttoristiriitoja suhteessa
vihredn siirtyman toimintoihin ja niiden synnyttdmiin vaikutuksiin. Tasséd kategoriassa hank-

keiden ympéristovaikutusten arviointi on tehtévé laajasti ja sijoittamista harkittava tarkasti.

Viltettavat alueet

e Ulkoilu- ja virkistysalueet, retkeilykohteet

e Muinaismuistoalueet ja arkeologiset kulttuuriperintéalueet

* Maisemallisesti tai kaupunkikuvallisesti arvokkaat alueet ja muut erityisid ymparisto-
tai kulttuuriarvoja omaavat alueet

e Luonnontilaiset ymparistot

e Maa- ja metsitalousvaltaiset alueet, jotka ovat osa ekologisia verkostoja tai
maakuntakaavassa osoitettuja yhtenaisia vychykkeita

¢ Pohjavesialueet

e Geologiset muodostumat
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Soveltumattomille alueille mink&an vihredn siirtyman hanketyyppien sijoittuminen ei ole
mahdollista nykyisen lainsdddannon puitteissa.
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Luvun yhteenveto:

e Uudenmaan aluerakenteellinen sijainti ja merkitys valtakunnallisesti tarkoittaa
sitd, ettd maakuntaan on keskittynyt useita vihreda siirtymaa edistavia
tekijoita. Erityisen potentiaalisia Uudellamaalla ovat alueet, jotka sijaitsevat
logististen yhteyksien ja energiasiirtoverkkojen leikkauskohdissa seka osaavan
tyovoiman saatavuuden niakékulmasta keskeisilld paikoilla.

e Uudenmaan maakuntaan on keskittynyt monia vihreén siirtyman edistamiseen
vaikuttavia tekijoits, kuten energiaverkostot, logistiset yhteydet ja osaavan
tydvoiman saatavuus. Erityisen potentiaalisia ovat alueet, jotka sijaitsevat
naiden tekijoiden leikkauskohdissa, koska ne tarjoavat suotuisat olosuhteet
vihredn siirtyman hankkeille.

e Sidosryhmakyselyissa kartoitettiin potentiaalisia alueita vihre3n siirtyman
hankkeille. Merkittava osa suunnitelluista hankkeista keskittyy teollisen
mittaluokan aurinkovoimaloihin. Kartoilla on esitetty Uudenmaan logistiset ja
energiaverkostot, jotka muodostavat vihrean siirtymén kehittamisen keskeiset
alueet, kuten rannikon satama-alueet, lantinen Uusimaa, pohjoinen Uusimaa
ja itdinen Uusimaa. Nam3 alueet yhdistdvat logistisia ja energiaverkkoja sek&
tarjoavat mahdollisuuksia erilaisille teollisuuden ja kiertotalouden hankkeille.

e Sidosryhmat ovat tuoneet esiin Uudenmaan vahvuuksia, kuten hyvan
infrastruktuurin ja logististen verkostojen kattavuuden. Kuitenkin rajallinen
maa-ala ja tihed asutus asettavat haasteita uusien hankkeiden sijoittumiselle.
Pienydinvoimaloiden ja strategisten varauksien, kuten voimansiirtolinjojen,
nahtiin olevan keskeisia sijoituspdatdsten kannalta. Haastatellut korostivat
maakuntakaavan kehittdmistarvetta erityisesti vihre&n siirtyman tukemisessa
ja toivoivat tiiviimp&a yhteistyota kuntakaavoituksen kanssa.

41 Uudenmaan ominaispiirteet ja mahdollisuudet
vihrein siirtymian niakokulmasta

Uudenmaan ominaispiirteitd ja mahdollisuuksia vihre&dn siirtyméan nakokulmasta on tunnistet-
tu erityisesti sidosryhmé&haastattelujen kautta. Ohessa on kuvattuna keskeisimpid nakokul-
mia ja haastatteluiden tuloksia on tarkemmin kuvattu liitteessa 2.

Vihredn siirtyman hankkeiden sijoittuminen ja suunnittelutarpeet Uudellamaalla vaativat mo-
nipuolista tarkastelua ja huolellista suunnittelua. Tarke&na tavoitteena on parantaa alueen
energiantuotantoa, miké vahentdisi nykyista riippuvuutta sdahkdéntuonnista muilta alueilta.
Vihred siirtyma3 ei koske pelkistaan energiantuotantoa, vaan sen osana ovat myos teollisuus-
laitokset, kuten vetylaitokset, jotka voisivat hy6dyntdd olemassa olevia teollisuusalueita.
Tulevaisuudessa ndmd laitokset voisivat tuottaa myos liikenteessa kaytettévia polttoaineita,
mikd mahdollistaisi energiankdyton vaatimusten mukautumisen pitkalls aikavalilla.

Uudellemaalle on tirkedd houkutella vientiin tahtidavas teollisuutta, silld se tuo mukanaan

merkittavid kansainvalisid investointeja ja tukee paikallista ty6llisyytta. Teollisuuspuistojen
verkoston kehittdminen voisi tukea alueiden erikoistumista ja vahvistaa niiden roolia osana

Selvitys vihredn siirtyméan hankkeiden maankayttotarpeista Uudellamaalla



globaaleja arvoverkostoja. Kiertotalouden edistamiseksi on tirkeads lisatd materiaalien kier-
ratysastetta ja kehittaa paikallisia toimitusketjuja, jotta raaka-aineet saadaan tehokkaammin
kayttoon.

Nousevien teknologioiden, kuten datakeskusten ja pienydinvoimaloiden, odotetaan tuovan
uusia mahdollisuuksia paastéttomalle energiantuotannolle. Datakeskusten hukkalimmaon
hy6dyntdminen ja pienydinvoimaloiden paikallinen sdhkdntuotanto voivat tulevaisuudessa
tukea alueen energiatehokkuutta. Vedyntuotanto ja siihen liittyvat infrastruktuurit, kuten
vetyverkot ja E-polttoaineen tuotanto, ovat my6s keskeisessa roolissa tulevaisuuden
teollisuudessa.

Alueelliset logistiset tarpeet, kuten satamien ja verkkojen toimivuus, ovat ratkaisevia vihredn
siirtyman hankkeiden onnistumiselle. Esimerkiksi pienydinvoimaloiden tuotannon tehokkuus
ja turvallisuus vaativat infrastruktuurin kehittdmist3, ja suojavychykkeiden seké ydinjatteen
kasittelyn vaatimukset on huomioitava jo suunnitteluvaiheessa. Sahkonsiirtoyhteyksien
liittaminen kantaverkkoon voi muodostua pullonkaulaksi, erityisesti kun vihredn siirtyméan
hankkeet lisdantyvat.

Maakuntakaavoissa tulisi varmistaa joustavuus, jotta ne voivat reagoida vihredn siirtyman
tarpeisiin ja teknologian kehitykseen. Esimerkiksi aurinkoenergian kdyttémahdollisuuksia
voitaisiin hyodyntaa laajemmin, ja mahdolliset sijoituspaikat tulisi tunnistaa tarkasti. Suun-
nittelussa on otettava huomioon my&s luonnon monimuotoisuuden sdilyminen. Jousto
kaavoituksessa mahdollistaisi investointien sijoittumisen nopeasti ja tehokkaasti, samalla kun
tilank&yton tarpeet arvioidaan tarkasti.

Teollisten hankkeiden sijoittuminen Uudellemaalle on haastavaa tiiviin asutuksen ja korkei-
den tonttikustannusten vuoksi. Tama vaatii tarkkaa suunnittelua ja kompromisseja, jotta
teolliset investoinnit voivat toteutua kestavalld tavalla. Aurinkovoiman osalta sopivien
maa-alueiden léytdminen on haasteellista, mutta joitakin joutomaita voitaisiin hyddynt&s
tahan tarkoitukseen.

Vihredn siirtymén investointeja ohjaavat kansainviliset markkinat ja toimitusketjujen toimi-
vuus. Uudellamaalla sijaitsevien padkonttorien rooli kysynnan rakentamisessa on tarke3, ja
alueen yritysekosysteemi voi hyotya teknologiainnovaatioista ja digitaalisuudesta. Vihredn
siirtyman menestyksellinen toteutus vaatii lisdksi vahvaa yritysverkostoitumista ja kuntien
vilistd yhteistyotd, jotta alueen kilpailukykya voidaan vahvistaa ja uusia investointeja houku-
tella tehokkaasti.

Uudenmaan ominaispiirteits, reunaehtoja ja mahdollisuuksia on tarkasteltu sidosryhmahaas-
tattelujen raportoinnin yhteydessi liitteessa 2.
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4.2 Vihredn siirtymin potentiaalia luovat kohteet
ja verkostot

Uudenmaan aluerakenteellinen sijainti ja merkitys tarkoittaa sitd, ettd maakuntaan on kes-
kittynyt useita vihreds siirtymas edistévia tekijoitd. Seuraavilla kartoilla havainnollistetaan
energiaverkostojen, logististen verkostojen sekd aiemmissa, ei voimassa olevissa maakunta-
kaavoissa osoitettujen kehittdmiskohteiden sijoittumista alueellisesti. Yhdessd nama muo-
dostavat kokonaisuuden, jonka puitteissa vihreda siirtymaa voidaan maakunnassa edist&a.
Erityisen potentiaalisia ovat alueet, jotka sijaitsevat leikkauskohdissa: logististen, energian-
siirtoverkkojen sekéd osaavan tydvoiman saatavuuden nikokulmasta keskeisilld paikoilla.

Energiaverkosto
Kantaverkon - — . Suunniteltu voimajohto
lityntapaikat (maakuntakaava)

—— Kantaverkko (110 kV) Alustava vetyputken
@ Kantaverkko (400 kV) lijaus (Gasgrid 2024) /

Kuva 9. Energiaverkostot Uudenmaan maakuntakaavassa.
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Logistinen verkosto

Junaradat

(maakuntakaava)

Helsinki-Vantaan
lentokentta

Suurimmat tiet
© satamat

Kuva 10. Logistiset yhteydet ja solmupisteet Uudenmaan maakuntakaavassa.

Teollisuus- ja tyopaikka-alueet seka
kiertotalouden kohteet

o Teollisuus ja logistiikka Helsinki-Vantaan

nyk. kaava lentokentta

50 km B 2 vmk T- ja TP-alueet 0 satamat

| Haakun&kamﬂ o Maa-aineshuallon
® lkiertotalous- ja kehittamiskohtest

jatehuoltoalue Lk
o Ylijéamamaiden
loppusijoituspaikka

Kuva 1. Teollisuus- ja tyépaikka-alueet sekd kiertotalouden kohteet Uudenmaan maakuntakaavoissa.
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4.3 Vihrein siirtymin sijoittumismahdollisuudet
Uudellamaalla

Selvityksen yhteydessi toteutettiin sidosryhmikysely vihrein siirtymian hankkeista ja edis-
tamisestd Uudellamaalla. Kysely kohdistettiin alueen kuntatoimijoille ja siihen vastasivat
seuraavat toimijat: Inkoo, Hyvinka4, Lohja), Lapinjarvi, Loviisa), Espoo, Helsinki), Tuusula,
Hanko, Vihti, Karkkila ja Siuntio. Kyselyyn annettiin yhteens& 68 karttavastausta. Merkittévin
osa tiedossa olevista hankkeista koski teollisen mittaluokan aurinkovoimaloiden kehittdmista
alueella. Maptionnaire-kyselyn tuloksia ei esitetd raportissa, koska hankkeista osa on vield
valmisteluvaiheessa. Kyselyn tuloksia on hyédynnetty prosessin aikana potentiaalisten
alueiden tunnistamisessa sekd kaavamaaraysten uudistuksen tarkastelussa.

Seuraavan sivun kartalla on osoitettu maakuntakaavassa osoitettujen alueiden sekd vihreds
siirtymaa edistdvien ja mahdollistavien tekijiden sijoittuminen Uudellamaalla. Kartan tarkoi-
tuksena on osoittaa erilaisten tekijéiden keskinginen sijoittuminen ja missa alueilla erilaiset
sijaintitekijit ja potentiaaliset alueet "kohtaavat”.
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Kartalta voidaan havaita esim. seuraavia kokonaisuuksia ja vyohykkeité:

e Rannikon satama-alueet: satamat luovat merkittdvén logistisen potentiaalin ja
satama-alueet ovat my6s hyvin kytkeytyneitd kantaverkkoon. Satama-alueet ovat
kuljetusten nakokulmasta erityisen potentiaalisia esim. vetyteollisuudelle, raskaalle
teollisuudelle (esim. vihred teris, akkuteollisuus, komponenttivalmistus) sekid myos
tietyille kiertotalouden aloille, joissa olisi mahdollista kansallista tasoa laajemmalle
kiertotalouden ratkaisulle (esim. akkujen kierritys).

e Léantinen suunta: monipuoliset logistiikan verkostot seka erittédin laaja kantaverkon
kattavuus. Erityisind nostoina Inkoon satama-alue, valtatien 25:n ja kantatie 51:n
liittymaalueet seki tulevan vetyputkilinjauksen mahdollistamat potentiaalit
putkilinjauksen varrella

e Pohjoinen suunta: Helsinki-Vantaan lentokentdn alueella mm. kiertotalouspotentiaalia
(Kiila) sek valtateiden 3 ja 4 kehityskaytivit. Uusina potentiaaleina on tunnistettavissa
erityisesti Kehd 4:n sek& Kehd 5:n varret.

e ltdinen suunta: Satama-alueet Vuosaari ja Porvoo monipuolisina kehittdmisen
potentiaalikohteina mm. vety- ja akkuteollisuudelle seki kiertotaloudelle. Sipoon
alueella ristedd myos useita logistisia ja energiaan liittyvid verkostoja, mikd mahdollistaa
laajasti erilaisten vihredn siirtyman toimintojen kehittamists, ml. datakeskukset.

Synteesi

o] Teollisuus fa bogistilkka Kantaverikon Heksinki-Vantaan
niyk. kaava lityntigaikat lentakentta

@ Vanhan kaavan T-ja TP- Karitaveriee (110 kv) Satamat
akeet s | "

& ‘Tea ; Kantaverkka (400 KV} o Maa-aineshuolion

S J8 urs| Suunmitelty voimajohto kehittamiskohteet
50 km - Maa'unltaleavan (maaku ) O Ywaamamaien
| kiertotalous- ja Alustava vetyputken

loppusijoluspaiica

Jtehuaitoaiue Ijaus (Gasgrid 2024)

Kuva 12. Synteesi kehittdmisalueista, logistisesta verkostosta sekd energiaverkosta Uudellamaalla.
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Seuraavalle kartalle on yleistetty edellid kuvattuja vihredn siirtyman potentiaalivyohykkeita.
Fokusalueet ovat kokonaisuuksia, joissa on lahtokohtaisesti hyvat edellytykset kehittss
vihredn siirtyman toimintoja perustuen olemassa oleviin verkostoihin ja infraan. Potentiaali-
alueet ovat tunnistettuja alueita ja kohteita, joiden kehittymisessa tulevilla verkostoilla on
suuri merkitys.

/ " Vihrein siirtymin

fokusalueet

- Vihreiin siirtymin
potentiaalialueet "

Vetyverkoston
kehittamislinjat
v (Gasgrid)

Kuva 13. Tyépajojen, haastatteluiden ja paikkatietotarkasteluiden perusteella muodostettu viitteellinen karttakuva tilaa vaativien
vihredn siirtymdn toimintojen fokus- ja potentiaalialueista.
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5.Sidosryhmatyopajat:
vihrean siirtyman kysynta- ja
tarjontatekijat Uudenmaan
maakuntakaavoituksessa
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Luvun yhteenveto:

e Maakuntakaava nihdian tiarkeini hankkeiden tukena, mutta haasteena on
tunnistaa yksittdisen hankkeen maakunnallinen merkitys ja toteuttaminen, sill3
prosessi kaavoituksen aloituksesta lainvoimaisuuteen on pitka.

e Vihredn siirtyméan teknologiat, kuten vetylaitokset ja pienydinvoimalat,
aiheuttavat epavarmuuksia maankayton suunnittelussa, ja niiden
suojaetdisyyksien maarittely on keskeistd. Samalla ekologisten arvojen ja
hankkeiden sijoittamisen yhteensovittaminen, kuten aurinkoenergiahankkeiden
kohdalla, herattda kysymyksia esimerkiksi pohjavesialueiden riskeista.

e Siirtoverkot ovat kriittinen pullonkaula vihredn siirtyman hankkeille, ja niiden
kapasiteetin kasvattaminen on tarkeda. Kuntien vilinen yhteistyd, erityisesti
verkostoihin liittyen, on valttdmatonta vihrean siirtyman hankkeiden vaikutusten
arvioinnissa ja hyvien kdytantdjen jakamisessa. Yhteistyon kehittdminen vaatii
kuntien valisia tyopajoja, vertaistukea ja sdannollistéd tiedonvaihtoa.

e Vaikka maakuntakaavan nykyinen joustavuus nihdiin hyviksi asiaksi, vihredn
siirtyman teknologioiden tarkempi huomioiminen kaavassa on tarpeen.
Osallistujat ehdottavat vihredn siirtymén alueiden vahvempaa profilointia ja
brandidamistd, mikd auttaisi houkuttelemaan investointeja.

5.1 Keskeisimmit rajoitteet ja mahdollistajat
nykyisessd maakuntakaavassa vihreian siirtymin
toteutumisen nikokulmasta

Maakuntakaavan merkinnat n3htiin olennaiseksi selkdnojaksi ja mahdollistavan hankkeita,
mutta haastavaksi tunnistettiin yksittdisen hankkeen maakunnallisuuden tunnistaminen ja
rajaaminen. Olennaista on huomioida kuitenkin pitkd matka itse hankkeiden toteutumiseen,
silld jo esimerkiksi kaavoituksen aloituksesta lainvoimaisuuteen on huomattavan pitk aika
hanketoimijoiden nikékulmasta. Osallistujat toivoivat maakuntakaavalta periaatteellisia
kannanottoja, esimerkiksi tavoitellaanko Uudellamaalla energian kysyntii vai tuotantoa,
mika vaikuttaa muun muassa siihen, houkutellaanko maakuntaan energiaintensiivista teolli-
suutta. Kysymyksen laajuuden kannalta vaikutukset ulottuvat ja tulee tarkastella eri tasoilla
kuntakohtaisesta, maakunta- ja valtiotasolle kuin myds EU-tasolle.

Osallistujien mukaan useampiin vihredn siirtyman hanketyyppeihin liittyy erilaisia teknisia
epavarmuuksia ja -tietoisuutta, jolloin maakuntakaavan liht6kohtaisena haasteena on, miten
nam3 tulee huomioida maank&ytdssa ja suunnittelussa sekd miten ndiden toimintojen keski-
naisid symbiooseja ja systeemeji voidaan tukea. Maakuntakaavan olennaisena huomioitavina
ndkokulmina tunnistettiin muun muassa yhteystarpeet ja potentiaalitarpeet, esim. kuljetus-
ten paistojen optimointi, vetylaitosten raakaveden toimitus (putki tai kuljetus), datakeskus-
ten hukkalimmon hyddyntaminen. Toisena olennaisena haasteena epatietoisuuteen Lliittyy
my6s suojaetdisyyksien tunnistamiseen esim. pienydinvoimaan, vedyn tuotantolaitoksiin ja
ammoniakkilaitoksiin liittyen, esim. mit3 toimintaa voidaan sijoittaa niiden lihelle, voidaanko
niitd kytked kaupunkirakenteeseen seki miten polttoaineiden logistiikka huomioidaan.
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Hankkeiden sijoittuessa Uudellemaalle kohtaavat ne my&s monia ristiriitaisia intresseja.
Yhtena merkittdvdani haasteena osallistujat nakivat nykyisessa maakuntakaavassa riitts-
mattéman kannan ottamisen ja ohjaamisen hankkeiden sijoittumiseksi alueille, joilla ei
ole merkittavad luontoarvoja. Ekologisten arvojen ja yhteystarpeiden yhteensovittaminen
korostuu osallistujien mukaan erityisesti aurinkoenergiahankkeissa. Niissi epatietoisuutta
riskien nakokulmasta herittdd myos niiden sijoittamisedellytykset pohjavesialueille.

Osallistujat ovat tunnistaneet vihrean siirtyman nakokulmasta olennaisena pullonkaulana
siirtoverkot ja niiden osoittamisen, silld ne maarittavat merkittavasti hankkeiden sijoittumis-
ta. Kapasiteetin kasvattamisen todettiin olevan kriittista ja tarvetta on erityisesti 400kV:n
johdolle. Toisaalta uusien hankkeiden nakokulmasta huolena nostettiin esiin my6s, onko
olemassa rajaa sille, kuinka paljon hankkeita voidaan tuottaa pinta-alallisesti ja tuotetun
sdhkon nakokulmasta.

Nykyisessd maakuntakaavassa valkoiset alueet tunnistettiin haasteellisina, silld useassa
kunnassa maakuntakaava on ohjaava kaavataso oikeusvaikutteisen yleiskaavan puuttuessa.
Kysymyksid heradtti muun muassa, minkélaisilla lupaprosesseilla alueelle sijoittuvia hankkeita
luvitetaan sekd mitd yleismairaykset velvoittavat. Joissain kunnissa on valkoisille alueille
tunnistettu potentiaalia, mutta koettu nykyisen valkoisen merkinnin rajoittavan alueen
kayttod. Lahtokohtaisesti tarvetta on useammassa kunnassa tunnistettu riittavan laajoille
valmiiden tonttien alueille (esimerkiksi T/kem-kaavamerkinnilla ja hyvalli sihksinfrastruk-
tuurilla), , joita voidaan osoittaa toimijoille.

5.2 Uudenmaan keskeisimmit potentiaaliset
alueet vihredn siirtymin hankkeille ja niille sopivat
hanketyypit

Potentiaalisimmiksi alueiksi hankkeille tunnistettiin olemassa olevia (hiilidioksidin l3hteiden)
teollisuusalueita, jolla voitaisiin mahdollistaa energian tuotanto ja kulutus paikallisesti sek3
mahdollisesti herdttdd uudelleen ja kehittds alueella olemassa olevaa teollista toimintaa. Esi-
merkiksi vetylaitoksille tunnistettiin potentiaalia suurten hiilidioksidin lhteiden yhteydessi
mm. Vantaan jitevoimalaitoksen yhteydessa Ostersundomissa seks Porvoossa.

Mantsilan Lapi on selvityksessd 400 kV:n voimajohtolinjaus, jonka tunnistettiin tarjoavan
ympirilleen runsaasti potentiaalia erilaisille hankkeille. My®&s liikennekaytavien (tie- ja
ratayhteydet) ja infrakéytivien viereiset alueet (esim. melualueet) nihtiin soveltuvina. Myés
satamien tarjoamien logististen mahdollisuuksien my6ta niiden olemassa olevien toimintojen
rinnalle nahtiin potentiaalia uusille hankkeille. Osana liikenteen murrosta tuotiin esiin Hel-
sinki-Vantaan lentokentin ldheisyyden potentiaali vedyntuotantoon lentoliikenteen poltto-
ainetarpeisiin, mutta lentoliikenteen asettamat rajoitteet muun muassa laitoksen sijaintiin
littyen pohdituttivat.

Osallistujat nostivat olennaisena nakékulmana tulevaisuudessa huomioida energiavarastoin-
tiin Lliittyvat hankkeet varastointitarpeiden kasvun vuoksi.
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5.3 Tarve yhteistyolle yli kuntarajojen vihredn
siirtyman hankkeissa

Yhteistyon kehittdmisen tarvetta osallistujat nakivit erityisesti kuntien valisen vertaistuen
muodossa. Vihredn siirtyméan hankkeisiin liittyy osallistujien mukaan paljon erilaisia yhteen-
sovitettavia arvoja Uudellamaalla, joissa oppien yhteinen jakaminen nahtiin hyodylliseksi.
Samoin tilla hetkelld on paljon kysyntai ja tarvetta vihreille sahkolle, jolloin hyviksi havait-
tujen toimintamallien ja ratkaisuiden soveltaminen voi sujuvoittaa prosesseja. Vertaistukea
koettiin tarvittavan esimerkiksi tiedottamiseen vireill4d olevista hankkeista, niiden sijoittumi-
seen liittyvdan pohdintaan sekd hankkeisiin Liittyvien hyvien kaytantojen jakamiseen.

Hankkeisiin tunnistettiin liittyvan paljon keskingisid synergiaetuja, joiden huomioiminen ja
realisoituminen olisi todenndk&isempaa kuntien yhteistyolla. Myods hankkeiden vaikutusten
arviointi esimerkiksi kunnan ilmastotavoitteiden nakokulmasta monimutkaistuu laajoissa
hankkeissa, silld my&s naapurikunnan hiilidioksidia voidaan hyédyntaa tai poistaa toisen
kunnan alueella.

Tarvetta tunnistettiin myos vihredan siirtymaan liittyville yhteistydryhmille tai foorumille,
jolla voitaisiin lisdté vihredn siirtyman kokonaisuudesta ja osatekijdistd yhteistda ymmarrysta
ja keskustelua kuntien, energiayhtididen ja muiden olennaisten toimijoiden valilla.

5.4 Maakuntakaavan ajantasaisuus vihrein
siirtyman hanketyyppien nikokulmasta

Maakuntakaava ajantasaisuutta arvioitiin selvitystyon yhteydessi toteutetussa synteesityo-
pajassa (liite 2). Tydpajassa maakuntakaavan ajantasaisuutta kasiteltiin vihredn siirtyman
hanketyyppien nikékulmasta yhteisend Mentimeter-tydskentelyni. Tyoskentelyn alussa
kuvattiin nykytilanne seka siihen liittyvat mahdolliset prosessin aikana tunnistetut haasteet.
Osallistujien kisiteltavinad oli ehdotukset tulkinnasta, miten maakuntakaavassa tulisi han-
ketyyppi huomioida (esim. siilyttdd nykyinen merkints, muutostarve). Lisaksi osallistujille
esiteltiin selvityksen prosessin aikana esiin nousseita vaihtoehtoisia ndkoékulmia ja vaihtoeh-
toja ehdotukseen liittyen.

Teollisen mittaluokan aurinkovoima

Nykyisessd maakuntakaavassa on muun muassa seuraavat yleismaaraykset:

¢ Ilmaston kannalta kestidvain energiajirjestelmain siirtymista on edistettédva.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on edistettédva kestidvai luonnonvarojen
kayttos, kierto- ja biotaloutta, uusiutuvan energian tuotantoa seki hukkalammén
hyédyntamists. Rakentamisessa tulee edistds kestdvaa maa-aineshuoltoa.

e Suunniteltaessa laajoja aurinkoenergian tuotantoalueita tulee alueet ensisijaisesti
sijoittaa olemassa olevan yhdyskuntarakenteen ja sdhkéverkon liityntdpisteiden
Lsheisyyteen ottaen huomioon ympériston arvot ja reunaehdot.
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Osallistujien mukaan aurinkovoima toteuttamista tulisi ohjata yleismaardysten ja muihin
kaavamerkintoihin liittyvien rajoittavien maaraysten kautta. Osallistujien ndkemyksid jakoi
aurinkovoiman tuotantoon soveltuvien alueiden merkitseminen kaavakarttaan, mutta enem-
mist6 silti naki, ettei niitd tulisi merkita.

Aurinkovoiman toteuttamista tulisi ohjata yleismadaraysten ja muihin
kaavamerkint&ihin littyvien rajoittavien madaraysten kautta

Eri mielté
Samaa mieltd

Aurinkovoiman tuoctantoon soveltuvia alueita ei tulisi merkita
kaavakarttaan.
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Kuva 14. Osallistujien Mentimeter-vastaukset (33 vastausta) teollisen mittaluokan aurinkovoiman
huomioimiseksi tulevassa maakuntakaavassa.

Osallistujat toivat avovastauksissaan esiin aiheen monimutkaisuuden ja haasteet vaitteisiin
liittyen. Osallistujat kertoivat mahdollistavan ja joustavan maakuntakaavan olevan olen-
nainen nikdkulma, mutta toivat esiin myds maakuntasoisen ohjaamisen (ns. pelisdiannot)
tarpeen, mink3 avulla sijoittumista voitaisiin ohjata jarkeville alueille, vaikka vain ohjeellisella
tasolla. Osallistujat kokivat myds tarvetta selkedmmin osoittaa hanketyypille soveltumatto-
mia alueita soveltuvien alueiden lis3ksi.

Pienydinvoima, vety ja energian varastointi

Nykyisessd maakuntakaavassa on mm. seuraavat yleismaaraykset:

¢ Ilmaston kannalta kestdvaan energiajarjestelméaén siirtymistd on edistettéva.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on edistettéva kestivad luonnonvarojen
kaytto4d, kierto- ja biotaloutta, uusiutuvan energian tuotantoa seké hukkalimmon
hyodyntamisti. Rakentamisessa tulee edistds kestdvaa maa-aineshuoltoa.

¢ Yhdyskuntateknisen huollon verkostojen ja laitosten toimintamahdollisuudet ja
kehittimistarpeet tulee huomioida yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

Osallistujien mukaan yleismaarayksia voi olla tarpeen tarkentaa pienydinvoiman nikokul-
masta, mutta uusia kaavamerkint6ja hanketyyppiin liittyen ei tarvita seka nykyisid yleismaa-
rayksid voi olla tarpeen tarkentaa erityisesti energian varastoinnin nikékulmasta. Vedyn
nakokulmasta osallistujien ndkemykset jakautuivat ja osalla ei ollut selke&s kantaa yleismaa-
raysten tarkentamisen tarpeeseen, jossa uusia kaavamerkintja ei tarvittaisi.

Selvitys vihredn siirtyméan hankkeiden maankayttotarpeista Uudellamaalla



Yleismdadrayksid voi olla tarpeen tarkentaa pienydinvoiman

nakodkulmasta, mutta uusia kuovamerkiniiii ei tarvita

Yleismdadrayksia voi olla tarpeen tarkentaa vedyn nékékulmasta,
mutta uusia kaavamerkintéjd ei tarvita
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Eri mielta
Samaa mielta

Yleismadrdayksia voi olla tarpeen tarkentaa energian varastoinnin

nakokulmasta, mutta uusia kaovamerkini“ "a‘:‘i ei tarvita

Kuva 15. Osallistujien Mentimeter-vastaukset (28 vastausta) pienydinvoiman, vedyn ja energian varastoinnin
huomioimiseksi tulevassa maakuntakaavassa.

Osallistujat toivat vastausten perusteluissaan esille joustavuuden merkityksen uusien
teknologioiden osalta, jolloin selkedt ja tarkat karttamerkinnét eivat ole kannatettavia,
mutta yleisméaarayksissd ndma tulisi pystyd huomioimaan. Osallistujat mainitsivat saman
hanketyyppien hankkeiden voivan olla keskenddn huomattavan eri kokoisia, jonka vuoksi
tuotiin esiin toive "seudullisen kokoluokan” miarittamisestd, jonka avulla voidaan tunnistaa
mahdolliset tarpeet ohjata maakuntakaavalla suurempia tuotantoalueita.

Teollisuus ja datakeskukset

Maakuntakaavan tarkein rooli vihredn siirtyméan teollisuuden mahdollistamisessa on pitda
huolta siita, ettd vihredn siirtyman teollisille investoinneille on riittavasti tilaa hyvilld si-
jainneilla. Maakuntakaavassa on seuraavat merkinnét, jotka mahdollistavat monipuolisesti
teollisuus-, tuotanto- ja logistiikkatoimintojen sijoittumisen:

« Tuotannon ja logistiikkatoimintojen kehittimisalue (ns. harmaat donitsit)

* Teollisuus- ja varastoalue, jolla on / jolle saa sijoittaa merkittivin, vaarallisia
kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (Kilpilahti)

Osallistujat olivat padasiassa yksimielisig, ettei datakeskuksia tulisi osoittaa maakuntakaa-
vassa. Teollisuuden osalta ndkemyksid jakoi se, tulisiko merkintéihin ja maarayksiin tehds
muutoksia. Enemmisto vastaajista oli kuitenkin sitd mieltd, ettei niihin tulisi tehdd muutoksia.
Kolmanteen viittamaan, vihredn siirtyman hankkeille tarvitaan oma merkint3, ei osallistujien
kesken 8ydetty yhteistd nikemysts. Suurin osa vastaajista toi esille nikemyksens "ei samaa
eikd eri mielts”.

Osallistujat toivat vihredn siirtymén merkintéan liittyen ongelmakohtana hankkeiden keski-
naisen erilaisuuden. Merkint3 on riippuvainen mm. toiminnan laadusta ja sen seudullisesta
merkityksest3, jolloin taustaedellytykset ovat liilan moninaiset. Osallistujat toivat perustelu-
na esiin my6s muun muassa, ettd hankkeiden tulisi jo yleisesti suuntautua vihreidn siirtyman
edistimiseen tai ylldpitdmiseen, jolloin erillisid hankkeita kuvaavia kaavamerkintji ei tulisi
tarvita. Datakeskusten ja muiden hukkalimp6ia tuottavien hankkeiden sijoittamista voisi
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osallistujien mukaan olla jarkevai mairata lAmmon hyédyntamisen kannalta, jolloin edellyt-
taisivat myo6s energiavaylien huomioimisen sekd ohjaisivat energiaintensiivisten toimintojen
keskittymiseen.

Teollisuuden osalta merkintdihin ja mé&daréyksiin ei tulisi
tehda muutoksia

S

Datakeskuksia ei tulisi osoittaa maakuntakaavassa
4

Vihredn siirtyman hc:nkkeilii iurvitocn oma merkint&

Kuva 16. Osallistujien Mentimeter-vastaukset (27 vastausta) teollisuuden ja datakeskusten huomioimiseksi
tulevassa maakuntakaavassa.

Eri mielta
Samaa mielté

Energian siirtoverkko

Maakuntakaavaan on merkitty mm.

¢ olemassa olevat ja kaavaa laadittaessa suunnitteilla olleet, uudet 110 kV:n ja 400 kV:n
voimajohdot

e maakaasun runkoputket

e kaukoldmmon siirron yhteystarve vililld Loviisa—Kilpilahti—Helsinki

Lisaksi on annettu seuraava yleismaarays:

e Yhdyskuntateknisen huollon verkostojen ja laitosten toimintamahdollisuudet ja
kehittamistarpeet tulee huomioida yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.

Ty6pajassa ldhtokohtana pidettiin, ettd maakuntakaavan sihkonsiirtoverkko piivitetdan
vastaamaan Fingridin kehittdmissuunnitelmia ja tiedossa olevia vihre&n siirtymén hankkeita.
Osallistujien mielests kaavaan tulisi merkitd vedynsiirtoyhteydet, esim. yhteystarvemer-
kinnalld Gasgridin 2023 toteuttaman markkinaselvityksen ja parhaillaan kdynnissa olevan
reittivaihtoehtojen kartoituksen pohjalta.

Osallistujat toivat esiin siirtoverkkojen merkitsemisen kriittisyyden maakuntakaavassa vahin-
taan runkoyhteystasolla. Perusteluissaan osallistujat mainitsivat muun muassa valtakunnal-

lisen merkittavyyden, merkittavat vaikutukset muuhun maankdytté6n ja muiden toimintojen
sijoittumiseen.
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Eri mieltd
Samaa mieltd

Kaavaan tulisi merkit& vedynsiirtoyhteydit

Kuva 17. Osallistujien Mentimeter-vastaukset (27 vastausta) vedyn siirtoverkon huomioimiseksi tulevassa
maakuntakaavassa.

Kiertotalous ja maamassat

Maakuntakaavassa on seuraavat merkinnit, jotka erityisesti mahdollistavat kiertotalous-

toimintojen sijoittumisen:
» Tuotannon ja logistiikkatoimintojen kehittimisalue (harmaat donitsit)
» Kiertotalouden ja jitehuollon alue (E))

¢ Maa-aineshuollon kehittimisalue

Lissksi kiertotaloustoimintoja voi sijoittua esim. taajamatoimintojen kehittdmisalueille

Osallistujien mukaan merkintéihin ja maarayksiin ei tulisi tehda suuria muutoksia. Osallis-
tujat olivat pddasiassa samaa mielts, ettd kiertotalouden merkintéihin ja maarayksiin ei tule
tehdd muutoksia sekd maamassojen merkintdihin ja maarayksiin ei tule tehdd muutoksia.

Kiertotalouden merkintéihin ja maarayksiin ei tule tehda
muutoksia

— e

Maamassojen merkintoihin ja médarayksiin ei tule tehda
muutoksia

Eri mielta
Samaa mielté
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Kuva 18. Osallistujien Mentimeter-vastaukset (27 vastausta) kiertotalouden ja maamassojen
huomioimiseksi tulevassa maakuntakaavassa.

Osallistujat toivat perusteluissaan esiin nykyisen maakuntakaavan monipuoliset merkinnat
kiertotaloudelle. Etenkin maamassoihin liittyvat kysymykset ovat osallistujien mukaan
tapauskohtaisia (esim. kuljetusmatkat riippuvaisia syntypaikan sijainnista). Maakuntakaavas-
sa toivotaan jatkossakin osoitettavan merkittavimmat kiertotalouden keskittymat, mutta sits
tukemaan toivotaan tutkittavaksi ja tarkasteltavaksi laajemmin kiertotalousalueiden verkos-
toa, jotta kasvaneeseen kysyntdan voidaan vastata.
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5.5 Maakuntakaavan muutostarpeet vihreian
siirtyman nakokulmasta

Osallistujien mukaan vihredn siirtyman mahdollistavia alueita ja kohteita on Uudellamaalla
nykyisin varsin riittdvasti. Maakuntakaavatasoisena tavoitteena olemassa olevien alueiden
hyddyntiminen ennen uusia avauksia (esim. kiyttétarkoituksen muutosalueet). Osallistujat
toivat esiin toiveen, jossa Uudenmaan liitto tai muu maakunnallinen toimija pystyisi toimi-
maan vihredan siirtymaan liittyvan teknologisen murroksen ja alueiden soveltuvuuden tilan-
nekuvan yllapitdjand, esim. kerita tietoa ja muodostaa kokonaiskuvaa maakunnan tilanteesta
suhteessa kehittyviin teknologioihin.

Osallistujat kokivat, ettd nykyisen maakuntakaavan valjyys ja joustavuus ovat hyvii asioita,
eikd alueita ole lGhtokohtaisesti syyta osoittaa maakuntakaavassa erityisesti vihredn siirty-
man toiminnoille yksityiskohtaisilla merkinngilla. Vihredn siirtyman laaja-alaisuuden vuoksi
myoskaan yleispiirteisilld vyohykemerkinnailld koettiin olevan haastava saada osoitettua
haluttua tarkoitusta. Osallistujat pohtivat, olisiko kokonaisuuden suunnitteluun saatavissa
hy6tya, jos vireilld olevia tai toteutuneita hankkeita esitettéisiin maakuntakaavassa. Esiin
tuotiin ndkemyksend vihrean siirtyman ominaisuusmerkint3, jota voitaisiin kayttds T/kem ja
T-merkinnin alueilla. Edellytysten luominen vihreédn siirtymén hankkeille omalla kaavamer-
kinnalla nahtiin kiinnostavaksi taustalla vaikuttavista haasteista huolimatta (esim. toiminnan
luonteen maarittdminen, ymparistévaikutusten huomioiminen ja synergiamerkinti, jolla
osoitetaan energiantuotantoa ja -kulutusta).

Osallistujien keskuudessa vihredn siirtyméan edistdmiseen eri alueilla maakuntakaavatasolla
nousi esiin erityisesti verkostoihin liittyvat huomiot sek& alueiden nykyiseen kayttoon liit-
tyvien paastévahennyspotentiaalien hyddyntdminen. Verkostoihin liittyen sdhko-, kaasu- ja
vetyverkosto mahdollistavat linjauksillaan niin olemassa olevien toimintojen kayttopotenti-
aalin hyédyntamista (esim. Kirkniemi), kuin my&s uusien toimintojen sijoittumisen keskitetys-
ti. Verkkojen linjausten nakokulmasta tunnistettiin haastavia yhteensovitettavia nikokulmia
mm. luonnon monimuotoisuuden ja taajamarakenteiden kanssa. Liikenneverkon nikékulmas-
ta osallistujat toivat esiin ns. pullonkauloja vihredn siirtyman kehittamismahdollisuuksien
nakdkulmasta muun muassa kantatie 51:ll4. Keha 1V:n toteutuessa mahdollistuisi varren
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vyohykkeelle merkittiva keskittyma uutena alueena. Liikenneverkon osalta tunnistettiin
my0s potentiaalisia alueita, joiden varrella olisi kehittdmis- ja laajentamispotentiaalia yhtene-
vdisend alueena, esimerkiksi valtatien 4:n varsi sekd kantatie 25 Raaseporin ja Lohjan vilill4.

Osallistujat toivat esiin tarpeen profiloida ja brénd&ta vihredn siirtyman alueita vahvemmin,
mik& antaisi kunnille tukea investointien houkutteluun. Maakuntakaavan yhteyteen voitaisiin
osallistujien mukaan sisillyttdd myos vihredn siirtyman kohdekortit, joissa kuvattaisiin
tarkemmin esim. potentiaalia suhteessa kohteen ominaisuuksiin, kuten minkélaisia toimintoja
mahdollistaa sekd miten palvelee logistisesti ja sahkon nakokulmasta eri hanketyyppeja.
Osallistujat pohtivat mahdollisten profiilialueiden osoittamista erillisilld donitseilla joko
litekartalla tai erilliselld selvitykselld. Osallistujat kokivat osoittamista olennaisemmaksi
hankkeiden sijoittumisen rajaamisen, minne niiti ei tulisi sijoittaa (esim. arvokkaat luonto-
kohteet, ekologiset yhteydet, yhtengiset metsidalueet). Toisaalta tunnistettiin myds mahdol-
lisuudeksi korvamerkitd muutoin ominaisuuksiltaan heikkoja alueita esim. aurinkovoimaloille
osoittamisella. Osallistujat tunnistivat verkkojen merkityksen mahdollistamaan uusia hyo-
dyntamismahdollisuuksia niiden varsilla. Osallistujat toivat esiin, ettd nykyisissa linjauksissa
ja suunnitelmissa on paikoin haasteita erityisesti siind, miten lihelle verkkoa voidaan tuoda
olemassa olevaa kéyttépotentiaalia muun kaupunkirakenteen vuoksi.

5.6 Kaytintoja ja malleja kuntien viliseen
maankayton yhteistyohon vihrein siirtyman
toimintojen edistamiseksi

Kuntien valisen maank&yton yhteistyén parantamiseksi osallistujat ehdottivat useita kay-
tantojd ja malleja, jotka korostavat vapaamuotoisempaa vuorovaikutusta, tiedonvaihtoa ja
yhteistd suunnittelua eri osapuolten vililld. Konkreettisina ehdotuksina néista olivat muun
muassa liiton jarjestamat palaverit, joissa mukana olisi 2-3 kuntaa ja liitto itse. N&issa pienis-
sd tapaamisissa pyrittéisiin kasittelem&an spesifeja aihepiireja avoimesti ja tehokkaasti. Lisdk-
si kuntien ja kuntaryhmien vilisten yhteistyokokousten lisddminen tuotiin esiin tarkedna.

Osallistujat toivat esiin, ettd Uudenmaan liiton asiantuntijaryhmia voitaisiin kayttidd foorumi-
na keskustellessa erilaisista maankaytt6on liittyvista kysymyksists, ja ndméa tapaamiset voi-
sivat olla my6s epavirallisempia ja luonteeltaan keskustelevia. Keskustelutilaisuudet valmis-
teluvaiheessa koettiin tarjoavan tilaisuuden laajemman dialogin kdymiseen. Ty6pajat néhtiin
hyddyllisina erityisesti maankayton intressien yhteensovittamisessa kuntien raja-alueilla.

Viestinnan ja tiedonvaihdon parantamiseksi osallistujat ehdottivat sdannollista uutiskirjetts,
jossa esitellddn hankkeita Uudenmaan alueella, sekd koottavaksi yhteistd tietokantaa eri
hankkeiden menettelyistd ja ratkaisuista. Yhteinen alueellinen digitaalinen alusta helpottaisi
yhteydenpitoa suunnittelualueen kumppaneiden valilla.

Yhteiset koulutukset teknologisten muutosten ja lakimuutosten vaikutuksista maankéyttoon
koettiin auttamaan kuntia pysymaan ajan tasalla. Lisdksi kuntapaattéjien osallistaminen
yhteisiin keskusteluihin nahtiin olennaisena (suunnittelun ohjaaminen). Matalan kynnyksen
teemaryhmit ja muut kuntatapaamiset, joissa viltet&én liiallista virallisuutta, olivat osallistu-
jien mukaan suositeltavia.
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6. Hyvat
suunnittelukaytinnot ja
oppeja muualta
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Luvun yhteenveto:

*  Maakuntakaava on joustava tyokalu, joka voi mukautua toimintaympériston
muutoksiin, mutta vihredn siirtyman maankayttotarpeita on selvitetty Suomessa
toistaiseksi vahan. Vihredn siirtyman hankkeet voivat vaatia uudenlaista
maankayton suunnittelua, ja niiden sijoittumisalueet on tirkedd ennakoida
maakuntakaavoissa.

e Maakunnat ovat laatineet selvityksii erityisesti tuuli- ja aurinkoenergiasta, mutta
nopea teknologiakehitys vaatii selvitysten ja maakuntakaavojen sdannéllistd
paivittamistd. Kansallinen ohjeistus, esimerkiksi vuonna 2024 valmistuva
ympéristoministerion aurinkovoimaopas, on tarpeen vihrein siirtyman hankkeiden
kestivyyden ja vaikutusten arvioinnissa.

e Satakunnan maakuntakaava 2050 sisiltdd merkittavid aurinkovoima-alueita, ja
suunnittelussa on havaittu puutteita teollisuus- ja varastotoiminnan alueiden
riittavyydessa vihredn siirtyman tarpeisiin. Pohjois-Pohjanmaalla, Pohjois-Savossa
ja Pohjanmaalla on vireilld useita vihre&n siirtyman hankkeita, jotka keskittyvat
uusiutuvaan energiaan ja vetytalouteen.

e Vihrean siirtyman teollisuuden sijoittuminen maakuntiin, kuten Satakuntaan
ja Pohjois-Pohjanmaalle, edellyttda energiansiirtoverkkojen kehittamista.
Vetykaasuverkon suunnittelu ja aurinkoenergian tuotannon ohjaaminen ovat
térkeitd osia maakuntakaavoituksessa, jotta hankkeet voidaan toteuttaa
kestévasti ja tehokkaasti.

e Selvitykset suosittelevat aurinkoenergian tuotannon ohjaamista teollisen
kokoluokan hankkeisiin erityisilld suunnittelumaarayksill3, ja maakuntakaavoissa
tulisi varautua toimintaympéristdn nopeisiin muutoksiin. Yhteistyo
energiantuotannon, -siirron ja varastoinnin valilld tulee huomioida, jotta vihreidn
siirtyman hankkeita voidaan edist3a laajalla alueella.

6.1 Hyvit suunnittelukiaytiannot ja
suunnitteluinstrumenttien mahdollisuudet
maakuntatasolla

6.1.1 Vihrea siirtyma maakuntakaavoituksessa

Maakuntakaava on joustava instrumentti, jolla pystytdan yleensd hyvin vastaamaan erilaisiin
toimintaymparistén muutoksiin ja ennakoimaan tulevaisuuden alueidenkayttétarpeita. Vihre-
&dn siirtyman toimintojen sijoittumisedellytyksia tai maankaytéllisid tarpeita on maakuntakaa-
voituksen yhteydessa selvitetty Suomessa vield varsin vahan. Vihreadn siirtyman hankkeilla
voi olla perinteisesti teollisuudesta poikkeavia maankaytéllisid tarpeita, joita maakuntakaa-
voissa ei vield ole voitu ottaa tarpeellisella tavalla huomioon. Vihre&a siirtymas tukevien
toimintojen sijoittumisalueiden ja maanké&ytollisten tarpeiden ennakointi maakuntakaavassa
on keskeinen tapa varmistaa, ettd seudullisesti merkittaville hankkeille on alueidenkaytolli-
set toteuttamisedellytykset.

Maakuntien liitot ovat laatineet vihre&s siirtymaa koskevia selvityksia erityisesti tuuli- ja
aurinkoenergian osalta. Nopean teknologiakehityksen myota selvityksid ja niihin pohjautuvia
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maakuntakaavaratkaisuja on ollut tarpeen myds péivittdd melko usein. Aluetasoisten
selvitysten ohella vihre&n siirtyman edistamiseksi tarvitaan kansallisen tason ohjeistusta.
Ohjeistuksen tarve liittyy erityisesti tarpeeseen ymmartaa vihre3s siirtymas ja sitd edistéviad
toimenpiteitd sekd arvioida niiden toimenpiteiden kestavyyttd ja vaikutuksia. Uusiutuvan
energian tuotannon edistdminen on keskeisessd asemassa vihredssi siirtymassi ja energia-
omavaraisuuden ja huoltovarmuuden vahvistamisessa. Esimerkiksi vuonna 2024 valmistuu
aurinkovoimaloiden kaavoitusta ja lupamenettely3 koskeva ymparistéministerion opas.

Maakuntien liitoista Satakuntaliitto on teettdnyt vuonna 2023 selvityksen vihredn siirtymén
suunnittelutarpeista vireill3 olevaan Satakunnan maakuntakaavaan 2050. Satakunta on
talld hetkelld ainoa maakunta, jonka voimassa olevassa maakuntakaavassa on laaja-alaisten
aurinkotuotantoalueiden sijoittumista ohjattu kehittdmisperiaatemerkinnalla.

Pohjois-Pohjanmaalla toteutetut EMMI- ja TUULI-hankkeet ovat tuottaneet vuodesta 2021
lahtien tietoa uusistuvan energiatuotannon ja vetytalouden mahdollisuuksista ja maankayton
reunaehdoista vireilld olevaan energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavaan. Pohjois-Savossa on
vireilld mm. vetytaloutta ja aurinkovoiman sijoittumista kasittelevan vaihemaakuntakaavan
laatiminen. Sit3 varten on vuonna 2023 valmistunut selvitys maakunnan aurinkovoimapoten-
tiaalista. Pohjanmaan liitto on vuonna 2022 laatinut selvityksen aurinkoenergian tuotannos-
ta maankéyton ja aluesuunnittelun kysymykseni Pohjanmaalla.

6.1.2 Satakunnan maakuntakaavan 2050 selvitys vihreasta
siirtymasta

Satakuntaliitto on kdynnistanyt vuoden 2021 lopussa kaikki maank3yttomuodot kattavan
Satakunnan maakuntakaavan 2050 laadinnan. Kaavan laadinta on valmisteluvaiheessa.
Vihredsta siirtymasta syntyvid suunnittelutarpeita on selvitetty vuonna 2023 valmistuneessa
Vihrein siirtyman hankkeet Satakunnan maakuntakaavassa -selvityksessi (Ramboll 2023).
Selvityksen mukaan voimassa olevassa Satakunnan maakuntakaavassa ei ole riittavasti teolli-
suus- ja varastotoiminnan alueita, jotta ne tukisivat vihreadn siirtyman hankkeiden sijoittumis-
ta kuntiin. Selvityksessd on tunnistettu yhteensd kymmenen uutta aluetta. Maakuntakaavan
teollisuus- ja varastotoiminnan alueille voi vihredn siirtyméan osalta sijoittua muun muassa
kiertotaloushankkeita, akkuteollisuutta, hiilidioksidin talteenottoa ja jalostusta sek& vedyn
tuotantoa.

Satakunnassa on suunnitteilla useita hyvin suuria aurinkovoimahankkeita. Satakunnan
vaihemaakuntakaavassa 2 on osoitettu kehittdmisperiaatemerkinnalld 14 potentiaalista aurin-
koenergian tuotantoaluetta, joista kahdeksaan oli selvitystd laadittaessa vireilld aurinkovoi-
mahankkeita. Hankkeita oli vuonna 2023 suunnitteilla myds maakuntakaavassa osoitettujen
alueiden ulkopuolelle.

Selvitys suosittelee, ettd teollisen kokoluokan aurinkoenergian tuotantoa ohjataan Satakun-
nan maakuntakaavassa koko maakuntaa koskevalla suunnittelumaaraykselld sek3 erillisells
kehittamisperiaatemerkinnilli niiden alueiden osalta, jotka tunnistetaan aurinkoenergian
tuotantoon ja varastointiin erityisen soveltuviksi, maakunnallisesti merkittaviksi alueiksi.
Maakuntakaavassa osoitettavien aurinkoenergian tuotantoon ja varastointiin soveltuvien
alueiden ulkopuolellekin tulee olla mahdollista sijoittaa teollisen kokoluokan aurinkoe-
nergia-alueita yksityiskohtaisempaan suunnitteluun ja riittdvaan vaikutusten arviointiin

Selvitys vihredn siirtyméan hankkeiden maankayttotarpeista Uudellamaalla



perustuen. Tall3 tavalla maakuntakaavalla voidaan varautua toimintaymparistén nopeaan
muuttumiseen aurinkoenergia-alan kehittyessa.

Satakunnan maakuntakaavassa 2050 tulisi selvityksen mukaan osoittaa yhteystarve suunni-
tellulle vetykaasuverkolle sisdltden my6s vaihtoehtoiset linjaukset. Prizztech Oy:n koordinoi-
massa Energiakaasuputken linjaus Satakunnassa -selvityksessa (Prizztech 2023) oli jo aikai-
semmin hahmoteltu vetykaasuputken mahdollisia reittivaihtoehtoja maakunnan alueella.

6.1.3 Pohjois-Pohjanmaan energia- ja
ilmastovaihemaakuntakaava (ehdotus)

Pohjois-Pohjanmaalla on ollut vuodesta 2021 lihtien vireilld energia- ja ilmastovaihe-
maa-kuntakaavan laatiminen. Pohjois-Pohjanmaan kaikissa kunnissa ei ole mahdollista raken-
taa seudullisesti merkittdvaa tuulivoimaa, joten aurinkoenergian hyédyntédminen on nailld
alueilla uusiutuvan energian houkuttelevin vaihtoehto. Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaa-
van ehdotusvaiheen maankaytté- ja rakennusasetuksen mukainen (MRA 13 §) viranomais-
kuuleminen jarjestettiin 10.1.-23.2.2024. Lausuttavana olleessa maakuntakaavaehdotuksessa
19.12.2023 oli seuraava aurinkovoimaloiden rakentamista koskeva suunnittelumé&arays:

"Teollisen mittaluokan aurinkovoimaloita ja aurinkovoimapuistoja suunniteltaessa
on kiinnitettava erityistd huomiota sidhkonsiirtoon. Lihekkain sijoittuvien voima-
la-alueiden liittdminen sdhkoverkkoon on ensisijaisesti keskitettava yhteiseen
johtokaytavaian ja yhteispylviisiin, yhteistydssd muiden energiantuotannon hankea-
lueiden kanssa. Alueet tulee ensisijaisesti sijoittaa olemassa olevan yhdyskuntara-
kenteen ja sihkoverkon liityntépisteiden liheisyyteen.

Laajamittaista aurinkoenergiatuotantoa suunniteltaessa voimalat tulee lihtokohtai-
sesti sijoittaa valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden
ja rakennettujen kulttuuriymparistdjen, luonnonsuojelualueiden, Natura 2000
-verkoston alueiden, harjujensuojeluchjelman alueiden, pohjavesialueiden, maakun-
takaavan luo-alueiden ja seudullisesti merkittavien virkistysalueiden ulkopuolelle.
Aurinkovoimarakentamisen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on varmistetta-
va ekologisten yhteyksien sdilyminen eheiné ja toimivina. Tapauskohtaisesti voidaan
harkita aurinkovoimaloiden sijoittamista my&s néille alueille, mikali se ei merkit-
tavasti lisaa aurinkovoimarakentamisesta aiheutuvia haitallisia yhteisvaikutuksia
asutukseen, maisemaan, linnustoon tai muuhun ymparistéon.

Laajamittaista aurinkoenergiatuotantoa suunniteltaessa on otettava huomioon
toteutettavien toimenpiteiden yhteensovittaminen kulttuuri-, maisema- ja luonto-
arvoihin sek3 muihin elinkeinoihin ja asutukseen, ja huolehdittava siit3, etts tar-
keiden alueiden arvot siilyvat ja merkittavien haitallisten vaikutusten syntyminen
ehkiistaan.”

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksessa teollisuus- ja varastoalueita on profi-
loitu osoittamalla seudullisesti merkittavien uusiutuvan energiatuotannon jatkojalostuksen
edellyttamien kemiallisten prosessien tuotantolaitosten alueet omalla indeksimerkinnalla.
Kaytdannossa merkinnallad t-2 on merkitty sellaiset seudullisesti merkittavit vetytalouden
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alueet, jotka sijoittuvat teollisuus- ja taajama-alueiden ulkopuolelle. Teollisuus- ja varasto-
alueita (T, t) koskee seuraava selite ja suunnittelumaariys:

"Merkinnill3 osoitetaan vihintidn seudullista merkitystd omaavia, ldhinna perintei-
sen teollisuuden tuotanto- ja varastoalueita, jotka eivét sisilly taajamatoimintojen
aluevaraukseen ja jotka halutaan turvata muulta maankaytolts.

Lisamerkinnill3 -1 osoitetaan seudullisesti merkittivien biojalostamojen alueet.

Lisamerkinnills -2 osoitetaan seudullisesti merkittdvien uusiutuvan energiantuo-
tannon jatkojalostuksen edellyttdmien kemiallisten prosessien tuotantolaitosten
alueet.

Suunnittelumaarays:

Biojalostamon ja uusiutuvan energiantuotannon jatkojalostuksen edellyttidmien
kemiallisten prosessien tuotantolaitoksen alueen toimintojen suunnittelussa tulee
ottaa huomioon lihiasutukselle aiheutuvat onnettomuus- ja padstoriskit ja pyrkia
ratkaisuihin, joissa riskit jadvat lieviksi. Vaarallisten kemikaalien laajamittaista teol-
lista kdsittelya ja varastointia saa harjoittaa vain Turvallisuus- ja kemikaaliviraston
luvalla.”

Energia- ja ilmastovaihemaakuntakaavan ehdotuksessa on osoitettu kaasuputken yhteys-
tarvemerkintd, joka mahdollistaa vetyputken rakentamisen maakunnan alueelle. Puhtaan
vetytalouden edistaminen nahdadan ensiarvoisen tarkedna Pohjois-Pohjanmaan tulevaisuuden
kannalta, ja edellytykseni sille, ettéd laajoja merituulivoimahankkeita voidaan toteuttaa tule-
vaisuudessa. Kaavaselostuksessa todetaan, ettd kantaverkon siirtokapasiteetti on rajallinen ja
sen kehittdminen edellyttds laajoja maa-alueita, joten energiansiirtoratkaisuja tarvitaan myos
vedyn (tai muun kaasun, kuten metaanin) muodossa.

6.1.4 Pohjanmaan maakuntakaava 2050 (ehdotus)

Pohjanmaan liiton maakuntahallitus paatti 28.9.2020 aloittaa Pohjanmaan maakuntakaavan
2050 laatimisen. Maakuntahallitus kasitteli Pohjanmaan maakuntakaavaehdotuksen 2050
kokouksessaan 18.3.2024 ja paatti pyytda lausuntoja viranomaisilta, organisaatioilta ja
yhteisoiltd. Maakuntakaavaehdotus asetetaan julkisesti ndhtaville syksylld 2024.

Viranomaislausuttavana olleessa maakuntakaavaehdotuksessa on seuraava aurinkoenergiaa
koskeva yleinen suunnittelumé&arays:

"Suunniteltaessa aurinkoenergian tuotantoalueita tulee ensisijaisesti vilttd niiden
sijoittaminen tuotannossa oleville, yhtendisille maatalousmaille tai metsialueille.
Aurinkoenergian tuotantoalueen suunnittelussa tulee huomioida muuhun alueiden-
kayttéon, ymparistoon ja ilmastoon kohdistuvat vaikutukset.

Alue on toteutettava mahdollisimman vahéisin ympaéristovaikutuksin huomioiden

erityisesti asumiseen, virkistykseen, alkutuotantoon sekd maisema-, kulttuuriym-
paristd- ja luontoarvoihin kohdistuvat vaikutukset. Yhtendisten metsialueiden
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pirstoutuminen tulee valttds. Alueen suunnittelussa tulee huomioida luonnon
monimuotoisuuden edistdmisen mahdollisuudet seki turvata ekologiset yhteydet.”

Energiantuotantoa, -siirtoa ja -varastointia koskee seuraava yleinen suunnittelumaarays:

"Suunniteltaessa energiantuotantoalueita mantereella ja merialueella on kiinnitetts-
vé erityistd huomiota energiantuotannon, -siirron ja -varastoinnin yhteensovittami-
seen muuhun alueidenkayttéon.

Energiantuotantoalueen suunnittelussa tulee huomioida muuhun alueidenkayttéon,
ymparistoon ja ilmastoon kohdistuvat vaikutukset seka yhteisvaikutukset muiden
energiahuoltohankkeiden kanssa. Energiansiirron suunnittelussa tulee selvittia
tarkoituksenmukaisin vaihtoehto siirtolinjaukselle. Energiantuotanto- tai varas-
tointialue seké energiansiirto on toteutettava mahdollisimman véhaisin ymparisto-
vaikutuksin huomioiden erityisesti asumiseen, virkistykseen, alkutuotantoon sek&
maisema-, kulttuuriympérist6- ja luontoarvoihin kohdistuvat vaikutukset. Yhtenéis-
ten metsdalueiden pirstoutuminen tulee valttda. Suunnittelussa tulee huomioida
luonnon monimuotoisuuden edistdmisen mahdollisuudet seki turvata ekologiset
yhteydet.”

Lisaksi energiantuotantoa, -siirtoa ja -varastointia koskee yleinen suunnittelusuositus:

"Energiansiirtoa suunniteltaessa on huomioitava lihelle toisiaan sijoittuvat ener-
giantuotantoalueet. Voimansiirtojohdot tulee ensisijaisesti keskittda yhteiseen
johtokaytavaan ja yhteispylviisiin. Maakaapeleiden kadyttoa suositellaan, kun se on
mahdollista.”

6.2 Benchmark-tarkastelu vihrean siirtyman
hankkeista ja sovellettavista opeista

Selvitysta varten kartoitettiin myds hyvid kdytantoja Suomesta ja maailmalta. Tavoitteena
oli tunnistaa, minkalaisia maankaytén suunnitteluun ja muuhun seutu- tai maakuntatason
suunnitteluun ja paatoksentekoon liittyvid hyvid kdytdntoja ja instrumentteja on tunnistetta-
vissa ja mita niista olisi opittavissa Uudenmaan maakunnalliseen suunnitteluun.

Benchmark-tarkastelu toteutettiin kirjallisuuskatsauksena, jonka pohjalta valittiin muutama
tarkempi kohde tarkasteluun (muita ehdolla olleita kohteita on kuvattu lyhyesti liitteessa
1). Ndiden kohteiden ja kidytintdjen syvempii kuvausta varten toteutettiin myds ben-
chmark-kohteisiin liittyvien tahojen haastatteluja.

6.2.1 Pirkanmaa ja Tampereen kaupunkiseudun
Kolmenkulman Eco-Industrial Park

Pirkanmaata kehitetdan maakunnallisena bio- ja kiertotalouden innovaatio- ja osaamiskes-

kittymana. Teemat on nostettu maakunnan &lykkaan erikoistumisen strategian painopis-
teiksi, jotka tarjoavat ratkaisuja my6s kohti hiilineutraalia ja kestdvampai Pirkanmaata.
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Kiertotalouden potentiaalia maakunnassa léytyy muun muassa konepaja- ja metsateollisuu-
desta, rakennusteollisuudesta, energiateollisuudesta ja ruokahavikin vihentdmisestd. Biota-
loudessa puolestaan hyédynnetédén uusiutuvia luonnonvaroja ruoan, tuotteiden, energian ja
palveluiden tuottamiseen. (Pirkanmaan liitto, 2024)

Maakuntaan on sijoittunut monipuolista, toimialoja ldpdisevas ja kiertotaloutta vahvistavaa,
laaja-alaista tutkimusosaamista seké yritystoimintaa. Tampereen yliopistolla, VTT:LL5 ja LU-
KE:lla on tutkimuksessa vahva rooli. Yrityskehitysalueita ovat muun muassa ECO3 Nokialla,
Taraste Tampereen ja Kangasalan rajalla ja Lemene Lempailédssa. Kaupunkikehityskohteena
Tampereen Hiedanranta on maakunnan merkittavin urbaanin kiertotalouden alusta.

Maakunnassa on tunnistettu julkisen sektorin rooli markkinoiden mahdollistajana ja vauh-
dittajana kiertotalouden edistdmisessa. Siihen liittyvan osaamisen ja asiantuntijuuden tarve
sekd erilaiset panostukset TKI-toimintaan korostuvat. Yhdyspintojen toimivuudesta yritysten,
julkishallinnon ja koulutus- seki tutkimussektorin vililld on myos tiarke3s pitaa huolta.

Pirkanmaan liitto mahdollistaa osaltaan vahahiilisten teknologioiden kehittdmista. Tulevai-
suudessa kiertotalouden alustoilta keratdan entistd enemmaén dataa digitaalisten tyokalujen
avulla. Lisaksi pyritdadan mahdollistamaan teollisen mittakaavan kiertotalouskonseptien
kehittymista.

Erityisesti toiminnan sidosryhmien vilistd yhteisty6ta ja yhteistd kehittdmisalustaa toteu-
tetaan PirkaCirc -hankkeessa, jota Pirkanmaan liitto rahoittaa. Hankkeessa selvitet&én eri
sidosryhmien (yritykset, julkiset toimijat, tutkimus) tarpeet ja nykytila, ja luodaan bio- ja
kiertotalouden kehittdmisalusta, joka tarjoaa Pirkanmaan toimijoille fasilitoituja ja selkeit&
palvelupolkuja, joiden avulla julkiset ja yksityiset toimijat voivat yhdess3 kehitt44 kiertota-
loudesta markkinaehtoista likketoimintaa, tyopaikkoja ja alueellista elinvoimaa nyt ja tulevai-
suudessa. (Verte 2021)

Kehittamisalusta tarjoaa:

e Kunnille ja julkisen sektorin toimijoille helpon ja vihin organisaation omia
resursseja vaativan reitin (1) uudistaa alueensa elinkeinorakennetta, (2) toteuttaa
ympiéristotavoitteita seki (3) osallistua kansainvilisen tason innovaatioprosesseihin.

e Yrityksille ennustettavia ja johdonmukaisia kehityspolkuja eri toimialoille, jotka
mahdollistavat investoimisen kiertotalousratkaisujen kehittdmiseen ja liiketoiminnan
kasvun.

e Korkeakouluyhteisolle vaylan osallistua konkreettiseen kehittdmiseen ja tuoda uusinta
tutkimustietoa hankkeen ja maakunnan kayttoon

e Toimijoiden viliselle yhteistydlle yhteiseen sopimiseen perustuvat toimintaperiaatteet,
reaaliaikaisen digitaalisen tiedonjaon seka kaikkien osapuolien intresseji palvelevaa
fasilitointia.

Yhten3 laajana vihrean siirtyman alueena maakunnassa toimii Tampereen kaupunkiseudun
Kolmenkulman Eco-Industrial Park, joka on noin 850 hehtaarin yrityskeskittyma Nokian,
Tampereen ja Yl6jarven kuntarajojen yhteydessa. Kolmenkulman alue koostuu monista
pienemmistid osa-alueista, joista Nokian alueella on asemakaavoitettu ja rakennettu Kankaan-
taan, Lehtim&en, Juhansuon ja Kyynijarven yritysalueet.
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Kuva 19. Kolmenkulman Eco-industrial park. Léhde: Verte Oy.

Kolmenkulman alue on aikanaan kirjattu maakuntakaavaan. Alueella ei juurikaan ole tehty
tonttiesirakentamista, vaan yritykset itse ovat rakentaneet tontit. Vain kadut on rakennettu
ennalta. Kunnat rahoittivat Kolmenkulman esirakentamista. Yleisesti voidaan todeta, etti
toimijat kiinnostuvat huomattavasti enemman alueista, joissa kaava on valmiina ja esiraken-
tamista tehty muutenkin kuin katujen osalta. Kaavan pité olla vahva, silld epdvarmuustekijit
eivat houkuttele.

Aluetta kehitet&dan niin, ettd sinne syntyy mahdollisimman paljon yritysten vilista yhteis-
toimintaa, joka edistdd materiaali- ja energiatehokkuutta sekd yhteisten toimintamallien
syntymistd mm. jaettujen energiaresurssien ja palveluiden kautta. Myds uusiutuvan energian
ratkaisuja tavoitellaan alueelle. Alueella on myds uusiomaarakentamisen vastaanottoa ja
kasittelya.

Tavoitteena on uusien liiketoimintojen, teknologioiden ja palveluiden kehitys ja testaus
eldvdssa toimintaymparistéssd. Kolmenkulman alueelle on tehty mm. cleantech-elinkeino-
vy6hyke- ja energiahankeselvitykset. Alueelle on keviilld 2016 tehty investointipdatoksia.
Nokian Vesi Oy p&itti sijoittaa sinne uuden jatevedenpuhdistamonsa ja Pirkanmaan jate-
huolto paitti sijoittaa sinne kotitalouden biojitteiden madattamon, joka hyédyntdd myos
puhdistamon tuottamaa lietetta. Tavoitteena on saada paikalle my6s yritys, joka tekee sielld
talteen otetusta biokaasusta liikennepolttoainetta tai jatkojalostaa multatuotteita. Alueelle
on sijoittumassa myds pyrolyysilaitos.
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Kolmenkulman sisille on my6s rakentumassa uudenlainen bio- ja kiertotalouden liiketoi-
minta-alue ECO3. Nokian puolella sijaitsevan ECO3 alueen on tarkoitus toimia bio-, vesi- ja
kiertotalouden pilotti- ja demonstraatioymparistona. Alueen laajuus on noin 90 ha ja se on
jo toiminnassa. Aluetta vet3d hankemaisesti Nokian kaupungin Verte oy (yhden tydntekijan
yritys), jonka keskeisen3 tehtivina on toimia ECO3-platform-yrityksend Kolmenkulman
alueen kehittdmisessa. Yritys hankkii ja kiihdyttds uusia lilketoimintoja ja luo ECO3-alueelle
kansainvilisesti vetovoimaisia yritys- ja kehitysymparist6ja bio- ja kiertotalouden ratkaisujen
alalla. Alue keskittyy enemman biomateriaaleihin.

Eco3-alueella katualueita on rakennettu sitd mukaa kuin mité tontille on ollut tulijoita. Noki-
an kaupunki teki myds varauksen pistoraiteesta (Porin ja Rauman satamat saavutettavissa),
jolloin kansainviliset vientimahdollisuudet nousevat. Alueen haasteena on edelleen tyhjat
tontit.

Kangasalalla sijaitsee Tarasteen kiertotalousalue, jota rakentaa yksityinen toimija. Alue on yli
100 hehtaarin kokoinen. Alue vastaa tunnistettuun tarpeeseen: Pirkanmaan kasvualueella
tarvitaan alue- ja palvelukokonaisuuksia, joilla jatemateriaalien vastaanotto, vilivarastointi

ja kasittely voidaan hoitaa turvallisesti, tehokkaasti ja vastuullisesti. Tarasteen alue mahdol-
listaa eri materiaalien vastaanoton, varastoinnin ja kasittelyn alueellaan laitosmaisesti tai
kenttitoimintona. Tarasten Kiertotalousalueelle tulee sijoittumaan yrityksid joidenka liiketoi-
minta sopii kokonaissynergian ndkdkulmasta alueelle. Alueelta on mahdollista joko vuokrata
tai ostaa omiin toimintoihin soveltuva tontti. (Taraste, 2024)

Alueen kehittdminen on ollut nopeaa, kun yksi toimija tekee kaiken (osti kaupungilta maat
ja teki maankayttésopimuksen). Toimija rakentaa infran hyédyntamalld Pirkanmaan seudulta
tulevaa jatettd, mikd on nopeaa ja edullista. Tamén jalkeen tontit myydadan ja vuokrataan
eteenpiin pitk3aikaisilla vuokrasopimuksilla. Yleensi kunta rakentaa infran.

Alueen katujen, tonttien ja suojarakenteiden rakentamisessa hyddynnetdan merkittava
maar3 kiertotalousmateriaaleja, samoin alueella hyédynnetddn materiaalipankkimallia jo
esirakentamisesta ldhtien. Alue on profiloitunut raskaan ympéristélupaprosessin ja YVA:n
vaativiin toimintoihin alueen Tampereen puoleiselle alueelle sijoittuneiden toimintojen
myo6ta.

Alue on ldhtenyt rakentumaan kaatopaikan ymparist66n ohitustien varteen eikd asutusta ole
ldhells. Alueen ideaalinen sijainti ja hyva saavutettavuus mahdollistaa tehokkaan ja toimivan
logistiikan. Logistiikan toimijoita ajatellen alueella on osoitettu tontti raskaan liikkenteen
huoltoa-asemalle, palveluille sekd pysdkainnille.

Hyvia kadytantoja alueellisesti:

e Selked maakunnallinen profiloituminen ja asioiden ajaminen yhdessa

e Aluetta on kehitetty vahvasti kuntien omien organisaatioiden ja Business Tampereen
vilisend yhteistyona. Eco-Industrial Parkin kehittdmisestd vastaa Nokian kaupungin
omistama kehitysyhtio Verte Oy. Verte Oy:n johdolla toteutetun julkisten ja yksityisten

toimijoiden yhteisen konseptikehityksen seurauksena ECO3:sta on syntyméssa
kansainvilisestikin kiinnostava yritysympéristo

e Ehdottomasti oltava operaattori, joka vetdi toimintaa. Verte Oy:n toimitusjohtaja on
verkostoitunut ja omaa kyvyn saada yhteistyékumppaneita. Ty6 vaatii paljon jalkaty6ta.
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e Plug&play-malli: kunnallistekniset ratkaisut ja valmiit toimintaverkostot, joihin on
helppo liittyd mukaan

e Pirkanmaan jatehuolto tarkea veturi

e Kehittamisalusta ja sidosryhmien tukevat hankkeet (PirkaCirc)

e Alueen jokaisella toimijalla on omat ymparistluvat.

e Erilaisia teknologioita on kehitetty kahdessa yliopiston tutkimusprojektissa.

e Teollisuuden, puupohjaisten tuotteiden ja jatevesien késittelystd syntyneita sivuvirtoja
voi hyddyntis lammon ja biopolttoaineiden tuotannossa. Ndiden kautta syntynyt
pilotteja ja demonstraatioita.

e Sjjaintien merkitys korostuu: hyédynnetty mm. paikkatietoa ja erilaisia analyyseja
sopivien paikkojen l6ytamiseen.

e Uusiomaarakentaminen kehittynyt, kun kunnat ja yritykset tehneet
vastuullisuusstrategioitaan, joissa CO2-vdhennystavoitteet

e Biokaasun tuotantoa viety eteenpéin

6.2.2Kilpilahti, Porvoo

Porvoossa sijaitseva Kilpilahden yritysalue on Pohjoismaiden suurin éljynjalostuksen ja
kemianteollisuuden klusteri. Alue sijaitsee Kilpilahden kyldssd meren rannalla noin 15
kilometria Porvoon keskustasta lanteen. Talld hetkelld Kilpilahdessa toimii yli 40 yritysta,
kasittden noin 4200 tydpaikkaa. Alueen tavoitteena on kehittyd maailmanluokan bio- ja
kiertotalouskeskittymaksi ja huippuosaajien paikaksi, jossa jossa viedddn kemianteollisuutta
yhi kestidvimpain ja ilmastoystivillisempaian suuntaan (Kilpilahden verkkosivut, 2023).

Kilpilahden teollinen historia lahti kdyntiin, kun Fortum Oyj:n edelt&jdyhtio Neste Oy osti
Skoldvikin kartanon vuonna 1962 ja perusti sen maille sataman seké 6ljynjalostamon.
1970-luvun alussa Pekema Oy rakensi 6ljynjalostamon viereen polyolefiini-, PVC-muoveja
seka liimahartseja valmistavat tehtaat, joiden toiminta kdynnistyi 1972. PVC-tehdas vaihtoi
1970-luvun lopulta ldhtien useamman kerran omistajaa ja meni Finnplast Oy-nimisena
lopulta konkurssiin vuonna 2007. (Wikipedia, 2024).

Talla hetkellsd Kilpilahdessa toimii tonnimé&ariltdan Suomen suurin satama Skéldvik FISKV eli
Kilpilahden satama. Lisgksi alueella on Nesteen Porvoon 6ljynjalostamo, kemian teollisuutta,
muun muassa Borealis Polymers Oy:n muovi- ja petrokemiantehtaat, BEWi RAW Oy:n pak-
kaus-, komponentti- ja eritysmateriaalitehdas, Ineos Composites Finland Oy ja maakaasuun
erikoistuneen Gasum Oy:n nesteytetyn maakaasun (LNG) tuotantolaitos. Lisdksi alueella

on erinomaiset logistiset verkostot eri satamiin, rautateitse sekd maan p3illd (maantiejake-
luterminaali, rautatievaunujen purkausterminaali). Alue on suurimmaksi osaksi Neste Oyj:n
omistuksessa ja osa alueesta on Borealis Polymers Oy:n omistuksessa.

Veolia Finland toimii 6ljy- ja petrokemian teollisuuden sopimuskumppanina Porvoon Kilpi-
lahdessa. Jotta alueelle saatiin yhteiseen kaytt6on lampo- ja sahkdvoimala, sopivat Neste,
Veolia ja Borealis yhteisyrityksests nimeltiin Kilpilahden Voimalaitos Oy (KPP), joka tuottaa
Kilpilahden teollisuuden tarvitseman energian ja rakentaa uutta voimalaa. Neste ja Veolia
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omistavat Kilpilahti yhteisyrityksestd kumpikin 40 % ja loput 20 % omistaa Borealis. Uusi
voimala tayttas kaikilta osiltaan uusimmat ymparistévaatimukset, kuten Euroopan komission
teollisuuspaastodirektiivin (IED) sadnnokset ja sen odotetaan pienentivin hiilidioksidipaas-
t6jd noin 20 prosenttia nykytilanteeseen verrattuna. VSS operoi ja kunnossapitas alueen
voimalaitoksia.

Kilpilahdessa kehitetdidn bio- ja vetytaloutta ja alueella sijaitsee my&s teknologiakeskus.
Myés vihredn vedyn tuotantolaitoksen sijoittumista Kilpilahteen suunnitellaan, kun Porvoon
kaupunki ja yhdysvaltalainen Plug Power tekivit vuonna 2023 aiesopimuksen 20 hehtaarin
maa-alueesta Tolkkisissa. Yhtié on alkanut selvittda toimintaedellytyksid alueella. Tama edel-
lyttaisi myos koko alueen kaavoittamista. Jos hanke toteutuu, vetytuotantolaitos arvioidaan
olevan toiminnassa ennen vuotta 2030. (Kuntalehti, 2023)

Alueen laaja yritysverkosto mahdollistaa teollisuuden jatteiden ja sivuvirtojen hyédyntami-
sen arvokkaiksi raaka-aineiksi. Materiaaleja kierrdtetddn — myos yritysten valilld — niin, ett3
mahdollisimman vihin menee hukkaan. Alue muodostaakin yritysten verkoston, joka ty6llis-
t44 ja tuo elinvoimaa Porvoon seudulle. Kilpilahden yrityskeskittymén hyva tulos tuo myos
yhteiséverotuloja Porvoolle.

Porvoon kaupunki tekee paljon yhteisty6ta Kilpilahden alueen yritysten kanssa kiertotalou-
den ja ilmastotyon kehittdmisessd, alueen briandayksessé ja osaajien houkuttelussa. Kaupunki
panostaa aiempaa enemman uusien yritysten houkutteluun. Yritystontteja kaavoitetaan
erityisesti Kilpilahden alueelle. Kaupunki pyrkii luovuttamaan tontteja erityisesti yrityksille,
jotka toiminnallaan tukevat kiertotalouskeskittyman kasvua Kilpilahden yritysalueella. Tontit
ovat padosin osoitettu teollisuus- ja varastorakennuksille.

Kaupunki on myés laatinut Kilpilahden ja Kulloon alueelle asemakaavaa sekd asemakaavan
muutosta (AK 557, 2023). Niiden tarkoituksena on elinkeinotoiminnan edistaminen nykyi-
selld paikallaan Porvoon Kilpilahdessa. Samalla asemakaavan tavoitteena on tehostaa jo
olemassa olevien kaavoitettujen alueiden kayttd3, jotta vaarallisten aineiden tuotantoalueita
ei tarvitse laajentaa suunnittelualueen ulkopuolelle. Kaavamuutoksen taustalla on Neste
Oyj:n liiketoiminnan kehittdminen kohti hiilineutraaliutta, mika edellyttdd mahdollisuuksia
toteuttaa alueelle tuotantolaitoksia tai - yksikoitd sekd néita palvelevia varastointi- ja ter-
minaalialueita. Myds Borealis Polymers Oy:n tavoitteita ovat uusiutuvien sy6ttdaineiden
laaja kadyttoonotto ja kiertotalouden edistdminen seké systemaattinen eteneminen kohti
hiilineutraaliutta. Toteutus edellyttda sekd uusien yksikéiden rakentamista ettd mahdollisesti
olemassa olevien yksikéiden modifioimista. (Porvoo, 2023)

Sidosryhmétyota ja toiminnan sosiaalista hyviaksyttavyytta toteutetaan yhdessa Porvoon
kaupungin kanssa. Kilpilahden alue haluaa yllapitdd vuoropuhelua lihialueen yhteisgjen,
asukkaiden ja toimijoiden kanssa ja tiedottavat myos aktiivisesti sivuillaan esim. ympéristo-
asioista ja turvallisuudesta. Yleisesti alueella tunnistetaan Kilpilahden tuoma elinvoimavai-
kutus sekd Porvoon mittakaavassa kuin l3hialueilla. Erilaisiin alueen kaavahankkeisiin Liittyen
nousee esiin Lahikylien huoli erityisesti alueen aiheuttamasta lisdantyvisti logistiikasta ja
likenteestd koulujen ja paivakotien Lihelld seki uusien reittilinjauksen Liheisyys kyliin (uusi
ratalinjaus Kulloon kylin lihelld). Mékkilsiset tai rannan liheisyydessi asuvat taas ovat
huolissaan vesiston tilasta ja miten Kilpilahden alueen toiminta siihen vaikuttaa.
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Yritysboirmintaa

Busineess a0t

Kuva 20. Kilpilahden yritysalueen kartta. Léhde: https://www.kilpilahti fi/kilpilahti/

Hyvia kdytantojad alueellisesti:

82

kiinnostava kehitystarina maaseutukyldstd Pohjoismaiden merkittavimmaksi
6ljynjalostuksen ja kemianteollisuuden klusteriksi

Hyvat liikenneyhteydet: alueella sijaitsee Suomen suurin satama Skéldvik FISKV eli
Kilpilahden satama, maantiejakeluterminaali, rautatievaunujen purkausterminaali sek&
Skoldvikin rautatieasema

Oma voimalaitos alueen energiantuotantoon yhteisyrityksend alueen suurimpien
toimijoiden kanssa

Sivuvirtojen hyddyntidminen paikan paslli yritysverkoston voimin

Porvoon kaupungin tuki alueen kehittymisessa niin kaavoituksessa kuin kiertotalouden ja
ilmastotydn kehittdmisess, alueen brindiyksessa ja osaajien houkuttelussa.

Vuoropuhelu lihialueen yhteistjen ja toimijoiden kanssa
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Pohjanlahden yhteistyo vetytalousalueen kehittamiseksi
(BotH2nia-hanke): Luulaja-Vaasa-Oulu-Tornio, Suomi ja
Ruotsi

Pohjanlahden ympérille on perustettu yritysten verkosto BotH2nia-hankkeessa, jossa
kehitetdan uutta vetytalousaluetta Perdamerenkaarelle. Verkostoon liittyy lukuisia yrityksia
ja yliopistoja Suomessa ja Ruotsissa. EU:n uusi vetystrategia tavoittelee 180-450 miljardin
euron investointeja puhtaaseen ja uusiutuvaan vetyyn Euroopassa vuoteen 2050 mennessa.
Verkosto haluaa, ettd osa niistd suuntautuisi Pohjanlahden alueelle. Maa- ja metsiteollisuu-
den lissksi Pohjanlahden alueella vedyn kiyttopotentiaalia on erityisesti terdsteollisuudessa
(Lahtela, 2023).

Yhteistd vetytalousaluetta ja yhteistyota tarvitaan, koska nykyajan teollisuuslaitokset
tekevit endi vain pienen osan kaikesta tuotannossa tarvittavasta itse. Toiminta perustuu
alihankintaketjuihin ja isot yritykset tarvitsevat keskisuuria ja pienia yrityksid kumppaneik-
seen. (Noronen, 2023) Samaan aikaan alueellisesti seks valtakunnallisesti etsitddn uusia
tapoja tuoda elinvoimaa alueille. Kasvu hidastuu, jos alihankintayrityksia ei loydy tarpeeksi.
Vetytalousalue mahdollistaa siten monenlaista yrittdjyytts ja tyollisyytta alueille.

Perdmerenkaarella vedyn tuotannon ja kulutuksen kannalta merkittavia paikkakuntia ovat
Kokkola, Kalajoki, Pyhdjoki, Raahe, Oulu, Kemi, Tornio, Boden, Luulaja, Skellefted ja Uumaja.
BotH2nian mukaan Pohjanlahden ja Suomen vahvuuksia ovat hyvét tuuliolosuhteet tuulivoi-
man tuottamiseksi, vesi- ja ydinvoima varasihkond, toimivat sdhkén siirtoverkot, puhdas vesi
sekd eurooppalaisittain edullinen sihkdn hinta. (Uusimaa, 2021)

Alueen vahvuutena on my6s vahva tutkimuskentts. Oulun yliopisto on yksi tarkeimmista
vetytutkimuksen keskuksista Suomessa, jonka monitieteinen Llihestymistapa tuo poikkeuk-
sellisen kokonaisvaltaista nakckulmaa vetytulevaisuuteen ja sen teknologian kehitykseen.
Yhteisty6lla pyritdaan ratkaisemaan vetysiirtyméan haasteet vedyn tuotannossa, terasteolli-
suuden prosessien kannalta sekd vedyn varastoinnin ja kuljetuksen osalta.

Kaytannon tyo aloitettiin Suomessa kansallisen vetyklusterin ja CLIC Innovationin ohjaaman
avoimen Green Electrification -ekosysteemin yhteistyona. Hankkeessa on mukana myds
LUT- ja Oulun yliopistot yhdessé eri kaupunkien ja yrityksien kanssa. Ekosysteemin keskeisia
alueita ovat puhtaan vedyn tuotanto ja logistiikka, eri aloja yhdistédvat arvoketjut, systeemi-
tason tehokkuus ja edellakavijayritysten tukeminen. Ekosysteemiin kuuluu myds P2X2P- ja
CCU-teknologioiden kehittaminen.

Alueiden yritykset suunnittelevat erilaisia vetyhankkeita. Gasgrid Finland on mukana ke-
hittdmé&ssa kolmea eri vetyinfrastruktuurihanketta. Terdsyhtio SSAB suunnittelee nykyisen
koksiin ja masuuniteknologiaan perustuvan terdksenvalmistuksen muuttamista perustumaan
vetypelkistykseen ja sdhkduuniteknologiaan. Tornio valmistelee vetyyn keskittyvai teolli-
suuspuistoa (Arctio Industrial Park) Outokummun teristehtaan viereen EU:n elpymisrahas-
ton tuella (Yle, 17.1.2023). Ruotsissa ABB, Lhyfe ja Skyborn ovat liittoutuneet tehdikseen
yhteistyotd SoutH2Port -nimisesséd hankkeessa, jolla tahditdan 600 MW:n tehoiseen laitok-
seen ja noin 240 vihervetytonnin paivatuotantoon.
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Vetytalousalueen rakentuminen vaatii my6s uuden infrastruktuurin rakentamista, mikd mah-
dollistaa vedyn myymisen toisaalle. Gasgrid Finland ja Nordion Energi selvittavat parhaillaan,
voidaanko Pohjanlahden rannalle rakentaa Suomen ja Ruotsin rajan ylittdva vetykaasuputki,
Nordic Hydrogen Route. Vetyinfrastruktuuri — kaasuputket ja siihen Liittyvat rakennelmat

- ulottuisivat Vaasasta Oulun, Tornion, Luujalan ja Uumajan kautta Ornskéldvikiin. Lisaksi
Luulajasta menisi putki Kiirunan seudulle. Niille alueille on jo julkistettuja suunnitelmia put-
ken investoimiseksi ja matkan varrella sijaitsevilta tuulivoima-alueilta saadaan aina sdhkoa
riittdvasti vedyn tuottamiseen. Suomessa sekd Ruotsissa on my6s muita vetyhankkeita ja
-putkiverkostosuunnitelmia vireill3, ja aikaa my6ten kaikki ndma vetyputkistot yhdistyisivat
yhdeksi verkostoksi Baltiaan ja Eurooppaan. (Noronen, 2023)

Vetytalouteen panostaminen on monella tapaa jarkevampas alueilla, joissa on paljon tuuli-
voimaa. Tuulivoimasta saadun sdhkon kadyttaminen vedyn valmistukseen on hyva vaihtoehto
sdhkon suoralle viennille: Pitkills matkoilla energian kuljettaminen kaasumaisessa muodossa
voi olla 24 kertaa kustannustehokkaampaa kuin sdhkéenergiana. Kaasuinfrastruktuuri vie
my®6s sahkoverkkoa vihemman tilaa. (Noronen, 2023)

Alueille pyritddn myds maankéyton nikokulmasta panostamaan vetytalouteen. Oulun
kaupunki on tunnistanut neljd vetytaloutta mahdollistavaa aluetta: Laanila, jonne rakenne-
taan uusi vedyn tuotanto- ja jalostuslaitos Oulun energian toimesta, Oritkarin satama-alue,
Pyyryvdinen, jonne tavoitteena on saada suuren mittakaavan vihredn siirtyman teollisuutta
tie- ja raideyhteyksilld sek3 Pikkarala. Kaupunki on my6s tehnyt suunnitelman, miten toimijat
padsevat varaamaan alueita paljon kiinnostusta heradttdneestd Oritkarin sataman alueelta.
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Kuva 21. Oritkarin satama-alueesta halutaan vetytalouden keskittymd. Kuva: Oulun satama.
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Hyvia kaytantoja alueellisesti:

e Yhteinen vetyputki ja muu infrastruktuuri Suomen ja Ruotsin vililld rakentuu osissa
ja alueellisten investointien avulla mutta takaa valmistuessaan laajan verkoston
Eurooppaan.

e Hajautettu vedyntuotanto tuulivoimapuistojen yhteydessa ja vedyn siirto putkiston
kautta voisi vapauttaa myds sdhkonsiirtoverkon kapasiteettia ja jarkevoittas
maankayttoa. Lisaksi se toisi mahdollisuuksia eri toimijoille.

e Yhteinen markkina-alue pitdd vedyn hinnat tasaisempana. Samalla valtytdan kalliiden ja
vaikeasti tehtdvien vetyvarastojen ylimaardiselta rakentamiselta liian moneen paikkaan.

e Qulun yliopiston tunnettuus vetytalouden tutkimuksen edellikavijan3 ja siihen
liitdnnaiset tutkimukset, tapahtumat (esim. Oulun vetyviikko Nordic Hydrogen week ja
Northern Power-tapahtumat) ja yhteisty® tuovat osaamista alueelle

e Useat paikalliset toimijat mahdollisen vetyarvoketjun eri osista luovat synergiaetuja
alueen vetytalouden vauhdittamiseksi.

¢ Business Tornio Suomessa alueellisena edistéjana

e Tavoitteena yhteistyolle perustuva ekosysteemi, jonka tydkaluina olisivat startup-
ohjelmat, ajatushautomot, erilaiset toteutusalustat ja yhteistydhankkeet.

6.2.3 Kohteita ulkomailta

Maankayton nikokulmasta vihredn siirtymén esimerkit Ruotsista ja Tanskasta poikkeavat
Suomesta, silld ndissd maissa maakunnat eivat vastaa kaavoituksesta. Aluekehittamisen rooli
niissd kuitenkin on.

Ruotsissa maakuntien toiminta on laajentunut jonkin verran 2000-luvulla. Maakunnat ovat
yha vahvoja palvelutuottajia, mutta kehittdmistehtavien merkitys on vahvistunut viime vuo-
sikymmenina. Yleisen aluekehittdmisvastuun lisdksi, maakuntien vastuu alueellisen joukko-
liikenteen kehittdmisestd yhdessa kuntien kanssa on tarke3 tyokalu alueiden kehittamisessa.
(Valtiovarainministerio, 2021)

Tanskassa maakunnilla on ollut vuoteen 2007 asti kaavoitustehtivid, mutta ne on sittemmin

siirretty kunnille. Maakuntien aluekehittamisrooli supistui jonkin verran 2019 alueellisten
kasvufoorumien siirryttyd valtion vastuulle.

Taulukko 3 Norjan, Ruotsin ja Tanskan maakuntien tédrkeimmdt tehtdvat 2020. Lahde: Valtiovarainministerié

Norja Ruotsi Tanska
Erikoissairaanhoito X X
Perusterveydenhuolto X
Hammashuolto X X
Toiseen asteen koulutus X
Kulttuuri X x (vapaaehtoinen)
Aluekehittaminen X X X
Kaavoitus X
(Joukko)liikenne X X X
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Eskilstuna, Ruotsi

Eskilstuna sijaitsee Keski-Ruotsissa, noin 100 kilometrin paassa Tukholmasta. Kunnan vakilu-
ku on noin 107 000 (vuonna 2022). Seudulla on teollinen historia: alueella on ollut vahvaa
teollista toimintaa, joka on vihitellen kuihtunut pois. Aseiden lisdksi kaupungin teollisuus
tuotti aiemmin koneita ja tarkkuusinstrumentteja. Myds nykyisin Eskilstuna on tarkes
teollisuuskaupunki, jossa pddmajaa pitavat kansainvalisesti tunnetut yritykset kuten Volvo ja
ASSA Abloy.

Nyky&an Eskilstuna tunnistetaan my6s ymparistdndkékulmaltaan Ruotsin edistyksellisimpa-
na kuntana, joka edelldkavijana vie maata kohti kestavas tulevaisuutta erityisesti innovoimal-
la erilaisia ratkaisuja ja tukemalla kestidvai eldmintapaa. Eskilstuna on tunnettu erityisesti
kiertotalouteen panostamisesta arjen palveluissa. Vuonna 2015 kaupungissa avattiin ReTu-
na-ostoskeskus, joka on maailman ensimmadinen kierratysostoskeskus. ReTunan tapaus on
vahva esimerkki kaupungista, joka toimii kiertotalouden katalysaattorina. Keskuksen perusti
Eskilstunan kunta ja toteutti sen tytiryhtio Eskilstuna Energi och Miljén kanssa (EEM).
Heidén ideansa ja toimintansa johtivat paikalliseen kiertotalouden ekosysteemiin, joka
mahdollistaa kuluttajatuotteiden ja tekstiilien kayttsiin pidentimisen (Circular City Funding
Guide, 2024).

Alueella panostetaan myds uusiutuvaan energiaan ja sitd varten on perustettu myos Eskils-
tunan kunnan ja Ruotsin energiaviraston yhteistyéhanke Energy Evolution Center, jota osa
rahoittaa Euroopan aluekehitysrahasto. Talld hetkelld keskuksen padprojektina on Energy
Storage Evolution, joka kasittelee energian varastointia. Tavoitteena on lisdta kasvua ja
vahent&3 yritysten energiankulutusta Eskilstunassa ja itdisessa Keski-Ruotsissa. Kyseessd on
laaja tiedonkeruuhanke, jossa osallistujat oppivat lisda energian varastoinnin alalla. Hank-
keessa jarjestetddn konferensseja, seminaareja, opintokédynteja ja pyritdan muodostamaan
yritysverkosto, jonka toivotaan johtavan uuteen klusteriin.

Viime vuosina alueelle on rakentunut my6s paljon logistiikkaa. Ruotsissa on tapahtumassa
logistiikan konsolidointia (siirrytain pienista yksikoistd 2 000-10 000 m? tiloista 30 000-
100 000 m? tiloihin) ja se tapahtuu ns. "center of gravity"-periaatteella eli haetaan sijainteja,
josta parhaiten pystytidin palvelemaan laajaa joukkoa asiakkaita. Myos Eskilstunan teolli-
suusalue on tistd hyva esimerkki. Yhtens uusimpina keskuksina rakentuu Frode Laursenin
39 000 mZn logistiikkakeskus, josta tulee suurin heiddn pohjoismaiden hubistaan.

Alueelle ovat loytdneet useat kansainviliset toimijat. Eskilstunan kunta on kumppanina
Stockholm Business Alliance (SBA) -verkostossa yhdessd 55 muun kunnan kanssa. SBA
tyoskentelee ulkomaisten sijoitusten houkuttelemiseksi eri alueille Ruotsissa. Eskilstunan
kohdalla yhtena verkoston hyddyn esimerkkina toimii alueelle sijoittunut Amazonin datakes-
kus, joka on kooltaan n. 13 000 m?. Investointi alueelle on tuonut tyépaikkoja, verotuloja ja
osaamista digitaalisesta infrasta. (Eskilstuna Kommun)

Eskilstunasta on myds tulossa yksi sdhkbajoneuvoteollisuuden avainpaikoista Euroopassa.
Yhten3 isona toimijana alueelle on rakentumassa kiinalainen Shenzhen Senior Technology Ma-
terialin tehdas jopa 250 miljoonan euron investoinnilla. Tehtaan on m&ira toimia Northvoltin
suuren akkutehtaan alihankkijana ja se keskittyy sahkdakkujen separaattorien valmistukseen.
Tehtaasta tulee Euroopan suurin. Yhti6 aikoo satsata paljon akkuteollisuuden alihankintaketju-
jen saamiseksi alueelle. Sen arvioidaan luovan 500-600 uutta tyopaikkaa Eskilstunaan.
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Kuva 22. Senior Technology Materialin tehdassuunnitelma Eskilstunassa. Lihde: Senior Technology Material.

Saavutettavuus on keskeinen asia Eskilstunalle: alueelle p&asee niin junalla kuin isojen valta-
véylien kautta — alueelta L6ytyy myds pistoraide. Lisaksi Eskilstunassa on lentokentt3, mutta
jostakin syysta alueen toimijoilla ei ole ollut tarvetta esim. tuoda/vieds rahtia lentoteitse.
Ruotsissa iso osa lentorahdista tulee matkustajalilkenteen mukana ruumassa (jopa 95 %) —
Eskilstunassa ei ole matkustajaliikennetta.

Eskilstunan teollisuusalueen kaavoitus on aloitettu jo 2000-luvun puolessa vilissd — itse
kaavoitus on kestanyt noin 5-7 vuotta. Talld hetkelld alue on 430 hehtaarin kokoinen. Tule-
va uusi alue on tarkoitus rakentaa Eskilstunan toiselle puolelle (480 ha) ja siind on tarkoitus
ottaa paremmin huomioon kiertotalous ja vihred siirtyma. Eskilstuna on sijoittanut uuden
alueen kehittdmiseen noin 40 miljoonaa euroa. Alueen tontteja ainoastaan myyd&an — hinta
on noin 500-700 €/m2.

Lisaksi alueella on varattu 7 hehtaaria (tarve olisi 10 hehtaaria) ns. service-alueeksi, jossa
toimii ravintolat, rekkakorjaamo, vartiointi yms. Talle alueelle on tulossa my6s suljettu ja
vartioitu rekkaparkki. Tarvetta olisi hyville sosiaalitiloille ja esim. kuntosaleille, jota rekkamie-
het voisivat kayttas.

Hyvia kdytantoja alueellisesti:

e Teollisuusalueen asiakashankintaan ja hoitoon perustettu oma yhtio (6 henkil63), joka
tekee tiivista yhteistyota globaalien isojen teollisten kiinteistosijoittajien, mutta myés
loppuasiakkaiden kanssa.

e Asiakkaat pysyvat yhtion aktiivisessa hoidossa noin kaksi vuotta toiminnan
kaynnistymisen jilkeen, jonka jilkeen ne luovutetaan Eskilstunan Economy Development
organisaatiolle (elinvoimaorganisaatio).

e Yhti6 pitaa tiivistd yhteytta poliittisiin paattajiin eli viikkopalavereilla varmistetaan, etts
paatokset saadaan tehtya nopeasti.

* Kansallinen yhteistydverkosto (SBA) tuo kansainvilisii sijoittajia alueelle
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e Jos jalkikiteen tekisivat jotain toisin, niin mitoittaisivat energian tuotannon
huomattavasti isommaksi (sahkg, lampé).

¢ Koulutukseen, osaamiseen ja rekrytointiin on panostettu paljon — alueella toimii
hyva verkosto oppilaitoksia, rekrytointiyrityksid yms., jotka auttavat uusia yrityksia
henkiloston hankinnassa ja kouluttamisessa.

e Service-alueen palveluilla kasvava merkitys logistiikka-alan yritysten houkuttelun
parantamiseksi.

Kalundborg, Tanska

Tanskan Kalundborgissa sijaitsee maailman ensimmadinen ekoteollisuuspuisto, jossa alueen
yritykset tekevit yhteisty6td toistensa sivutuotteiden hyddyntamiseksi ja muutoin resurssien
jakamiseksi. Puisto sijaitsee Kalundborgin rannikkokaupungissa noin 110 kilometrigd K&édpen-
haminasta linteen ja kaupungissa asuu 16 000 asukasta.

Kalundborgin ekoteollisuuspuistoksi nimetty strateginen talousalue perustettiin 1960-luvulla
hallinnoimaan kaupungin vesihuoltoa kokonaisvaltaisemmin. Muutamassa vuosikymmenessi
alue kasvoi orgaanisesti, ja nykydan mukana on seitsemantoista julkista toimijaa ja yksityista
yritysta useilta toimialoilta (uusiutuva ja fossiilinen energia, biotekniikka/biologia, apteekki,
lasi). Kalundborgin globaalit yritykset tekevit yhteistysta paikallisten yritysten ja viranomais-
ten kanssa eri aloilla ja tyollistavat noin

5 000 henkilda. Alueella toimivia yrityksia ovat mm. APM Terminals, Argo, Avista Green,
Boehringer Ingelheim, COMET, Intertek, Gyproc, Kalundborg Bioenergy, Kalundborgin kunta
ja vesilaitos, Novo Nordisk sek&d Schultz Shipping Group. Muita toimijoita ovat paikalliset
maanviljelijat, kierratyslaitokset ja kalatehtaat, jotka kayttavat osan materiaalivirroista.
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Kuva 23. Kalundborgin symbioosiverkosto ja virrat. Léhde: Kalundborg Symbiosis.
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Vuodesta 1972 alkaen tuotannolliseen jakamiseen ja kiertotalouteen perustuva alue on
maailman ensimmadisia teollisia symbioosiverkostoja. Pddperiaatteena on, ettd yhden yrityk-
sen sivuvirrasta tulee resurssi toiselle, mikd hyodyttas sekd ymparistod ettid taloutta. Alun
perin Kalundborgiin ei suunniteltu symbioosimallista verkostoa. Kumppanuusmalli muo-
dostui orgaanisesti pienista yksityisista aloitteista ja se on vuosien my6téd kasvanut omaksi
systeemikseen. Paikallisessa kumppanuudessa voidaan jakaa ja kdyttdd uudelleen resursseja
sdastdjen saavuttamiseksi ja jatteen minimoimiseksi. Symbioosi luo kasvua paikallisyhteisos-
sd ja tukee vihreds siirtymaa.

Kalundborgin symbioosin kehitysta on tutkittu paljon erityisesti siitd ndkokulmasta, onko
parempi toteuttaa suunniteltuja ekoteollisuuspuistoja ja -symbiooseja vai antaa niiden
organisoitua itsendisesti. Tutkimukset osoittivat, ettd pakotetut tai suunnitellut eurooppa-
laiset innovaatiokumppanuudet epdonnistuivat jarjestelmallisesti. Useimmat onnistuneet
eurooppalaiset innovaatiokumppanuudet ovat peréisin teollisesta symbioosista, jota esiintyy
luonnollisesti teollisuuden aikana, aivan kuten Kalundborgin tapauksessa. Tutkimukset my6s
osoittivat, ettd toimijoiden vilinen korkea luottamus on ollut olennainen osa yhteisty6n
onnistumista (Valentine 2016).

Verkoston keskidssa on Asnaesin voimalaitos, 1500 MW:n hiilivoimala, jolla on aineelliset ja
energiayhteydet yhteis66n ja useisiin muihin yrityksiin. Tdman voimalaitoksen ylijazdmaldm-
molld lmmitetdan 3500 paikallista kotia laheisen kalanviljelylaitoksen lisdksi. Kalanviljelylai-
toksen liete taas myydaidn lannoitteeksi. Voimalaitoksen héyry myyd&én Statoilin 6ljynjalos-
tamon lisdksi ladke- ja entsyymivalmistaja Novo Nordiskille. Tama ldmmon uudelleenkaytto
vihenti3 ldheiseen vuonoon piistettivien limposaasteiden masraa. Lisdksi voimalaitoksen
rikkidioksidipesurin sivutuotteena syntyy kipsi, joka myyd&an seinilevyvalmistajalle. Lihes
kaikki valmistajan kipsitarpeet tayttyvat till3 tavalla, mika vihent&s tarvittavan avolouhin-
nan maaraa. Lisdksi voimalaitoksen lentotuhkaa ja klinkkerid kdytetdén tienrakennuksessa

ja sementin valmistuksessa. Ndm3 jitteen, veden ja materiaalien kierrot ja vaihdannat ovat
merkittavasti lisinneet taloudellista tehokkuutta ja luoneet positiivisia ymparistovaikutuksia.
Lisaksi verkoston kautta voidaan jakaa henkilékuntaa, vilineist64 ja tietoa.

Kalundborgin kunta on aktiivinen osa symbioosia. Symbioosi sddstdad kaupungilta 24 miljoo-

naa euroa vuodessa sekd viahentdsd 635 000 tonnia hiilidioksidipaastoja, sddstaa 3,6 miljoo-

naa kuutiota vettd, 100 GWh energiaa ja 87 000 tonnia kiinteitd materiaaleja (Engie Impact,
2024). Lisaksi alue tuo kunnalle elinvoimaisuutta ja nakyvyytta.

Kalundborgin ekoteollisuuspuiston menestyksen on katsottu johtuvan eri teollisuuslai-
tosten l3heisyydestd, mikd mahdollistaa helpon kuljetuksen ja resurssien vaihdon. Lisdksi
mukana olevat yritykset ovat sitoutuneet kestdvaan kehitykseen ja ymparistovastuuseen.
Tutkimuksien mukaan Kalundborgin alueen kaltaisen puiston sosiaalista hyvaksyttavyytta
vahvistaa uusien tyopaikkojen luominen, kestévét liiketoimintamallit, paikallisen resilienssin
nostaminen, padstojen vihentidminen sek3 hiilijalanjiljen pienentdminen alueellisella tasolla
(Eskelinen et al., 2022).

Kalundborgin symbioosi tekee my®6s tiivistd tutkimusyhteisty6td eri yliopistojen kanssa. Tasta
esimerkkin3 on till3 hetkelld kdynnissa oleva Biopro-hanke, jonka tavoitteena on muodostaa
my6s maailman johtavin biotech-klusteri. Hankkeessa haetaan hyvis oppeja ja verkostoja
Kalundborgin toiminnan kautta. Yliopistot tuovat hankkeen kautta uniikkia uutta tutkimusta
ja sovelluksia teollisuuden kayttoon ja alueen toimijat saavat siit3 kilpailuetua ja uutta
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markkinaa. Innovointi yhteistyon kautta siis hyodyttad kumpaakin osapuolta.

Hyvia kaytantoja alueellisesti:

e Orgaanisesti ja yksittdisten toimijoiden yhteistyénd muodostunut symbioosiverkosto,
joka perustuu vahvaan toimijoiden viliseen luottamukseen

e Kunta aktiivisena toimijana mukana mahdollistamassa ja tukemassa verkostoa. N&in koko
alue hyétyy elinvoima- ja ympéristéndkokulmasta.

¢ Innovointi yliopistojen kanssa

e Teollisuusalue, jossa toimijat ovat ldhelld toisiaan ja siten kuljetukset lyhyita. Alueen
infra palvelee mahdollisimman monia.

e Markkinoinnillinen arvo alueellisesti seka globaalisti: Kalundborgin symbioosi ja
ekoteollisuuspuisto tunnetaan ja innovointi ja yhteisty6 tuo koko ajan uutta kiinnostusta.

Lisdd benchmark-tarkasteluja liitteessa 1.
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Luvun yhteenveto:

e Uudenmaan voimassa olevien maakuntakaavojen kaavamerkinnit ja
suunnittelumairaykset ovat padosin sellaisia, ettd niihin ei vihredn siirtyméan
nakokulmasta ole tarpeen tehdid muutoksia.

e Potentiaalisia vihredn siirtyman keskittymia voi olla tarpeen tunnistaa ja
profiloida kaavaselostuksessa tai esimerkiksi oikeusvaikutuksettomissa
liitekartoissa.

e Vihredn siirtyman teknologioiden kehitysta on tilld hetkelld hyvin
vaikea ennustaa ja ennakoida, minkd vuoksi my6s uusien aluevarauksien
suunnitteleminen on haastavaa. Tuotannon ja logistiikkatoimintojen
kehittamisalueiden riittdvyytts arvioitaessa on otettava huomioon vihrein
siirtyman hankkeiden ohella muiden teollisuus- ja logistiikkatoimintojen
tilantarpeet.

e Osa hanketyypeisti pitd3 sisilldan vaarallisten kemikaalien valmistamista ja/tai
varastointia. Tamankaltainen toiminta tulisi osoittaa maakuntakaavassa
T/kem-aluevarausmerkinnalls.

e Teollisen mittaluokan aurinkoenergian tuotantoalueiden toteuttamista tulisi
ohjata suositusten, yleismaardysten ja kaavamerkintéihin liittyvien rajoittavien
maadrdysten kautta. Aurinkoenergian tuotantoon soveltuvia alueita ei tulisi
merkitd maakuntakaavakarttaan.

e Maakuntakaavan sihkonsiirtoverkko tulisi paivittda vastaamaan Fingridin
kehittamissuunnitelmia ja tiedossa olevien vihredn siirtyméan hankkeiden tarpeita.

e Maakuntakaavaan on suositeltavaa merkita tavoiteltu vedynsiirtoverkko
yhteystarvemerkinnalla.

71 Uudenmaan maakuntakaavojen
ajantasaisuusarviointi

711 Arviointiperiaatteet

Uudenmaan voimassa olevissa maakuntakaavoissa on pyritty aikaisempia maakuntakaavoja
yleispiirteisempé&an ja strategisempaan esitystapaan. Keskeisena tavoitteena on ollut selkeyt-
tdd maakuntakaavan roolia valtakunnallisten, maakunnallisten ja seudullisten suunnitteluky-
symysten ratkaisijana osana maankaytto- ja rakennuslain mukaista kaavahierarkiaa. Kunnille
on nain jadnyt aiempaa enemman lilkkkumavaraa maakuntakaavan ratkaisujen tarkentamises-
sa paikallisiin olosuhteisiin sopiviksi. Uudellamaalla maakuntakaavojen yleispiirteisyys koskee
kaavan sisaltod, esitystapaa ja tulkintaa. Maakuntakaavakokonaisuus muodostuu yleisista
suunnittelumaarayksistd sekd kaavamerkinngistd ja niihin Liittyvistd suunnittelumaarayksista.

Selvityksessa on kartoitettu vihrean siirtyman hankkeiden maankaytollisia tarpeita ja niille
soveltuvia alueita Uudellamaalla. Lisksi on kartoitettu ja tunnistettu esimerkkeja Uudelle-

maalle relevanteista, onnistuneista vihredn siirtyman investointihankkeista.

Tassa luvussa tarkastellaan voimassa olevien Uudenmaan maakuntakaavojen ajantasai-
suutta vihredn siirtyman hankkeiden nakokulmasta. Ajantasaisuusarvioinnissa keskitytdan
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niihin kaavamerkintdihin ja suunnittelumaarayksiin, joiden arvioidaan oleellisesti vaikuttavan

vihredn siirtyman hankkeiden toteutumiseen.

Tarkastelussa arvioidaan kéytettyjen maakuntakaavamerkintgjen ja suunnittelumaarays-

ten ajantasaisuutta ja tarkoituksenmukaisuutta sisillon ja ohjausvaikutusten osalta, seki
merkint6jen maaran, laajuuden ja sijoittumisen osalta. Samalla esitetdédn suosituksia maa-
kuntakaavoituksen kehittdmiseksi ja siten vihrean siirtyman edistamiseksi Uudellamaalla.
Selvityksessa tunnistetut vaihtoehtoiset ja annettuja suosituksia tdydentavat nikemykset on

tuotu myé6s esille.

Maakuntakaavojen ajantasaisuusarvioinnin lihtékohtana on voimassa olevien Uudenmaan
maakuntakaavojen suunnitteluote (esitystapa, mittakaava, suunnittelumasriysten tarkkuus-
taso jne.). Mikili tulevissa maakuntakaavoissa kiytetsin oleellisesti nykyisests poikkeavaa
suunnitteluotetta, myds maakuntakaavojen ajantasaisuuden arviointia vihredn siirtyman
nakokulmasta on tarpeen tarkastella uudelleen.

71.2 Tyopaikka-, teollisuus- ja logistiikkatoiminnot

Nykyinen kaavamerkinti

Kuvaus

Tuotannon ja
logistiikkatoimintojen
kehittimisalue

O

Kohdemerkinnilld osoitetaan
taajamatoimintojen kehittdmis-
vydhykkeiden ulkopuolella olevat
laajat tuotannon ja logistiikkatoi-
mintojen kehittdmisalueet.

Alueita osoitetaan sellaisia
toimintoja varten, jotka toimin-
tansa laadun, laajuutensa, ympé-
ristévaikutusten tai muun syyn
vuoksi eivat voi sijaita asutuksen
valittomassa laheisyydessa.

Alueelle voidaan yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa osoittaa
tarkempien selvitysten perus-
teella ympéristovaikutuksiltaan
merkittévis

¢ teollisuuslaitoksia

e vaarallisia kemikaaleja
késittelevia laitoksia

¢ logistiikkakeskuksia

e logistiikkaintensiivistd
teollisuutta ja niitd tukevia
toimintoja

¢ maa-aineshuoltoon liittyvid
toimintoja

e kiertotaloustoimintoja.

Merkinnan osoittamalle alueelle
voidaan yksityiskohtaisemmassa suun-
nittelussa osoittaa merkitykseltdin
seudullinen tuotannon ja logistiikkatoi-
mintojen keskittyma.

Merkittivat ympdristohiiriot on
estettiva teknisin ratkaisuin ja/tai
osoittamalla riittdvat suoja-alueet.
Siltd osin kuin alueella varastoidaan
jaftai valmistetaan polttonesteits tai
muita vaarallisia aineita, alueen ja

sen lahiymparistén suunnittelussa on
huomioitava varastoinnin aiheuttamat
ympiristoriskit.

Uusi rakentaminen ja muu maankaytto
on sopeutettava ympdristo6nsi tavalla,
joka turvaa ympdristo- ja luontoarvot
sekd ottaa huomioon alueen kult-
tuurihistorialliset ja maisemalliset
ominaispiirteet.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
on kiinnitettdavd huomiota hulevesien
hallintaan ja varauduttava s3in
gari-ilmisihin.

Alueen sijainti ja laajuus on maaritelts-
vé tarkemmin yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa, siten ettd se muo-
dostaa riittdvan laajan toiminnallisen
kokonaisuuden.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
alueelle ei tule osoittaa asumista

tai muuta alueelle soveltumatonta
toimintaa. Alueen suunnittelussa ja
toteutuksessa tulee varata riittavat
tilat raskaan liikenteen pysakainnille.
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Ajantasaisuuden arviointi ja suositukset vihrean siirtyman
nikokulmasta

Tuotannon ja logistiikkatoimintojen kehittdmisalueet tukeutuvat likenneverkkoon ja sijoit-
tuvat melko etdille asutuksesta. Kehittdmisalueiden sijoittamisen térkein kriteeri on ollut
saavutettavuus. Merkinnan kuvauksen ja suunnittelumaardyksen mukainen toiminta voi
aiheuttaa erilaisia ymparistohairioita.

Vihredn siirtymén toimintojen sijoittuminen kehitettavien kasvukaytédvien yhteyteen ja
taajamien liheisyyteen mahdollistaa toimintojen hyvin saavutettavuuden niin kilpailu-
kyvyn kuin tyévoiman ndkokulmasta. Kaavamerkintd mahdollistaa hyvin monipuolisesti
erityyppisten vihredn siirtymén toimintojen sijoittumisen ja keskittamisen tietylle alueelle.
Merkinta palvelee erityisesti sellaisia vihreds siirtymaa edistévid hanketyyppeja, jotka
vievat paljon tilaa, tarvitsevat ympirilleen suojavydhykkeits, liittyvat suurjinniteverkkoon
ja hyotyvat hyvasta logistiikasta. Téllaisia toimintoja ovat esimerkiksi energian tuotantoon,
muuntoon ja varastointiin liittyvit kohteet (esim. pienydinvoima, aurinkovoima, akku-
varastot, vedyn tuotanto, muut P2X-laitokset) seki intensiivisesti vihred3 energiaa kayttavit
toiminnot (esim. datakeskukset, hiilineutraali terdstuotanto). Vihrein siirtymin toimintojen
keskittaminen samalle alueelle mahdollistaa energian tuottamisen, varastoimisen, muun-
tamisen ja kdyttamisen vieretysten sekd muiden synergiahystyjen muodostumisen (esim.
aurinkovoima-datakeskus-kaukolimpd).

Kaavamerkintdan ja sitd koskevaan suunnitteluméaaraykseen ei vihredn siirtyman nakokul-
masta ole tarpeen tehdd muutoksia. Merkint& palvelee hyvin tilaa vaativien vihreadn siirtymén
hankkeiden sijoittumista Uudellemaalle. Potentiaalisia vihredn siirtyman keskittymia voi
kuitenkin olla tarpeen tunnistaa ja profiloida kaavaselostuksessa tai esimerkiksi oikeusvaiku-
tuksettomien Lliitekarttojen avulla. Profilointi voi auttaa sekd varaamaan potentiaalisia alueita
vihredn siirtyméan toiminnoille ettd samalla houkuttelemaan tihén liittyvia investointeja. Pro-
filointia ei kuitenkaan ole suositeltavaa tehdi oikeusvaikutteisten kaavamerkintdjen avulla,
jotta maakuntakaava pystyy vastaamaan joustavasti erilaisiin kehityskulkuihin ja mahdollisiin
toimintaymparistén muutoksiin tulevaisuudessa. Kunnille tulee jatkossakin jadda likkumava-
raa maakuntakaavan ratkaisujen tarkentamisessa paikallisiin olosuhteisiin sopiviksi.

Maakuntakaavaan merkityilld tuotannon ja logistiikkatoimintojen kehittamisalueilla on
vaihtelevasti olemassa olevia toimintoja. Uusille toiminnoille ja olemassa olevan toiminnan
laajentamiselle on pddsidantdisesti paljon tilaa, vaikka alueiden sijainti ja laajuus maarittyvat
tarkemmin vasta yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa. Tuotannon ja logistiikkatoimintojen
kehittdmisalueilla on voimassa yleiskaavoja, jotka ovat ldhes poikkeuksetta toteutuneet vain
osittain. Vihrean siirtyman teknologioiden kehitystd on tilla hetkell3d hyvin vaikea ennustaa
ja ennakoida, mink3 vuoksi myds uusien aluevarauksien suunnitteleminen on hyvin haas-
teellista. Kaavamerkintdjen riittavyytts arvioitaessa on otettava huomioon vihrein siirtyméan
hankkeiden ohella muiden teollisuus- ja logistiikkatoimintojen tilantarpeet. Vaikka teollisuu-
den tyopaikat tuskin lisdantyvat tulevaisuudessa, teollisuuden uudistuminen tuonee erilaisia
uusia tuotantolaitoksia Uudellemaalle.

Tilaa vaativia vihredn siirtyman toimintoja ja muita ymparistohairiota aiheuttavia toimintoja
sijoittuu myds sellaisille alueille, joita ei ole merkitty — eikd ole tarpeenkaan merkitd —
maakuntakaavaan. Yksittdisten toimintojen vaikutukset jadvat yleensd paikallisiksi, elleivat
ne yhdessid muiden ldheisten hankkeiden kanssa muodosta merkittdvasd kokonaisuutta.
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Tilantarpeita arvioitaessa on huomioitava myos kaytosta vdistyvien alueiden muuntaminen
uusiin kayttotarkoituksiin. Maakuntakaavaratkaisun ldhtokohtana tulisikin olla olemassa
olevien alueiden ja rakenteiden hyédyntaminen ennen uusien alueiden kuntakaavoittamista
ja toteuttamista.

Selvityksessi tunnistetut vaihtoehtoiset/tiydentivit nikemykset:

Potentiaaliset vihredn siirtyman keskittymat selvitetdidn ja profiloidaan osoittamalla ne
maakuntakaavassa omalla kehittdmisperiaatemerkinnalld. Vihredn siirtymén alueiden tunnis-
taminen ja merkitseminen maakuntakaavaan auttaa todennikéisesti paremmin brandaamain
olemassa olevia alueita ja houkuttelemaan vihredn siirtyman investointeja Uudellemaalle
seudun elinkeinotoiminnan kehittdmiseksi. Kehittamisalueiden tunnistamisessa voidaan
painottaa sijaintia suunnitellun vetyverkon tuntumassa, jolloin alueelle voidaan yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa osoittaa tarkempien selvitysten perusteella myds vedyn tuotan-
toon ja jatkojalostukseen liittyvid toimintoja. Potentiaalisten vihredn siirtyman keskittymien
tunnistaminen on kuitenkin vaikeaa, sill3 jo vihredn siirtyman maarittamiseen liittyy haasteita

ja tulkintavaihtelua.

Nykyinen
kaavamerkinti

Kuvaus

Teollisuus- ja
varastoalue, jolla on

/ jolle saa sijoittaa
merkittivin,
vaarallisia kemikaaleja
valmistavan tai
varastoivan laitoksen

Aluevarausmerkinnalls
osoitetaan alueet, joille saa
sijoittaa merkittavig, vaarallisia
kemikaaleja valmistavia tai
varastoivia laitoksia. N&illd
tarkoitetaan p&sasiassa
niit3 laitoksia, joita koskee
EU-direktiivi vaarallisten
aineiden aiheuttamien
suuronnettomuusriskien
torjunnasta (ns. Seveso lIl
—direktiivi).

Alueella toimiminen on tarkoitettu
toteutettavaksi yksityiskohtaisemmalla
suunnittelulla, jossa on otettu huomioon
alueen turvallisuusvaatimukset.

Alueella sallitaan merkittivia, vaarallisia
kemikaaleja valmistavia tai varastoivia
laitoksia, seka teollisuuslaitoksia, jotka
soveltuvat alueen kokonaisuuteen. Uuden
toiminnan sijoittaminen alueelle tai
olemassa olevan toiminnan merkittiva
laajennus ei saa aiheuttaa laajennuksia
suojavyshykkeisiin (sv1 ja sv2). Liséksi
mahdolliset suuronnettomuusvaikutukset
on tutkittava.

Alueella varastoitavien, kisiteltivien

tai valmistettavien polttonesteiden tai
muiden vaarallisten aineiden aiheuttamat
ympdristoriskit on otettava huomioon
Lahiympériston yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa.

Alueelle ei sallita asutusta, vapaa-ajan
asutusta eiki yleisid virkistysalueita.
Alueelle ei my&skain sallita yleisolle
tarkoitettuja kokoontumistiloja ja -alueita,
kouluja, hoitolaitoksia eikd majoitusliikkeita.

Ajantasaisuuden arviointi ja suositukset vihrean siirtyman

niakokulmasta

Voimassa olevassa maakuntakaavassa T/kem-aluevarausmerkinnilld on osoitettu valtakun-
nallisesti merkittava Kilpilahden 6ljynjalostus- ja kemianteollisuusalue. Merkinti koskee
teollisuus- tai varastorakennusten aluetta, jolle saa sijoittaa merkittdvan, vaarallisia kemikaa-
leja valmistavan tai varastoivan laitoksen.
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Osa vihrein siirtymin hanketyypeista (akkuteollisuus, vedyn tuotanto, muut P2X-laitokset)
pitd3 sisillddn vaarallisten kemikaalien valmistamista ja/tai varastointia. Jos timankaltaista
toimintaa halutaan keskittds jollekin tietylle alueelle, se on suositeltavaa osoittaa maakun-
takaavassa T/kem-aluevarausmerkinnilld. Vaarallisia kemikaaleja kasittelevii laitoksia voi
kuitenkin sijoittua my6s maakuntakaavaan merkityille tuotannon ja logistiikkatoimintojen
kehittamisalueille, jos se yksityiskohtaisemman suunnittelun ja selvitysten perusteella
katsotaan mahdolliseksi.

T/kem-merkint43 on suositeltavaa harkita kiytettéviksi Kilpilahden ohella ainakin Inkoon
Joddbélen alueella, joka on voimassa olevassa maakuntakaavassa osoitettu tuotannon ja
logistiikkatoimintojen kehittdmisalueeksi. Kumoutuneissa Uudenmaan maakuntakaavoissa
alueella on ollut aluevarausmerkinnit teollisuusalueelle ja energiahuollon alueelle. Jod-
dbélen nykyiset toiminnot ja olemassa oleva infrastruktuuri (syvisatama, sihkdasema,
sahko- ja maakaasuverkot, liikenneyhteydet) tarjoavat erinomaiset edellytykset toteuttaa
alueelle vihre&s siirtymas edistava toiminnallinen kokonaisuus. Alueella on jo télld hetkelld
Seveso-laitoksia, jotka asettavat rajoituksia ympéaroivalle maakaytolle. Vuonna 2023 on
kdynnistynyt YVA-menettely, jossa arvioidaan mahdollisuuksia rakentaa J6ddbdleen vihreds
terdstd tuottava tehdas. Vetypelkistysta varten alueella on tarkoitus valmistaa vetyd elekt-
rolyysilld puhdistetusta vedesti ja sdhkosta.

Nykyinen kaavamerkintd | Kuvaus

Liikennealue, satama

i

Satama

o—D

Aluevarausmerkinnalld
osoitetaan alueita kansainvilisesti
merkittéville satamille.

Merkintaan liittyy MRL 33§:n
mukainen rakentamisrajoitus.

Kohdemerkinnilld osoitetaan
alueita vihintddn maakunnallisesti
merkittdvai satamatoimintaa seki
siihen liittyvdd muuta toimintaa
varten.

Satama tulee suunnitella siten, ett3
toiminnasta aiheutuvat melu- ja muut
ymparistohairiot ovat mahdollisimman
vahiiset.

Kohdemerkinnilld osoitetun sataman
sijainti ja laajuus on maariteltava

yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
siten, ettd alue muodostaa
toiminnallisesti yhtengisen
kokonaisuuden ja alue on riittdva
turvaaman sataman toiminta- ja
kehittdmisedellytykset.

Satama tulee suunnitella siten, etti
toiminnasta aiheutuvat melu- ja muut
ympiéristéhairiot ovat mahdollisimman
vihiiset.

Henkiléliikenteen satamien
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
tulee joukkoliikenteelle ja
vaihtopysakeille varata reitit,

joilla voidaan vaihtaa sujuvasti
joukkoliikenteen ja laivaliikenteen valilla.

Ajantasaisuuden arviointi ja suositukset vihrean siirtyman

niakokulmasta

Satamat ovat keskeinen osa Uudenmaan ja koko Suomen logistiikkajérjestelmaa. Vihredn

siirtyman ndkokulmasta tulee varmistaa, ettd maakuntakaavan aluevaraukset ovat riittavia
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tulevaisuuden logistiikkatarpeisiin. Monet vihreén siirtymén toiminnot tukeutuvat sujuviin

liikenneyhteyksiin ja satamiin — ja voivat sijoittua myds satamien yhteyteen. Satamien tule-
vaisuuden tilantarpeisiin vaikuttavat myds mm. vaihtoehtoisten polttoaineiden tuotannon,
varastoinnin ja jakeluinfran sijoittuminen.

Tuotantoon ja logistiikkatoimintoihin liittyva yleinen suunnittelumiiriys

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon suuronnettomuusvaaraa
aiheuttavat laitokset ja varastot. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on
tarkistettava niitd koskeva ajantasainen tieto turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesilta
ja pyydettévia pelastusviranomaisen lausunto.

Ajantasaisuuden arviointi ja suositukset vihrean siirtyman
nikokulmasta

Osa vihrein siirtyman hanketyypeist (erityisesti akkuteollisuus, vedyn tuotanto, muut
P2X-laitokset) pitd3 sisillddn vaarallisten kemikaalien valmistamista ja/tai varastointia.
Tallaiset suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset ja varastot edellyttdvat huolellista
vaikutusten arviointia ja rajoituksia ymparoiville maankiytoélle. Voimassa olevien maakunta-
kaavojen yleinen suunnittelumairays ohjaa riittavilla tavalla huomioimaan turvallisuusriskit
kuntakaavoituksessa ja muussa suunnittelussa. Mairaykseen ei ole tarpeen tehdd muutoksia.

7.1.3 Kiertotalous ja maa-aineshuolto

Nykyinen kaavamerkinti

Kuvaus

Suunnittelumairiys

Kiertotalouden ja
jatehuollon alue

—ED

Merkinn3lld osoitetaan
merkitykseltdan seudulliset
jate- ja kiertotaloustoimintojen
keskittymat.

Laajat jatehuollon ja
kiertotalouden alueet osoitetaan
aluevarausmerkinnalla.

Kohdemerkinnilld osoitetun
alueen tarkka sijainti

ja laajuus maaritelldan
yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa.

Alue varataan kiertotalouden ja
jatehuollon tarpeisiin. Alueelle voidaan
yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
osoittaa kiertotalouteen Lliittyvaa tai
alueelle muutoin soveltuvaa toimintaa.

Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
maaritellddn yhdyskuntajatteiden
loppusijoittamiselle tarkoitetut alueen
osat Ammassuon, Munkkaan, Mets3-
Tuomelan, Kilpilahden ja Domargardin
alueilla.

Merkintsan ei liity MRL 33§:n mukaista
rakentamisrajoitusta.

Ajantasaisuuden arviointi ja suositukset vihrean siirtyman

niakokulmasta

Uusimaa-kaava 2050 -kokonaisuudessa on osoitettu kiertotalouden ja jatehuollon alueena
kaavojen laatimishetkelld toiminnassa olleet ja silloin tiedossa olleet, suunnitellut seudullisen
mittakaavan jatteenkésittely- ja kiertotalouskeskittymat. Néille alueille voi jatepohjaisten
materiaalien uudelleenkdyton ja muun hyodyntamisen lisdksi sijoittua my6s muuta alueelle
sopivaa toimintaa kuten ylijaZdmamaiden vastaanottoa tai metsibiotalouden logistiikka-alueita.

Selvitys vihredn siirtyméan hankkeiden maankayttotarpeista Uudellamaalla




Selvityksen yhteydessi ei ole tunnistettu uusia seudullisen mittaluokan jatteenkésittely-
alueita. Kiertotalouden ja jatehuollon alueen kaavamerkintdan tai suunnittelumaaraykseen

ei kohdistu kiertotalouden nikékulmasta muutostarpeita. Seudullisesti merkittavia kierto-
taloustoimintoja voi sijoittua my6s maakuntakaavaan merkittyjen kiertotalouden ja jatehuol-

lon alueiden ulkopuolelle.

Nykyinen kaavamerkintd

Kuvaus

Maa-aineshuollon
kehittimisalue

Kohdemerkinnilld osoitetaan laajat
maa-aineshuollon kehittidmisalueet.

Alueita osoitetaan maa-aineshuoltoa
ja sitd tukevia toimintoja varten.
Alueelle voidaan yksityiskohtai-
semmassa suunnittelussa osoittaa
tarkempien selvitysten perusteella

* maa-ainesten ottoa, kasittelys ja
varastointia

e puhtaiden ylijagdgmamaiden
loppusijoittamista

e kiertotalouteen liittyvas toimintaa

Kohdemerkinnilld osoitetun

alueen tarkka sijainti ja rajaus
madritellddn yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa.

Merkinnin osoittamalle alueelle
voidaan yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa osoittaa merkityksel-
tdan seudullisia maa- aineshuollon
toimintoja.

Alueelle voidaan yksityiskoh-
taisemmassa suunnittelussa
osoittaa my6s alueelle soveltuvia
kiertotaloustoimintoja.

Yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa alueelle ei tule osoittaa
asumista tai muuta alueelle soveltu-
matonta toimintaa.

Merkittavat ympéristohairiot on
estettiva teknisin ratkaisuin ja/tai
osoittamalla riittavat suoja-alueet.

Ajantasaisuuden arviointi ja suositukset vihrean siirtyman

nakokulmasta

Maakuntakaavassa on osoitettu maa-aineshuollon kohdemerkinnills laajat seudulliseen
maa-aineshuoltoon soveltuvat alueet. Alueiden on katsottu soveltuvan kiven, hiekan tai
soran ottoon seka ylijgdmamaiden kasittelyyn ja loppusijoitukseen. Aluevalintojen perustee-
na ovat olleet my6s ko. alueille jo suunnitellut maa-aineshuoltoon kuuluvat toiminnot tai
alueiden potentiaali maa-aineshuoltoa ja

seudullista massahallintaa palveleviksi alueiksi mm. saavutettavuuden ja keskeisen sijainnin
vuoksi. Maakuntakaavassa osoitetut alueet soveltuvat myds maa- ja kiviaineshuoltoa tukevil-
le kiertotaloustoiminnoille, jotka voivat liittyad esimerkiksi betonin tai tiilen kasittelyyn.

Maa-aineshuollon kehittdmisaluemerkintdén tai sitd koskevaan suunnittelumaariykseen ei
ole tarvetta tehdd muutoksia.
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Kiertotalouteen ja maa-aineshuoltoon liittyvit yleiset suunnittelumairdykset

Ilmaston kannalta kestadvaan energiajdrjestelmaan siirtymistd on edistettdva. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on edistettava kestdvaa luonnonvarojen kayttdd, kierto- ja biotaloutta, uusiutuvan energian
tuotantoa sekd hukkalammon hy6dyntamistd. Rakentamisessa tulee edistda kestavaa maa-aineshuoltoa.

Jatteiden lajitteluun, kisittelyyn ja siirtovarastointiin tarkoitettuja kiertotalousalueita ei tule sijoittaa
asutuksen tai muun ympdristéhaitoille herkin toiminnon liheisyyteen. Tarvittavat suojaetdisyydet,
ymparistohaittojen ehk&iseminen seki lilkenteen vaikutukset tulee selvittda yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa.

Ajantasaisuuden arviointi ja suositukset vihrean siirtyman
nikokulmasta

Kiertotaloustavoitteet tulee mairitelld mahdollisimman varhaisessa suunnitteluvaiheessa.
Kiertotalouden huomioiminen on maakuntakaavoituksen nikdkulmasta kuitenkin haastavaa,
sill3 kiertotalouden edellyttamii aluetarpeita on vaikea ennakoida. Todennikaisesti tulevai-
suudessa tullaan tarvitsemaan paljon pienia paikallisia kiertotalousalueita, mutta kasvukes-
kuksissa esimerkiksi rakennusmateriaalin kierrdtyksen osalta voi olla tarvetta laajemmille,
alueellisille kiertotalouskeskittymille. Kiertotaloustoimintoja voikin sijoittua hyvin erilaisille
alueille riippuen toiminnan luonteesta ja laajuudesta. Kiertotaloustoimintaa voi olla esimer-
kiksi teollisuusalueilla, jatehuollon alueilla, maa-aineshuollon alueilla ja taajamissa. Uuden-
maan voimassa olevissa maakuntakaavoissa onkin kaavamerkintdjen kautta mahdollistettu
kiertotalouskeskittymien muodostuminen suurivolyymisten teollisten toimintojen, jatehuol-
lon ja maa-aineshuollon yhteyteen.

Voimassa olevissa maakuntakaavoissa yleinen suunnittelumairiys ohjaa sijoittamaan
jatehuoltoa koskevat kiertotalousalueet etéille ymparistohaitoille herkista toiminnoista.
Kuntakaavoituksessa ja muussa suunnittelussa tulee kiinnittdd huomiota erityisesti suojae-
taisyyksiin, ymparistohaittojen ehkadisemiseen ja liikennevaikutusten arviointiin. Maaraysta ei
ole tarpeen muuttaa tai tarkentaa.

Paikallisten maamassojen kasittelyssa korostuvat pienialaiset ja viliaikaiset alueet, joiden
tulisi sijaita resurssitehokkaasti mahdollisimman l3hell3 synty- ja/tai kdyttdpaikkaa. Yleinen
suunnittelum&&rays ohjaa yksityiskohtaisempaa suunnittelua riittdvien vilivarasto- ja késitte-
lyalueiden varaamisessa. M3irdystd ei ole tarpeen muuttaa tai tarkentaa.

Kiertotaloutta voidaan maakuntakaavoituksessa edist33 erityisesti taustaselvitysten avulla.
Selvitykset lisddvat ymmarrysta ja tietoa Uudeltamaalta muodostuvista kannattavasti
hyddynnettavissa olevista sivuvirroista sekd muista potentiaalisista ja kehitettavists kiertota-
louden toiminnoista maakunnassa.
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71.4 Energia

Energiajirjestelmain ja uusiutuvaan energiaan liittyvit yleiset suunnittelumairaykset

Ilmaston kannalta kestdvdan energiajérjestelmaan siirtymista on edistettédva. Yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on edistettiva kestdvad luonnonvarojen kiyttdd, kierto- ja biotaloutta, uusiutuvan energian
tuotantoa seké hukkalimmén hyddyntamists. Rakentamisessa tulee edistds kestévidd maa-aineshuoltoa.

Suunniteltaessa laajoja aurinkoenergian tuotantoalueita tulee alueet ensisijaisesti sijoittaa olemassa
olevan yhdyskuntarakenteen ja sdhkoverkon liityntapisteiden ldheisyyteen ottaen huomioon ympariston
arvot ja reunaehdot.

Ajantasaisuuden arviointi ja suositukset vihrean siirtyman
nikokulmasta

Teollisen mittaluokan aurinkoenergian tuotantoalueet toteutuvat hajautettuina ratkaisuina.
Yksittdisen aurinkovoimalan vaikutukset ovat tapauskohtaisia ja riippuvat hankkeen koon
lisdksi mm. voimalan sijoittumispaikasta ja sen ominaispiirteista. Pienet yksittdiset hankkeet
voivat yhdessa laheisten hankkeiden kanssa muodostaa merkittdvan kokonaisuuden, jolloin
yksittédiset hankkeet ovat kokoansa merkittdvampia. Pienet yksittdiset hankkeet voivat
myds mydhemmin haitata ja jopa estdad isompien hankkeiden toteuttamisen aurinkoenergian
tuotantoon parhaiten soveltuville paikoille. Hankkeen seudullista merkitystéa arvioitaessa
tulee siis huomioida eri hankkeista muodostuva kokonaisuus.

Eri maakunnissa laadituista maakuntakaavoista ja niiden taustaselvityksistd keratyt kokemuk-
set ovat osoittaneet, ettd aurinkoenergian tuotantoon soveltuvien alueiden yksiliminen ei
ole yksinkertaista maakuntakaavoituksessa. Alueiden soveltuvuuden ja vaikutusten arviointi
edellyttas varsin yksityiskohtaisia selvityksid. Niinp& laaja-alaisia maa-asenteisia aurinkovoi-
maloita ei ole suositeltavaa ohjata sitovasti maakuntakaavassa, elleivit itse voimalan ja sen
vaatiman infrastruktuurin vaikutukset yhdessa liheisten hankkeiden kanssa ole vahintdan
maakunnallisia. Aurinkoenergiatuotantoalueiden sijainnin ohjauksen tulisi tapahtua kuntata-
son ohjausvilineiden kautta.

Aurinkoenergian tuotantoalueiden toteuttamista on suositeltavaa ohjata suositusten,
yleismairiysten ja kaavamerkintsihin (suojelu, hiilensidonta ym.) liittyvien rajoittavien
madrdysten kautta. Aurinkoenergian tuotantoon soveltuvia alueita ei suositella merkittavaksi
kaavakarttaan. Talld tavalla maakuntakaava siilyy jatkossakin mahdollistavana, yleispiirteise-
na suunnitelmana eikd ohjaa aurinkoenergian tuotantoa liian sitovasti.

Vaikka aurinkoenergiaa koskevia sitovia sijoittumispaikkoja ei maakuntakaavassa suositella
esitettaviksi, voidaan suositusluonteisia aurinkovoimaloille erityisen sopivia alueita esittds
maakuntakaavan yhteydessi tehtyjen selvitysten, yhteensovittavan suunnittelun ja vaikutus-
arvioinnin perusteella. Aurinkovoimalaitosten skaalautuvuuden vuoksi suunnitteluvaraa on
suositeltavaa jattda kuntatason suunnittelulle. Maakunnalliset selvitykset tuottavat tirkesa
tietoa haitallisten vaikutusten vahentdmiseksi.

Aurinkoenergian ohella myds pienydinvoiman ja vedyntuotannon toteuttamista on suositel-
tavaa ohjata suositusten, yleismaariysten ja kaavamerkintihin (suojelu, hiilensidonta ym.)
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liittyvien rajoittavien midrdysten kautta. Pienydinvoimalat ja vetylaitokset asettavat rajoituk-

sia ymparoivalle maankaytolle.

Selvityksessi tunnistetut vaihtoehtoiset/tiydentivit nikemykset:

Potentiaaliset aurinkoenergia-alueet selvitetdin ja osoitetaan maakuntakaavassa esimerkiksi

ohjeellisella kaavamerkinnills, joka rajoittaa alueen kiytt6d muuhun toimintaan ja esimerkik-
si suunnittelutarveratkaisujen myéntamists alueelle.

Vetylaitosten potentiaaliset sijaintialueet selvitetddn ja osoitetaan maakuntakaavassa omalla

kaavamerkinnalla.

7.1.5 Energiansiirtoverkko

Nykyinen kaavamerkinta

Kuvaus

Voimajohto

_®_

Viivamerkinnill3d osoitetaan nykyiset
10 kV:n ja 400 kV:n voimajohdot ja
merkittdvat merikaapelit sekd olemassa
olevassa johtokaytivisss kehitettivit
yhteydet.

Merkint&an liittyy MRL 33§:n mukainen
rakentamisrajoitus.

Alueiden kaytt6a suunniteltaessa
on otettava huomioon
voimajohtojen suojaetiisyyksists
annetut masrdykset.

Voimajohdon ohjeellinen
linjaus

__®_

Katkoviivamerkinndlla osoitetaan
110 kV tai 400 kV:n uuteen
voimajohtokaytédvaidn suunniteltujen
voimajohtojen tai merkittévien
kaapeleiden ohjeelliset linjaukset.

Voimajohdon sijainti ja tek-
ninen toteutus tarkentuvat
yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa ja varsinaisessa
lupamenettelyssa.

Yksityiskohtaisemmassa suunnit-
telussa tulee turvata linjauksen
toteuttamismahdollisuudet.

Maakaasun runkoputki

_®_

Viivamerkinnilld osoitetaan olemassa
olevat korkeapaineiset maakaasun
siirtoputket.

Merkint&an liittyy MRL 33§:n mukainen
rakentamisrajoitus.

Alueiden kayttoad
suunniteltaessa on otettava
huomioon maakaasuputkiston
suojaetaisyyksistd annetut
maaraykset.

Ajantasaisuuden arviointi ja suositukset vihrean siirtyman

niakokulmasta

Maakuntakaavan sdhkénsiirtoverkko on suositeltavaa péivittdd vastaamaan Fingridin kehitta-
missuunnitelmia ja tiedossa olevien vihredn siirtyman hankkeiden tarpeita.

Maakuntakaavaan on suositeltavaa merkita tavoiteltu vedynsiirtoverkko maakaasun yhteys-

tarvemerkinnalld. Verkko vaikuttaa ymparéivadn maankayttoon ja vihredn siirtyman hankkei-

den sijoittumiseen.

Selvityksessi tunnistetut vaihtoehtoiset/tiydentivit nikemykset:

Potentiaaliset teollisen mittaluokan aurinkoenergia-alueet selvitetdan ja osoitetaan

maakuntakaavassa ja samalla arvioidaan ja osoitetaan niiden edellyttdmat uudet

sdhkonsiirtoyhteydet.
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7.2 Do no Significant Harm (DNSH) -arviointi

"Ei merkittavai haittaa” -periaate (Do No Significant Harm, DNSH) tarkoittaa, etteivit eh-
dotetut hankkeet saa heikent&ds esimerkiksi ilmastonmuutoksen hillintds, kiertotalouteen
siirtymistd tai biologisen monimuotoisuuden suojelua. Suomen ymparistokeskus on kehitta-
nyt DNSH-arviointien ohjeistusta ja arviointien toteutuskaavioita erilaisten kestdvin kasvun
ohjelmasta rahoitettavien hankehakujen tueksi ja taustamateriaaliksi rahoitusohjelmien
vastuutahoille.

DNSH-arvioinnissa varmistetaan, ettei hanke aiheuta haittaa seuraaville ymparistotavoitteille:

e ilmastonmuutoksen hillintd

¢ ilmastonmuutokseen sopeutuminen

e vesivarojen ja merten luonnonvarojen kestiva kaytto ja suojelu

e siirtyminen kiertotalouteen

e ympariston pilaantumisen ehkiiseminen ja vihentidminen

e biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemien suojelu ja ennallistaminen.

Seuraavassa on esitetty yleispiirteisen DNSH-arvioinnin tukikysymyksia:

e Onko hankkeella mahdollisia haitallisia vaikutuksia ilmastonmuutoksen hillintdan?

e Lisdantyvitko kasvihuonekaasupaistot?

*  Pienenevitké hiilinielut ja/tai hiilivarastot?

e Onko hankkeella mahdollisia haitallisia vaikutuksia ilmastonmuutokseen sopeutumiseen?

e Lisddko hanke vedenkulutusta?

e Lisddko hanke tulva- tai kuivuusriskia tai alttiutta sdan dari-ilmisille?

*  Onko hankkeen toiminta sd&n dari-ilmicita vastaan vaillinaista?

e Onko hankkeella mahdollisia haitallisia vaikutuksia vesivarojen ja merten luonnonvarojen
kestdvaan kayttoon ja suojeluun?

» Voiko hanke aiheuttaa pinta- tai pohjavesien tilan heikentymista (esimerkiksi lisita
ravinne-, metalli- tai kiintoainekuormitusta, heikent&s kalojen elinolosuhteita tai
levittaa vieraslajeja)?

e Lisddko hanke lamp6kuormitusta?

e Onko hankkeella mahdollisia haitallisia vaikutuksia siirtymisessa kiertotalouteen?

e Lisddko hanke luonnonvarojen kiyttoonottoa?

e Vaikeuttaako hanke tuotteiden tai materiaalien uudelleenkéytt6d tai lyhentdako
tuotteiden kayttoikas?

e Vaikeuttaako hanke materiaalien kierratystd?

e Lisddko hanke jatteiden loppusijoittamista tai polttamista?

e Johtaako hanke esimerkiksi pdastdjen lisdantymisen tai maankdytén muutoksen
vilitykselld ymparistdn (maa, vesi, ilman laatu) tilan heikentymiseen?

e Lisadko hanke ympériston kemikalisoitumista?

e Ajheutuuko hankkeesta merkittédvia haitallisten tai vaarallisten aineiden paastoja?

e Voivatko ymparistoriskit lisdantya?

¢ Voiko hanke heikent&& biologista monimuotoisuutta tai vaikeuttaa ekosysteemien
suojelua ja/tai ennallistamista?

¢ Tuhoaako tai pirstooko hanke suojellun tai uhanalaisen luontotyypin esiintymii tai
heikent&i niiden laatua?
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e Pienentisko hanke suojellun tai uhanalaisen luontotyypin esiintyman kokoa tai

luontotyypin esiintymisaluetta?
e Tuhoaako tai pirstooko hanke suojellun tai uhanalaisen lajin elinymparisto3 tai

heikent&d sen laatua?
* Pienentisko hanke suojellun tai uhanalaisen lajin populaatiokokoa tai lajin

esiintymisaluetta?
e Vaikeuttaako hanke ekosysteemien suojelua ja ennallistamista?

Yleispiirteinen arviointi

Ensimmadisessd vaiheessa arvioidaan taulukossa |, veiko hankkeella clla mahdellisia
vaikutuksia seuraavien DNSH-kriteeristén ympiaristotavoitteiden osalta:

. llmastonmuutoksen hillinti

2. limastonmuutokseen sopeutuminen

3. Vesivarojen ja merten luonnonvarojen kestava kayttd ja suojelu

4. Siirtyminen kiertotalouteen

5. Ympiriston pilaantumisen ehkdiseminen ja vihentiminen

6. Biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemien suojelu ja ennallistaminen

Voiko hankkeen toteuttamisella, pilotoinnilla, tutkimusinfrastruktuurin
hankinnalla tai hankkeen tulosten soveltamisella olla mahdollisia haitallisia vaikutuksia
edelld mainittujen DNSH-kriteeristén ymparistotavoitteiden toteutumiseen?

Ei haitallisia Mahdaollisia Haitallisia
vaikutuksia haitallisia vaikutuksia tai
vaikutuksia exclusion-listalla®
DMNSH-mukainen Ei DMSH-mukainen

*) Komission lista sisallon tai sovelluskohteiden
vuoksi poissuljetuista hankkeista.

Tarkennettu arviointi

Toisessa vaiheessa arvioidaan ovatko hankkeen mahdolliset vaikutukset niin
merkittavid, ettd hanke ei olisi DNSH-kelpoinen. Eri hanketyyppien vaikutuleset
arvicidaan taulukoissa 2 ja 3:

Onko hankkeen toteuttamisella, hankkeessa tapahtuvalla pilotoinnilla,
tutkimusinfrastruktuurin hankinnalla tai tulosten soveltamisella
merkittivia haitallisia vaikutuksia DNSH-kriteeriston tai ymparistotavoitteiden toteutumiseen?

Ei merkittivia Merkittavia

haitallisia haitallisia

vaikutuksia vaikutuksia
DMNSH-mukainen Ei DMSH-mukainen

Kuva 24. DNSH:n yleispiirteisen ja tarkennetun arvioinnin vaiheet (Ympiristshallinnon verkkopalvelu).
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DNSH-arviointia ei tule verrata luvanmyodntamisedellytyksiin eikd ympéristévaikutusten ar-
viointiin. DNSH-arviointia ei esimerkiksi voida kayttda luvanmyontdmisperusteena. DNSH-ar-
vioinnissa ei aseteta mink3an tavoitteen osalta merkittivyyden raja-arvoa. Selvitettdesss
vihredn siirtymén hankkeiden maankayttotarpeita Uudellamaalla on kisitelty useita erilaisia
teknologioita, joilla voi olla hyvin erilaisia vaikutuksia DNSH-tavoitteisiin. DNSH-selvitys
keskittyy haittoihin. Positiivisten vaikutusten arviointia ei edellytets eivatka eri ymparistota-
voitteiden mukaiset vaikutukset kompensoi toisiaan. Esimerkiksi erittdin positiiviset ilmasto-
vaikutukset eivit ole perustelu sille, ettd muita tavoitteita ei tarvitsisi huomioida.

Selvityksen tarkasteluun kuuluvien vihrein siirtyman hanketyyppien

DNSH-arviointi

DNSH-kriteeriston

seen sopeutuminen

mukainen

ymparistotavoite DNSH-arviointi

Ilmastonmuutoksen | Selvityksessa tarkastelluilla hankkeilla pyritddn vihentamaan kasvihuonekaasu-

hillinta padstojd eikd niiden toiminta edellyti fossiilisten polttoaineiden kdyttoa. Selvityk-
sen lihtokohtana ovat Uudenmaan kunnianhimoiset ilmastotavoitteet eik3 siten
selvityksessi ole ehdotettu ratkaisuja, jotka vaikeuttaisivat ndiden tavoitteiden
saavuttamista. Yksittaisilld hanketyypeilld voi olla esim. sdhkénkulutusta kasvat-
tava vaikutus. Toisaalta hanketyyppien kasittelyssd on pyritty huomioimaan mm.
hukkaldmpdjen hyddyntdmismahdollisuudet kaukoldmméssa tukien lammityksen
siirtymé&3 pois polttamisesta ja fossiilisista polttoaineista.

Ilmastonmuutok- Ehdotetut hanketyypit eivit suoraan vaikuta ilmastonmuutokseen sopeutu-

miseen, vaan vaikutus riippuu hankkeen suunnittelusta ja sijoittumisalueesta.
Erityisesti pinta-alaintensiivisten hankkeiden osalta on olennaista tunnistaa
ilmastonmuutokseen liittyvat riskitekijat seka miten ko. hankkeet mahdollisesti
vaikuttavat lihialueiden sopeutumiseen. Hankkeet voivat merkittivasti kasvattaa
vetti ldpdisematonts pinta-alaa, jolloin huomiota tulee kiinnittda hulevesiratkai-
suiden suunnitteluun.

Vesivarojen

ja merten
luonnonvarojen
kestivi kiytto ja
suojelu

Erityisesti pinta-alaintensiiviset vihredn siirtyman hankkeet voivat aiheuttaa
muutoksia lihialueiden vedenlaatuun, mikili suunnittelussa ei riittavalla tarkkuu-
della huomioida vetti lipsisemattomien pintojen midran kasvua. Osa vihredn
siirtyman hankkeista kuluttavat paljon prosessivettd (mm. vetyteollisuus). Osasta
hankkeista muodostuu paljon jitevesid, joiden puhdistus ja purku edellyttivit
huolellista suunnittelua ja vaikutusten arviointia. Mikali hankkeissa muodostuvaa
hukkaldmpd3 ei ole mahdollista hyédyntia kaukolampdéverkostossa, tulee niiden
purku suunnitella siten, etteivit ne aiheuta muutoksia vesiekosysteemeissa. Jois-
sakin hankkeissa on erityisen tdrkeds tunnistaa poikkeustilanteiden aiheuttamat
riskit vesien hallinnalle, esimerkiksi akkupalojen sammuttaminen edellyttis suuria
sammutusvesimadaria.

Kiertotalous, ml.
jatteen synnyn
ehkiisy ja kierritys

Selvityksessa tarkasteltujen hankkeiden tarkoituksena ei ole lisitd luonnonva-
rojen kdyttoa, mutta uusien hankkeiden rakentaminen lisid mm. rakentamisen
padstojd seka lisid materiaalien kdyttés. Hankkeiden elinkaarien aikana tdmé voi
tosin kompensoitua.

ja ekosysteemien
suojelu ja
ennallistaminen

Ympériston Hankkeet eivit lisda kemikalisoitumista eikd hankkeista muodostu merkittavia
pilaantumisen haitallisten tai vaarallisten aineiden p&astoja. Joidenkin hanketyyppien
ehkdiseminen ja prosesseissa voi kuitenkin olla vaarallisia kemikaaleja, joiden huomioiminen mm.
vihentiminen poikkeustilanteissa ja riskien hallinnassa on olennaista.

Biologisen Hankkeiden vaikutukset monimuotoisuuteen kytkeytyvit voimakkaasti hankkei-
monimuotoisuuden | den sijoittumiseen, ja olennaista onkin mm. maakuntakaavalla pyrkid ohjaamaan

vihredn siirtyman hankkeet biologisen monimuotoisuuden nikékulmasta arvokkai-
den alueiden ulkopuolelle seka turvata ekosysteemien suojelu. Uusien hankkeiden
rakentaminen voi kuitenkin heikentds luonnon monimuotoisuutta, jolloin olen-
naista on tunnistaa mahdollisuudet ennallistamiseen. Joidenkin hanketyyppien
osalta on suositeltavaa tunnistaa keinoja luonnon monimuotoisuuden lisdamisek-
si, esimerkiksi aurinkovoimaloiden aluskasvillisuuden valinnoilla voidaan joillain
alueilla yrittad ennallistaa sijoitusalueen monimuotoisuutta.
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9.1 Liite 1. Muut benchmark-kohteet

Kotka-Haminan seutu (Power Coast-klusteri)

Kotkan-Haminan seudulle kehitetdan merkittdvaa kansainvilisen mittakaavan akkuklusteria
(Power Coast). Haminan satamaan valmistellaan litiumioniakkujen prekursorimateriaalia
tuottava pCAM-tehdas yhdessid CNGR Advanced Material Co. Ltd:n kanssa. Kotkan Keltakal-
liolle taas on sijoittumassa katodiaktiivimateriaalia valmistava CAM-tehdas Suomen Malmija-
lostus Oy:n tytdryhtion Finnish Battery Chemicalsin ja Beijing Easpring Material Technology
Co., Ltd:n yhteistyona.

Hyvia kaytantoja seudullisesti:

e Kiinnostava kulma on, miten kehittds aluetta, jonne tuulivoimaa ei voida rakentaa
(itdrajan laheisyyden takia)

e Aluetta kehitetty tiiviissa yhteistyssa kuntien sekd kehitysyhtié Cursor Oy:n kanssa

e Power Coast tarjoaa optimaalisen sijainnin, sujuvat prosessit, valmiin infran ja
mukautuvan osaamisen kaikkiin huomisen energiateollisuuden tarpeisiin

e Hamina-Kotkan satama on Suomen suurin yleis-, kontti-, vienti- ja kauttakulkuliikenteen
satama

e Googlen tekemat investoinnit osoittavat seudun parjadvan globaaleilla markkinoilla ja
alueen rakennemuutos on luonut uusia mahdollisuuksia perinteisen metsiteollisuuden
rinnalle.

e Erityisesti Haminan akkumateriaalitehdas herattdnyt asukkaissa paljon vastustusta
(tehdas sai ympiéristéluvan laskea jitevedet Itimereen). Tarkastelulle kiinnostava kulma:
Vihredn siirtymén ohjaaminen sosiaalisen hyviksyttavyyden ja DNSH:n ndkdkulmasta.

Viasterasin kunta, Ruotsi

Visteras sijaitsee Keski-Ruotsissa Vastmanlandin ld4niss3, ja se kuuluu Vdstmanlandin maa-
kuntaan. Sijaitsee Malaren-jarven pohjoisrannalla, noin 100 kilometrid Tukholmasta lanteen.
N. 160 000 asukasta. Vasterasissa on kdynnissa useita projekteja, jotka edistavat vihreda
siirtymaa. Kaupunki panostaa uusiutuvaan energiaan, kuten tuulivoimaan ja aurinkoenergiaan,
sekd kehittas liikenteen sdhkoistamistd ja energiatehokasta rakentamista.

Hyvia kdytantdja seudullisesti:

e Yhteistyd: Hubi, jossa tuodaan yhteen suunnittelu- ja tuotantotyd huipputason
laboratorioissa. Kumppanuuksia on mm. eri teollisuusalojen vililld seka yliopistojen ja
startupien kanssa

e Oppilaitokset: Hitachi Energialla on oma lukionsa alueella, joka valmistaa oppilaita
liike-eldmé&an tarjoamalla ragtaloitya opetusta, kdytinnon kokemusta ja apua
harjoittelujaksojen ja kesit6iden saamiseen.

e Sustainability-Linked Bond Framework
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Tanska (power-to-X- sekd muut energiahankkeet)

Tanskan 6ljykriisi 1970-luvulla ajoi maan investoimaan tuulivoimaan. Hallitus aikoo kol-
minkertaistaa uusiutuvan sdhkon tuotannon 104 TWh:iin vuoteen 2030 mennessa. Taman
saavuttamiseksi Tanskan hallitus on kdynnistianyt PtX-strategian (power-to-X, eli sihkéntuo-
tannon muuttaminen hiilineutraaleihin polttoaineisiin).

Hyvia kdytantoja ja hankkeita seudullisesti:

Useita innovatiivisia energiahankkeita (mm. power-to-X)

GreenGo Energy kehittis vihredn energiapuiston (Megaton) Tanskaan. Megatonin
energiapuisto kattaa 4 000 hehtaaria maata ja koostuu maalla sijaitsevista aurinko- ja
tuuliprojekteista sekd GreenGon suunnitteleman 2 GW:n merituuliprojektin. Uusiutuvien
resurssien tuottamaa puhdasta energiaa toimitetaan energiapuistoon, jossa on 2 GW:n
elektrolyysi-infrastruktuuri.

Kalundborg Eco-Industrial Park on Tanskan Kalundborgissa sijaitseva teollinen
symbioosiverkosto, jossa alueen yritykset tekevat yhteistyotd toistensa sivutuotteiden
hyddyntamiseksi ja muutoin resurssien jakamiseksi. Mukana on useita toimijoita,
mukaan lukien voimalaitos, kaksi suurta energiayhtiota, kipsilevyyhtio ja maaperén
kunnostusyritys. Muita toimijoita ovat maanviljelijat, kierratyslaitokset ja kalatehtaat,
jotka kayttavat osan materiaalivirroista

Energiasaaret: Tanska rakentaa yhden maailman ensimmadisista energiasaarista
hyédyntéden runsaita tuulivoimavarojaan Pohjanmerell ja Itdmerellsd (offshore wind)

Norja

Norjan hallitus on paivittanyt vihredn teknologian nopean kehityksen vuoksi vihrein siirty-
man suunnitelman, jota kutsutaan nimelld "Green Industrial Initiative”.

Hyvia kaytantdja ja hankkeita seudullisesti:

Iverson eFuels kehitt&a vihrein ammoaniakin laajamittaista tuotantoa Saudassa,
eteld-Norjassa. Saudalla on yli vuosisadan teollisuushistoriaa ja ainutlaatuista osaamista,
jota tarvitaan tulevaisuuden teollisuuden rakentamiseen. Tehdas saa voimansa
uusiutuvista vesivoimaldhteistd saatavalla vihredlld sahkolls ja tuottaa vuosittain noin
200 000 tonnia vihredd ammoniakkia. Tétd pidetdan huomattavina maaring, mutta
murto-osana odotetusta tulevasta markkinoiden kysynnasta .

Morrow Batteries akkukennotehdas, tutkimuslaitos ja innovation hub: Norjan
Grimstadiin rakennetaan akkututkimus- ja innovation hub —kokonaisuus. Keskus sijaitsee
Agderin yliopiston kampuksella, ja se kattaa 2 000 neliometriad korkean teknologian
laboratoriotilaa ja lisdksi 1 700 neliometrid modernia toimistotilaa. Se siséltas
suurimman osan Morrow'n tutkimustoiminnasta ja Morrow Batteriesin seuraavan
sukupolven akkuteknologian kehittdmisesta. Itse akkutehdas rakennetaan Arendaliin.
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9.2 Liite 2. Sidosryhmityoskentelyn kuvaus ja
tulokset

9.2.1 Asiantuntijahaastattelut

Vihredn siirtyman maarittelyyn ja ldhtokohtien tunnistamiseen liittyen toteutettiin tyén
aluksi asiantuntijahaastatteluja, jotka pidettiin vuoden 2024 tammikuussa. Haastateltavat
tahot olivat:

e Uudenmaan liitto (3 asiantuntijaa)

e Uudenmaan ELY-keskus (2 asiantuntijaa)
e Ympiristoministeri6 (1 asiantuntija)

e Ramboll Finland Oy (4 asiantuntijaa)

Haastatteluiden tavoitteena oli tunnistaa:

1. Mita vihredn siirtyman hankkeet ovat maakuntatasolla?

2. Mitka asiat vihredn siirtyméan hankkeiden sijoittumisessa Uudellemaalle ovat olleet
haasteellisia?

3. Millaisia reunaehtoja vihredan siirtymaan teemana Liittyy?

4. Mitks ovat maakunnan vahvuudet ja tahtotila vihredn siirtymian teemassa?

Tyon aluksi pidetyissa asiantuntijahaastatteluissa saatiin nikdkulmia vihredn siirtyman
madrittelyjen sekd maankaytéllisen kasittelyn tueksi. Haastatteluissa pyrittiin tunnistamaan
lisdksi maakunnan vahvuuksia ja vetovoimatekijoitd suhteessa sijoittumista suunnitteleviin
vihredn siirtyman hankkeisiin.

Maakuntakaavan osalta haastatellut korostivat, ettd maakuntatasoiset hankkeet vaikuttavat
laajasti aluetasolla, vaikka yksittdiset hankkeet saattavatkin olla pienia tai sirpaleisia. Néille
hankkeille on yhteista sidosryhmien moninaisuus ja niiden aluevarausten vaikutukset, jotka
ulottuvat laajalle alueelle. Hankkeilla voi olla seké positiivisia ettd negatiivisia vaikutuksia
esimerkiksi aluetalouteen, tyévoimaan, ymparistoon ja infrastruktuuriin,

Puhdas ja kestdva energiantuotanto néhtiin vihredn siirtyméan hankkeiden yhteisena nimit-
tdjana. Ndihin hankkeisiin kuuluvat aurinko- ja tuulivoimahankkeet seki vedyn tuotanto ja
hyddyntaminen puhtaaseen energiaan. Lisdksi merkittaviksi hankkeiksi nostettiin suuret tuo-
tantoinvestoinnit, energiansiirtohankkeet ja kiertotalouden edistdminen. Esimerkiksi suuret
aurinko- ja tuulivoimahankkeet, akkuinvestoinnit, vetylaitokset sek& energiansiirtohankkeet
ovat keskeisid vihredn siirtyman kannalta. Kiertotalouspuistot ja komponenttien valmistuk-
seen erikoistuneet tuotantolaitokset ovat my6s olennaisia hankkeita.

Uudellamaalla vihredn siirtymén hankkeiden toteuttaminen kohtaa merkittivid haasteita,
kuten tihedn yhdyskuntarakenteen aiheuttamat reunaehdot ja yhteensovittamisvaatimuk-
set. Suurten aurinkovoimahankkeiden sovittaminen alueelle on haastavaa, ja tuulivoiman
toteuttaminen on tihedasti asutuilla alueilla ldhes mahdotonta. Osaajapula kaavoituksessa on
toinen merkittava haaste, mika vaikuttaa haitallisesti lupaprosesseihin ja kuntien suunnitte-
luk&dytantoihin. Lisdksi kuntien keskingiset erilaiset kdytannot maankaytossa voivat johtaa
ei-toivottuun kehitykseen.
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Maakunnan vahvuuksia vihre3ssa siirtyméssa ovat kuntien yhteinen tahtotila ja korkea
sitoutuminen hiilineutraaliuden tavoitteluun. Uudenmaan keskeinen sijainti ja hyva saavutet-
tavuus, erityisesti logistisesti, tukevat hankkeiden kannattavuutta. Uusimaa on vetovoimai-
nen alue sekd tyontekijcille ettd hanketoimijoille, ja alueen nykyinen infrastruktuuri kykenee
tukemaan kasvua. EU-lainsdidannon mahdollistamat kevennetyt kisittelyt nahtiin myds
potentiaalisina, vaikka niiden suhde kansalliseen lainsddddnt6on jai epaselvaksi. Tarkemmin
haastattelujen tuloksia on kuvattu alla olevissa kappaleissa.

Vihrei siirtyma maakuntakaavan nakokulmasta

le on niiden vaikutukset aluetasolla, jotka vaikuttavat kunta- tai ylikunnallista tasoa laajemmin
maakunnan alueella. ltse hankkeet voivat haastateltavien mukaan olla lopulta maakunnallisia,
vaikka olisivatkin sirpaleisia tai pienid. Haastateltavien mukaan yhteistd maakunnallisille hank-
keille on usein niiden sidosryhmien moninaisuus seka aluevarausten vaikuttavuus laajemmalle
alueelle. Maakunnallisella hankkeella voi olla niin positiivisia kuin negatiivisiakin vaikutuksia
esim. aluetalouteen, alueen tyévoimaan, ympéristoon, likennejarjestelmain ja infraan jne.

Haastateltavien mukaan puhdas ja kestiva energiatuotanto on yhteinen nimittdja vihreédn
siirtyman hankkeille. T4lloin haastateltavien mukaan naihin lukeutuviin hankkeisiin kuuluisi-
vat aurinkovoima- seka tuulivoimahankkeet, mutta myés puhtaaseen energiaan tukeutuvat
vedyn valmistus ja hyédyntaminen. Osa haastateltavista koki oleelliseksi nostaa vihrein
siirtyman hankkeeksi my&s valtavan mittakaavan tuotantoinvestoinnit (esim. akkuteollisuus,
vihred teris, energian varastointi), energiansiirtohankkeet (esim. hukkaldmmén siirtaminen),
infrahankkeet (logistiikka, sahkonsiirtoyhteydet) sekd komponenttien valmistuksen (erit.
rakennusosien uudelleen modifiointi). Haastateltavat nostivat kiertotalouden ja kiertotalous-
alueet olennaiseksi osaksi vihreds siirtyméaan, erityisesti hiilidioksidin talteenoton ja fossiili-
sesta energiasta pois paddsyn edistdjana.

Haastateltavien mukaan maakuntatasoisiksi vihredn siirtyman hankkeiksi voidaan nah-
d3 hankkeet, joissa voidaan sddst3a energiaa ja/tai kdyttds tuotannossa vihemmain
luonnonvaroja:

* Laajat (ylikunnalliset) aurinkovoimahankkeet seka tuulivoimahankkeet

e Suuret akkuinvestoinnit (esim. akkutehdas ja akkumateriaalin valmistus, talteenotto ja
uudelleenkaytts)

e Suuret vetylaitokset (Vedyn valmistus ja hyddyntidminen puhtaaseen energiaan
tukeutuen)

e Alueellisesti raaka-ainetta hyédyntavat biokaasulaitokset

* Isot energiansiirtohankkeet, jotka tukevat vihredn sihkén tuotantoa (esim. hukkaldmmaon
siirtohanke Kilpilahti-Espoo)

e Ylikunnalliset ja ylimaakunnalliset sdhkénsiirtoyhteydet

e Isot energiantuotanto- ja energian varastointihankkeet, joilla alueellisia vaikutuksia seka
hyddyntivit tuotannossaan puhdasta energiaa (esim. Blastr teridstehdas Inkoossa)

e Isot kiertotalouspuistot, jotka alueellisesti edistdvat laajasti materiaalien uusiokayttoa
ja joilla tilavarauksellisia tai likenteellisid vaikutuksia laajemmin (esim. Vantaan Kiila,
Tuusulan Focus)

e Suuret ja alueellisesti merkittavat komponenttien valmistukseen erikoistuneet
tuotantolaitokset (esim. Prysmian Kirkkonummella), erityisesti mikéli keskittyneet
rakentamisosien uudelleen modifiointiin tai hyédyntamiseen
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Haasteet ja reunaehdot vihrein siirtymin hankkeiden sijoittumisessa
Uudellemaalle

Haastateltavien mukaan merkittdvin haaste Uudellamaalla vihredn siirtyman hankkeiden
sijoittumisessa on yhdyskuntarakenteen tiiveys, jotka tuovat mukanaan paljon reunaehtoja
seki yhteensovittamista. Kdytdnnossi esim. 500-1000 hehtaarin aurinkovoimahankkeen
sovittaminen Uudellemaalle on haastavaa, silld se aiheuttaisi elinymparistdjen pirstaloitumis-
ta ja vahentaisi todennakaisesti jo nykyisellddn maakunnan vahdisen puuston maaraa. Muina
haasteina tiheddn asutukseen liittyen haastateltavat nostivat esiin my6s suuremman toden-
nakdisyyden NIMBY-ajattelun ("Not In My BackYard”) ilmenemiseen seki suojaetisyyksien
varmistamisen esim. kemikaalien varastoinnissa vetyhankkeissa (asutukseen ja herkkiin
kohteisiin). Tiheidn asutuksen ja Puolustusvoimien asettamien reunaehtojen vuoksi myés
tuulivoiman ja merituulivoiman ratkaisut Uudenmaan alueella nahtiin erittdin haastaviksi
ratkaisuiksi toteuttaa.

Toisena merkittdvanad haasteena haastateltavat nostivat esiin osaajapulan kaavoituksessa.
Osaajapulan seurauksena Uudellamaalla on lilan vdhan konsultteja suhteessa tarpeeseen,
kunnissa haasteita tayttds virkoja sek& olemassa olevissa viroissa suuri vaihtuvuus. Osaaja-
pulan mainittiin vaikuttavan haitallisesti erityisesti hankkeiden lupaprosesseihin. Haasteena
kuntien kaavoituksessa haastateltavat nostivat esiin myos kuntien keskingiset erilaiset
kdytinnot esim. kaavoittamattomien / suunnittelemattomien alueiden maankéayt&ssa
(poikkeuslupien my&dntidminen) ja niist3 johtuva ei-toivottu maankaytén kehitys. Tallsin
suunnittelujirjestelman tyokalujen (esim. maakuntakaava) kyvykkyys tukea vihreds siirtymas
heikkenee yksittisista "vadrista” paatoksistd. Haastateltavat mainitsivat Uudenmaan tulevai-
suuden kilpailukyvyssa korostuvan kuntien lupakéytdntéjen yhteneviisyys, kuntien valinen
tiedonvaihto ja kuntien omissa suunnitelmissa myos laajemman alueellisuuden huomioimi-
nen (yleiskaavataso, likennejirjestelmasuunnittelu). Haastateltavat pohtivat kuntien yleis-
kaavallisen suunnittelun merkityksen korostuvan tulevaisuudessa maakuntakaavan roolin
pienentdmisen ja lentokorkeuden noston myota.

Maakunnan vahvuudet ja tahtotila vihredssa siirtymassa

Haastateltavat nostivat ensimmadisend vahvuutena vihredan siirtymaian ldhtokohtana kuntien
yhteisen tahtotilan. Uudenmaan useat kunnat ovat mukana HINKU-ohjelmassa (Hiilineutraali
kunta) ja siten heidin tahtotilansa on korkea toimissaan. Toisena vahvuutena haastateltavat
mainitsivat Uudenmaan keskeisen sijainnin ja logistisesti hyvin saavutettavuuden (satamat,
vaylit), joiden lisdksi Uudenmaan sisilla lyhyet etdisyyden toimipisteiden vélills mahdollistaa
esim. kiertotalouden seudullisen toimivuuden sekd mahdollistaa hankkeiden paremman
kannattavuuden. Vetovoimaisena alueena Uusimaa on houkutteleva niin tyontekijsille kuin
hanketoimijoillekin. Haastateteltavat mainitsivat hanketoimijoiden ndkdkulmasta Uudenmaan
vahvuutena myds olemassa olevan infran kapasiteetin vastaanottaa kasvua (sihkénsiirto-
verkko, liikenneverkko).

EU-lainsdadanndn (REDI Il -ydinkehittdmisalueet) mahdollistavat kevyemmin kisittelyn,

mutta epéselvéna pidettiin niiden suhtautumista Maankadytt6- ja rakennuslakiin sekd muuhun
kaavoituslainsdadantoon.
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9.2.2 Vihreidn siirtyman kysynnian fokushaastattelut

Ensimmadinen osa fokushaastatteluista toteutettiin vuoden 2024 maaliskuussa syva- ja
ryhmahaastatteluina. Ensimmadisessé vaiheessa toteutettujen haastatteluiden teemana oli
"Vihredn siirtyman kysynta”.

Kysyntidhaastatteluiden haastateltavat tahot olivat:

VTT (1 asiantuntija)

Ympiristoministerié (3 asiantuntijaa)
Energiavirasto (1 asiantuntija)

Elinkeinoeldman keskusliitto (1 asiantuntija)
Helsingin seudun kauppakamari (1 asiantuntija)
Business Finland (1 asiantuntija)

Haastatteluiden tavoitteena oli tunnistaa:

1.

Tavoitteet vihreille siirtymalle: Millaisia tavoitteita on tunnistettu / asetettu vihredn
siirtyman hankkeiden sijoittumiselle Suomeen / Uudellemaalle?

Millaisia tulevaisuuden nakymia vihre&n siirtyméan hankkeissa on?

e Mitkd ovat nousevat teknologiat?

e Millaisia alue/ tilankayttd tarpeita vihredn siirtyman toiminnoilla on?

e Miten maakuntakaavoja tulisi paivittdd vastaamaan vaatimuksia?

e Mitks asiat vihredn siirtyméan hankkeiden sijoittumisessa ovat olleet haasteellisia?
Millaista kysyntds ovat tiedostaneet ja mitd kysynta tarvitsee ja kenelts, jota tulisi juuri
Uudellemaalle? Minkilaista yhteisty6td hankkeiden edistdminen edellyttia?

Toinen osa fokushaastatteluista toteutettiin vuoden 2024 huhti- ja kesakuun aikana syva-
ja ryhmahaastatteluina. Toisessa vaiheessa toteutettujen haastatteluiden teemana oli
"Vihrein siirtymain tarjonta”.

Tarjontahaastatteluiden haastateltavat tahot olivat:

Fingrid (2 asiantuntijaa)

ELY-keskus (kaavoitus, lupaprosessit ja infra) (3 asiantuntijaa)
VTT (pienydinvoima) (1 asiantuntija)

Helen (pienydinvoima) (2 asiantuntijaa)

Fortum (ydinenergia) (1 asiantuntija)

Haastatteluiden tavoitteena oli tunnistaa:

Uudenmaan vahvuudet vihrean siirtyman hankkeiden houkuttelemiseksi

Vihredn siirtyman hankkeiden alueidenkdyttévaatimukset ja sijoittumiskriteerit
Nykyisen maakuntakaavan (Uusimaa 2050) toimivuuden ja p3ivitystarpeiden arviointi
vihredn siirtyman hankkeiden naksékulmasta

Nikokulmia maakuntakaavaprosessin kehittdmiseen sekd kaytantojs ja prosesseja
vihredn siirtyman hankkeiden edistdmiseksi.

Sidosryhméhaastattelujen tuloksia on yhdistetty ja kuvattu seuraavissa tekstiluvuissa.
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Tavoitteet vihrein siirtymian hankkeiden sijoittumiselle

Suhteessa vihredn siirtyman sijoittumiseen ja kaavoitukseen osa haastateltavista nosti esiin
huomioitavana ldhtékohtana MRL:n muutoksen, joka painottaa hanke- ja tapauskohtaista
tarkastelua. Kokonaisuutena on otettava huomioon, ettd luonnon monimuotoisuuden
edistdminen on osa tavoitetta, johon vastaajat pohtivat tosieldmassa olevan mahdollisesti
haastava paikka.

Haastateltavat nakivat energiantuotannon saamisen tarkedksi Uudellemaalle, sillé se tasa-
painottaisi tilannetta, jossa nykyisin maakuntaan tuodaan sdhk6d muualta. Tastd syystd osa
haastateltavista naki sdhkéntuotanto-kysymyksen myds maakuntarajat ylittdvana kokonai-
suutena. Osa haastateltavista nosti esiin vihredn siirtymén kasittelyn olevan laajempaa kuin
pelkkd energiantuotanto. He nostivat sen liittyvan olennaisesti myds teollisuuslaitoksiin,
kuten vetylaitoksiin, joita voitaisiin hyddyntia esim. olemassa olevilla teollisuusalueilla.
Energiankaytdn vaatimusten muuttuessa paikallisesti (pitkalld aikavilills) laitoksia voitaisiin
kayttda myos polttoaineen tuottamiseen likkenteeseen, esimerkiksi hiilivetyjen muodossa.

Moni haastateltavista ndki Uudellemaalle olennaisena houkutella riittdvan kokoista vientiin
taht3ddvaa teollisuutta. Positiivisina hydtyind nostettiin esiin mm. kansainvilisten inves-
tointien houkuttelemisen tuovan mukanaan kokonaisen pienten ja keskisuurten yritysten
ekosysteemin seka tyollistavan paikallisia myds laajemmin seudullisesti. Nykyisin suunnitel-
luista hankkeista pohdittiin mahdollisuutta kehittyd Euroopan tasolle, mutta epailtiin niiden
mahdollisuuksiin kehittys yksinddn Euroopan johtaviksi. Haastateltavissa nostettiin esiin
olennaisena teollisuuspuistojen verkoston luomisen, joka tarjoaa alueille mahdollisuuden
erikoistumiseen arvoverkostossa.

Kiertotalouden osalta on haastateltavien mielesta pyrittdvd nostamaan kierratysasteita, jotta
materiaalivirrat olisivat saatavilla ja niit3 voitaisiin jalostaa paikallisesti. Mainittiin tdman
olevan aito haaste, silld yhteys materiaalin kierrdtyksen ja kasittelyn sekd uusiokayton vilills
on nykyisin puutteellinen, jolloin nykyisin materiaalit todenndkéisesti paatyvat takaisin kan-
sainvilisille tukkuliikkeille. Siksi nghtiin térkeina luoda paikallisia toimitusketjuja ja parantaa
materiaalien kierrdtysmahdollisuuksia.

Uudenmaan vahvuudet vihrean siirtyman hankkeiden houkuttelemiseksi

Haastateltavat mainitsivat Uudenmaan maakunnan houkuttelevana kohteena investointien
nakokulmasta, mutta myds ldhtékohtaisesti kohtuullisen hankalana toimintaympéristoni
rajallisen maa-alueen vuoksi (maankayton tiiveys). Rajallisen maa-alueen vuoksi kaytinnéssa
lahes jokaisella hankkeella on vaihtoehtoisten maankaytéllisten tarpeiden ja toiveiden lisdksi
my®ds aina naapuri. Haastateltavien mukaan olosuhteet vaikuttavat erityisesti suunnitteluun
ja tekemiseen kuin my6s hanketoimintaan ja niiden toteuttamisen helppouteen, jonka vuoksi
Uudellamaalla kisiteltavat kysymykset painottuvat muihin maakuntiin ndhden usein erilaisiin
asioihin. Esiin nostettiin huomioitavaksi erot myds Uudenmaan maakunnan sisill3 - paa-
kaupunkiseudun laajalle levittaytynyt ja tihed asutus on dariesimerkki, joka usein korostuu
Uudestamaasta keskusteltaessa.

Padkaupunkiseudulla CHP-laitosten korvaaminen sdhkd6n perustuvalla limmdntuotannolla

kasvattaa merkittavasti sahkdntuonnin tarvetta. Sdhkonsiirron nakckulmasta ollaan haas-
tateltavien mukaan merkittavassd murroksessa, johon osaltaan tulee vaikuttamaan myés
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voimalaitosyksikoitd korvaamaan ja lammontarpeen tiyttdmiseen pohdittuja pienreakto-
ri-voimalaitoksia. Haasteltavien mukaan Uudellemaalle toivottavaa olisi saada ennen kaikkea
lisda energiantuotantoa, silld maakunnassa nykyisin on jo lihtokohtaisesti paljon kulutusta.

Uudellamaalla vihredn siirtyméan kysymykset on haastateltavien sidosryhmissé tunnistettu
alueellisiksi menestystekijoiksi ja niiden edistdminen yhteiseksi tahtotilaksi sek3 siten
saaneet entistd enemman painoarvoa toimijoiden vélisissd keskusteluissa ja yhteisty6ssa.
Haastateltavien mukaan Uudellemaalle myds kysynnéssa on ollut havaittavissa selke&ds kas-
vua hankkeiden kysynnin osalta, jolloin on myds syntynyt tarve kehittds toimijoiden valista
yhteistyota seuraavalle tasolle luontaisesti. Taman uskottiin my6s nakyvan hanketoimijoiden
suuntaan positiivisesti.

Uudenmaan olemassa oleva kysynti ja rakennettava kysynta

Investointien osalta haastateltavien mielestd huolestuttavaa on se, ettd olemassa olevien
suurten investointien lisaksi ei ole paljon suunnitteilla uusia konkreettisia hankkeita. Haas-
tateltavien kokemusten mukaan merkittava osa huomattavista teollisista yrityksisté ei ole
kotimaisia, vaan emoyhtididen tytaryhtioits, joiden fokus on Suomen ja Baltian markkinoilla.
Tama3 saattaa johtaa tilanteeseen, jossa innovointi ja strategiset muutokset jaavat vahaisiksi,
silld toimipisteen perustehtidvani on kannattavan tuloksen tuottaminen. Lisdksi merkittéville
investoinneille Suomen markkinat eivat usein ole riittdvan suuret, joten investoinnit tehdian
usein palvellakseen eurooppalaisia asiakkaita. Haastateltavien mukaan investointien taustalla
on usein ulkomainen investointiraha, ja my&s itse investointi-ideat ldhtevat usein ulkomailta,
jolloin kysyntékin on rakennettava ymmartden kansainviliset tarpeet. Merkittaviin investoin-
teihin vaikuttavat vahvasti myés poliittiset ymparistot, kuten esimerkiksi Suomen valtiotason
toimet liittyen hiilineutraalisuustavoitteeseen.

Haastateltavien mukaan Suomi on kokonaisuudessaan Euroopan parhaimpia sahkoympaéristo-
ja (hinta, sahkén profiili) investointien nikékulmasta, lisiksi yhteinen sihkémarkkina-alue on
eduksi kilpailutekijana esimerkiksi kirjanpidon ndkékulmasta. Timi mahdollistaa investoinnin
sijoittumisen Uudellemaalle ilman tarvetta paikalliselle energiantuotannolle.

Suomen sisdisilld markkinoilla investoreita kiinnostavat haastateltavien mukaan muun
muassa toimitusketjut ja raaka-aineiden saatavuus. My6s kysynnin rakentaminen Uudella-
maalla sijaitsevien pddkonttoreiden avulla voi olla tehokasta erityisesti, koska digitaalisuus
ja vihreys ldhtokohtaisesti ajavat samoja tavoitteita ja voivat muodostaa Uudellemaalle
kehittyneen ekosysteemin.

Haastateltavien mukaan vihredst3 siirtymésta keskusteltaessa olennaista on lihtokohtaisesti
tarkastella aihepiiria kokonaisuutena, eikd vain hanketyyppi- tai tapauskohtaisesti. Kierto-
taloudessa megahankkeiden (teris, vety, akku) yhteyteen tukeutuvat alueet voivat tarjota
kysyntda ja onkin tarke&d tunnistaa hankkeiden ymparille kiertotalouden liiketoimintamah-
dollisuuksia, esim. sivuvirroista markkinoille kelpaavia tuotteita. Olennaista alueiden houkut-
televuuden nikokulmasta on olemassa oleva valmis infrastruktuuri sekd suotuisa sijainti ja
toimivat logistiset yhteydet. Usein sijoittuvilla investoinneilla on mahdollista korvata myos
alueen olemassa olevia teollisuuden rakenteita, kunhan sijainti mahdollistaa uuden inves-
toinnin kannalta riittdvin sidhkon tarpeeseen vastaamisen. Usein uusien hankkeiden sdhkon
tarve on haastateltavien mukaan suurempi kuin alueella aiemmin toimineessa toiminnossa.
Kestavyyden nikokulmasta haastateltavien mukaan kunnilla tulisi olla valmiita lokaatioita
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eri kokoluokille mieluiten olemassa olevien alueiden ympérill3, jolloin uudet hankkeet myés
ohjaavat alueella toimivaa nykyisté toimintaa uudistumaan ja kehittymaan.

Haastateltavien mukaan vihredssa siirtymassa yritysten verkostoituminen ja yhteistyon
rakentaminen on olennaista. Samoin térke&ksi nahtiin tukea yritysten kasvua ja BKT-viennin
kasvattamista teknologisten innovaatioiden tukemisella instrumentein sekd huomattavien
kansallisten markkinoiden referenssien luomisella julkisten hankintojen kriteeristo6n
vaikuttamalla.

Haastateltavien mukaan investointien houkuttelussa on térke3s kannustaa kuntia uudenlai-
seen klusteriajatteluun keskindisen kilpailun sijaan sek3 lisdta ymmarrysti siitd, ettd klusterit
usein syntyvat tietyille alueille syystd ja hyédyttavat usein laajemmin aluetta aluetaloudelli-
silla vaikutuksilla.

Haasteet vihrein siirtymin hankkeiden sijoittumisissa

Teollisten hankkeiden sijoittuminen on haastateltavien mukaan ldhtokohtaisesti haasteel-
lista Uudellamaalla tiiviisti rakennetun ja asutun alueen vuoksi, mika vaikeuttaa sopivan
tilan loytamista. Teollisten tonttien saatavuus on haastavaa niiden rajallisuuden ja muuhun
Suomeen verraten korkeiden kustannusten vuoksi. Lisaksi tiiviisti rakennettu ymparist6

tuo sosiaalisen hyviksyttavyyden kannalta haasteita, silld vélillisten hyvinvointivaikutusten
ymmartdminen on merkittdvd haaste ja muutoksen direll3 vastarinta on vastaajien mukaan
luontaista hankkeille. Erityisesti ymparistoluvituksen osalta merkittdvien tehdasteollisuuden
investointien sijoittuminen paikkakunnille voi luoda haasteita, vaikka hankkeen prosessit
olisivat todennetusti puhtaita.

Aurinkovoiman osalta haastateltavat kertoivat Uudellamaalla puuttuvan yleisesti sopivia ja
riittavan laajoja kayttétarkoitukseen sopivia maa-alueita (esim. entisia turvetuotantoaluei-
ta), mutta tunnistivat l6ytyvin sopivia joutomaita jonkin verran. Haasteena niille sopiville
maa-alueille haastateltavien mukaan on selvittis, kuinka suuria aurinkovoimaloita voidaan ra-
kentaa sek3 miten ne voidaan kytked verkkoon, jotta hanke toteutuisi kustannustehokkaasti.

Nousevat teknologiat

Nousevien teknologioiden osalta usean haastateltavan mielesta datakeskukset ovat mielen-
kiintoinen nakokulma, mutta kysymysmerkkeja heratti niiden tarvitsema, usein maakuntara-
jojen ulkopuolelta tuotava sdhko. Haastateltavat nakivat niiden kuitenkin tarjoavan vahvan
mahdollisuuden paastéttomalle sahkolle ja hukkalimmon hyodyntamiselle.

Pienydinvoimaloista on haastateltavien mukaan kayty keskusteluja, mutta niiden osalta

ei ole tunnistettavissa tietoa, joka muuttaisi ne maakuntakaavakysymykseksi. Yksittdinen
hanke on lihtckohtaisesti pienialainen, mutta useamman hankkeen ollessa lihekkain, onkin
jo huomioitava esimerkiksi evakuointivyéhykkeen laajuus. Haastateltavat mainitsivat ydin-
voiman ratkaisujen kiinnostavan Uudellamaalla, mutta niiden tuottaman energian olevan
haastavaa myyda eurooppalaisille yrityksille pddstottéman energian vaihtoehtona. Nykyisin
vihred energia nahtiin Suomen vahvuutena ja kilpailutekijand Pohjoismaiden sijoittumisessa.
Mikéli kaupallisesti mahdollista, erityisesti Heat-Only-reaktorien hyddyntdminen pienydinvoi-
maloissa voisi olla haastateltavan mukaan vaihtoehto, ehkd myos sdhkéntuotannossa. Esiin
nostettiin lainsdddannossa olevan nykyisin merkittavia pullonkauloja, mutta teknologisesti ei
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pienydinvoimalle n3hty olevan haasteita, vaikka toteutuneita referensseji ei vield olekaan.

Vetylaitokset, vetyverkko ja niihin liittyva E-polttoaineen tuotanto ovat herittineet kiin-
nostusta viime aikoina useiden kehittdjien toimesta. Haastateltavien mukaan vetylaitosten

ja -verkon nikodkulmasta olennaista on pystyd mahdollistamaan vedyntuotanto ldhelld seki
tunnistaa hyvia teollisia lokaatioita, joissa toteutuu laadukas infrastruktuuri, toimiva logistiik-
ka (sisgisesti ja meriteitse) seki Lihelld sijaitseva valmis kysynta. Tilld hetkellsd osa haastatel-
tavista ei nahnyt vield realismia Uudellamaalla, mutta kylldkin tulevaisuudessa markkinoiden
ja kysynnan kasvaessa.

Valtakunnan tasolla sek& kansainvélisesti haastateltavien tunnistamille nousussa oleville
muille hanketyypeille he eivdt ndhneet merkittdvas potentiaalia Uudellamaalla. Esimerkiksi
aurinkovoimaan ja merituulivoimaan liittyvat hankkeita ei nahty Uudellemaalle kannattavina
muun muassa korkeampien maan kustannusten ja pienempien kdytettivien alueiden vuoksi.

Vihreian siirtymin hankkeiden alueidenkayttovaatimukset ja
sijoittumiskriteerit

Haastatellut korostivat sijoittumiskriteereini verkkoihin (esim. sdhkd, kaukoldmpg, likenne
ja infra) liittyvid yhteyksid, jotka hanketyypeisti rijppumatta luovat reunaehtoja kustannus-
nakokulmasta. Esiin nostettiin strategisen tason varausten, kuten voimansiirtolinjojen ja
kaukolampéoverkon, tarkeys.

Yksi keskeisimmista investointipdatosten tekijoistd on mahdollisten toteutusriskien, kuten
aikatauluviiveiden ja lisdkustannusten, minimointi. Lisaksi organisaatiorakenteet ja toimijoi-
den ekosysteemit, erityisesti pienydinvoimahankkeissa, nousivat merkittéviksi kysymyksiksi,
mukaan lukien esimerkiksi polttoaineen késittely ja vilivarastointi.

Vihredn siirtymén hankkeissa pinta-alatarvetta olennaisemmaksi nousevat mahdollisuudet
toiminnan kasvattamiseen tai johdannaisten lisddmiseen, kuten vedyn tuotantoon. Hankkeen
sijaintia tulee tarkastella pitkills aikavilills, ja tunnistaa mahdollisuudet yhdistis paikallinen
energiankayttd. Esimerkiksi pienreaktorit houkuttelevat sijoittumaan suuriin tuotantolaitok-
siin tai teollisuusalueille, jolloin siirtoyhteyksien kasvattamistarve vihenee. Kaukoldampdver-
kon Liheisyys voi my6s olla kaupallisesti houkutteleva sijoittumiskriteeri.

Vihredn siirtymén hankkeet, erityisesti teollisuuden tukemana, tarvitsevat toimivan logistiik-
kaverkon. Satamat mahdollistavat CO2-tehokkaat kuljetukset kansainvilisille markkinoille,
ja erilaiset verkot, kuten materiaalien, puhtaan veden ja kaasun toimitus, ovat tarkeita.
Pienydinvoimalle merkittavia ovat teollisuuden yhteydessi tuotettava sihké ja lampo, mika
vaikuttaa tilankayttoon. Lisaksi on huomioitava suojavydhykkeet ja ydinjatteen kasittely.

Maakuntakaavojen piivitystarpeet

Ilmastotavoitteiden toteutumista voidaan edistds haastateltavien mukaan ilman maakunta-
kaavan merkint6ja, silld vihredn siirtyméan edistdminen ei aina vaadi konkreettisia aluevarauk-
sia. Merkintdjen tarvetta voidaan pohtia vaikutusten arvioinnin kautta. Osa haastateltavista
katsoo nykyisen maakuntakaavan palvelevan riittdvasti, ja esittdd, ettd olemassa oleville
teollisuus- ja satama-alueille voitaisiin sijoittaa hankkeita.
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Maakuntakaavoissa olisi haastateltavien mielestd hyva huomioida aurinkoenergian laaja-alai-
nen kaytto, ottaen samalla huomioon luonnon monimuotoisuus. He ehdottivat myds, etté
tulisi tunnistaa alueita, joille aurinkoenergiaa ei voi sijoittaa, seka tutkia tarkemmin mahdolli-
suuksia hyddyntas rakennettua ymparistoa aurinkopaneelien asennuksessa. Alueiden alus-
tava merkitseminen kaavaan, hyvi saavutettavuus ja valmiit infrastruktuurit voisivat edistaa
investointeja.

Haastateltavien mukaan yleism&ardysten runsaus voi johtaa tilanteeseen, jossa maakunta-
kaavassa taytyy ottaa kantaa kaikkiin asioihin. Tietyt merkinnat voivat ennakkoon sulkea pois
vaihtoehtoja, kuten pienydinvoiman sijoittamisen mahdollisuudet. Esimerkiksi tietyt merkin-
nat saattaisivat rajata alueita pois kyseisen teknologian sijoittamiselta tahattomasti.

Sahkonsiirtoyhteyksien liittaminen kantaverkkoon voi haastateltavien mukaan muodostua
vihredn siirtyman pullonkaulaksi, erityisesti 2020-luvun lopulla. Tim3 johtuu siitd, ett3
siirtoyhteyksien kapasiteetin kehitys ei ole pysynyt tuulivoimahankkeiden tahdissa. Tam3 vai-
kuttaa potentiaalisiin investointeihin, ja tilanteen parantaminen on tarpeen. Datakeskusten
nakokulmasta olisi tarkeds maaritelld kaukolammon syottdpaikat ja ottaa huomioon tulevat
AFIR-asetukset seki verkkoihin liittyva infrastruktuuri.

Maakuntakaavan tulee haastateltavien mukaan olla joustava ja reagoida vihrean siirtyméan
ja maailman muutoksiin, kuten vetylaitosten ja terdslaitosten osalta. He kokevat myos, etta
nykytilanteessa on "silta” maakuntakaavan ja kuntakaavoituksen vilill4, ja toivovat maakun-
takaavan olevan ohjaavampi ja sisaltdvin selkedmpid maardyksia. Tama helpottaisi kuntien
kaavoitusta ja vihentdisi muiden strategisten kaavojen tarvetta.

Maakuntakaavan merkinnat voisivat auttaa hanketoimijoita sijoittamaan hankkeitaan, ja mah-
dolliset sijaintiselvitykset voitaisiin tehd&d etukdteen. Haastateltavat nakivat maakuntakaavan
olevan erityisen tarked ylikunnallisissa hankkeissa, joissa tarkemmat merkinnat auttaisivat
varmistamaan hyvien sijaintien hyddyntamisen. MRL:n uudistus voisi vahvistaa maakuntakaa-
van roolia yhdyskuntarakenteen ohjaamisessa ja uusiutuvan energian edistdmisessa.

Nykyiset madraykset ilmaisevat maakunnallista tahtotilaa, mutta haastateltavat kokevat,
ettd merkintdjen selkeys ja erotettavuus voisi olla parempi, jotta hankkeiden toteuttaminen
sujuisi helpommin. Lisdksi he toivovat maakuntakaavaan merkint6ja vihredn siirtymén hank-
keiden tukemiseksi, jolloin pitk3aikaisia visioita olisi helpompi toteuttaa. Prosessien yhteen-
sovittaminen eri toimijoiden vililld on haastavaa, mutta se on térkeds infran hyddyntidmisen
ja kustannusten minimoimiseksi.

Haastateltavat toivat esiin, ettd maakuntakaavakartassa on jo nyt paljon merkintgjs, ja
esimerkiksi voimalinjojen sijainnit voivat olla vaikeasti erotettavissa. He toivovat merkint&jen
selkeyttdmistd ja teemoittelua aihepiireittdin. Tulevaisuudessa energian kulutuksen jousto ja
varastointi korostuvat, erityisesti sdariippuvaisen tuotannon kasvaessa.

Ydinreaktoreiden osalta haastateltavat mainitsivat, ettd lakimuutos, joka koskee hankekoh-
taisia suojaetdisyyksid, aiheuttaa haasteita kaavoituksessa. Suoja-alueiden merkinté kaavaan
tulisi tehdd mahdollisimman aikaisessa vaiheessa, mutta suojaetéisyydet tarkentuvat vasta
mydhemmin. Haasteena on, ettd merkint3 voi olla aluksi ylimitoitettu tai toisaalta liian loyh3,
jolloin alueelle voi tulla hanketta estédvid toimintoja.
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Maakuntakaavaprosessin kehittaminen seki hyvit kdaytannoét ja proses-
sit vihredn siirtymian hankkeiden edistimiseksi

Haastateltavien mukaan maakuntakaavaan ei ole helppoja ja suoria ratkaisuja, jonka vuoksi
on tarke&d punnita laajasti eri toimijoiden kanssa, miten kaavassa voidaan vihredn siirtyman
edistamistd mahdollistaa. Maakunnista Uudellamaalla erityisesti yhteensovittamisen mer-
kitys (esim. maankayttd ja infrahankkeet) korostuu. Kaavoituksessa eri asioiden yhteenso-
vittaminen tuottaa jo lihtokohtaisesti usein haasteita, mutta vihresn siirtyman hankkeiden
erityispiirteend tulevat lisdksi myos yksityisten toimijoiden mukanaolo sekd hankkeiden ja
suunnitelmien eteneminen kesken&én eri tahtiin.

Haasteena hitaalle ja kankealle maakuntakaavaprosessille on haastateltavien mukaan sa-
manaikaisesti toimintaymparistdssa tapahtuva murros, jossa syntyy jatkuvasti uudenlaisia
maankéytollisid paineita ja haasteita. Kriittisid ja laajaa yhteisty6ta edellyttavia kysymyksia
tulevaisuudessa ovat esimerkiksi pienydinvoima ja sen vaikutukset sahkdverkkoon sekd vety-
verkko ja sen kehittymisen nikymait ja rooli energiansiirrossa. Yhteisty on haastateltavien
mukaan todella tarkeads tdssa tilanteessa, silla vihredn siirtyman maakunnallinen ohjaus ei
ole kenenk&an késissa yksin, vaan pirstaloitunut laajalle ja usealle toimijalle. Kokonaisuuden
hahmottaminen ja ymmartaminen koettiin erittédin tarkeéksi ja sithen nahtiin luonteva rooli
Uudenmaan liitolle toimia. My6s epavirallisemmat tilannetarkastelut sekd taustakeskustelut
nahtiin olennaiseksi osaksi toimijoiden valistd yhteisty6td, muun muassa luomaan toimijoiden
vililld yhteist3 tilannekuvaa.

Haastateltavien mukaan moniin vihredn siirtyméan hankkeisiin Liittyy paljon epavarmuusteki-
j6ita ja vield tunnistamattomia haasteita. Jotta asioiden parissa voidaan l6ytd3 yhteisii rat-
kaisuja, korostuu aikaisen vaiheen keskustelujen ja konsultointien rooli ideoiden ja alueiden
alkavat tarkentuessa. Nostettiin esiin, ettd hanketoimijoiden ndkdkulmasta viranomaistaho-
jen (liitto, ELY ja kunta) yhteinen nikemys esim. maakuntakaavan tulkinnasta ja ohjaavuudes-
ta on kriittista Lapi prosessin. Talloin olennaista on mahdollisten ristiriitojen mahdollisimman
aikainen tunnistaminen ja kasittely sekd mahdollinen suuntaa ohjaava ratkaisuehdotus,
esimerkiksi minkalainen ratkaisun vaihtoehtoisesti tulisi olla, jotta hankkeella on tarvittavat
tiedot toteuttamispaatckseen.

Energiantuotannon hankkeissa on haastateltavien mukaan pitkat luvituspolut, mutta vihredn
siirtyman taustalla energiasektori on nopeassa kehitysvauhdissa ja hankkeiden tilantarpeet
jatkuvassa muutoksessa. Haastateltavat kokivat, ettd maakuntakaavan péivityssykli on liian
hidas lainsddddnnon ja energiasektorin kehityksen vauhtiin, jolloin olennaista on tunnistaa,
miten t3dstd huolimatta voidaan tukea hankkeiden ldpimenemisté vastuullisesti ja kokonai-
suuden kannalta jarkevisti. Haastatteluissa tuotiin esiin myés tulevaisuuden ennustamisen
haastavuuden. Usein vasta ensimmainen hanketyypin hanke avarruttaa mahdolliset ongel-
makohdat ja kysymykset esiin, jolloin ensimmadisen hankkeen kanssa on olennaista varautua
ratkaisemaan kysymyksid laadukkaasti ja tiiviissa yhteistydss3, jotta niiden mukaan voidaan
tulevien hankkeiden ratkaisuja huomioida.

Olennaisena ndkokulmana vihrean siirtyman hankkeiden edistamiseen haastateltavat
nostivat myds sosiaalisen hyvaksyttavyyden. Sosiaalisen hyvaksyttavyyden nikékulmasta
korostuivat mahdollisimman l&pindkyvan toiminnan merkitystd, esimerkiksi uskallus kertoa
rehellisesti mahdollisista riskeistd ja haasteista, mutta myds rohkeasti haastaa hankkeisiin
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liittyvia vaarid mielikuvia. Vihredn siirtyman hankkeiden ymparille tunnistettiin liittyvan pal-
jon epitietoisuutta (esim. ydinreaktorien suojavyshykkeet), jolloin olennaista on suunnitella
ja toteuttaa viestintas, jolla hilvennet&din epiluuloja ja oikaistaan virheellist3 tietoa.

9.2.3 Sidosryhmityopajat

Kolme kesken&in samansisaltoista sidosryhmétyopajaa toteutettiin vuoden 2024 maalis-
kuussa Uudenmaan kunnille ja muille keskeisille alueellisille toimijoille ja sidosryhmille.
Tyopajat toteutettiin eta- ja ldhitoteutuksin. Sidosryhmatyopajoihin ilmoittautuneet tahot
(21 kpD) olivat:

e Uudenmaan ELY-keskus
e Lohjan kaupunki

e Karkkilan kunta

e Kauppakamari

* Mantsaldn kunta

e Vantaan kaupunki

e Vihdin kunta

e Sjuntion kunta

* Inkoon kunta

e Helsingin kaupunki

e Raaseporin kaupunki
e Tuusulan kunta

e KUUMA-seutu liikelaitos
e HSY

e Nurmijarven kunta

e Kirkkonummen kunta
e Espoon kaupunki

e Hangon kaupunki

e Lapinjarven kunta

e Porvoon kaupunki

e Askolan kunta

Ty6pajojen tavoitteena oli tunnistaa keskustella eri tahojen ndkemyksista:

1. Miten vihreadn siirtyman kysyntédin voidaan Uudellamaalla vastata
2. Vihreidn siirtyman hankkeiden sijoittuminen Uudellamaalla, mahdollisten
keihdinkarkialueiden tunnistaminen
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Synteesityopaja

Kesdkuun 2024 alussa jarjestetyn ldhityGpajan tavoitteena oli yhteensovittaa ja tunnistaa
vihreidn siirtyman toimintojen tarpeita (kysynts) sekd Uudenmaan maakunnan mahdollisuuk-
sia vastata tarpeisiin (tarjonta). Tydpajassa késiteltiin selvityksen suositusten luonnoksia ja
tyopajan tulosten pohjalta laadittiin lopulliset suositukset. Synteesitydpajaan osallistuneet
tahot (17 kpl) olivat:

e Uudenmaan liitto

¢ Uudenmaan ELY-keskus
e HSY

e Espoon kaupunki

e Hyvink&an kaupunki
e Jdrvenpian kaupunki
e Karkkilan kaupunki

e Keravan kaupunki

e Kirkkonummen kunta
e Lohjan kaupunki

e Porvoon kaupunki

e Tuusulan kunta

e Vantaan kaupunki

¢ Vihdin kunta

e Mintsalan kunta

¢ Sjuntion kunta

e Clic Innovation

Tyopajan tavoitteena oli:

e Arvioida maakuntakaavan ajantasaisuutta vihredn siirtyman nikdkulmasta
hanketyypeittéin

e Arvioida maakuntakaavan ajantasaisuutta ja muutostarpeita laajemmin vihre&n siirtymén
nakokulmasta

e Tunnistaa uusia yhteistydmalleja vihredn siirtyman toimintojen edistamiseksi
Uudellamaalla
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ENERGIAN TUOTANTO

Vaativat ymparilleen merkittavasti tilaa seka * Pienydinvoimala
kanta-/suurjanniteverkon (optimina sahk6aseman . Teollisen mittaluokan

laheisyys). aurinkovoimapuisto

Mahdollisuutena sijoittaa esim. energian
tuotantoa (aurinko), varastointia ja muuntoa
lahekkain.

Haasteet liittyvat erityisesti luonnon
monimuotoisuuteen, hiilinieluihin ja
maisemavaikutuksiin. Teollisen mittaluokan
aurinkovoimatuotantoon liittyy merkittavia
arvokysymyksia tilantarpeen johdosta.
Pienydinvoimalaan puolestaan liittyy erityisia
sosiaaliseen hyvaksyttavyyteen liittyvia haasteita.



KESKEISIMMAT TUOTANNONTEKIJAT JA MAANKAYTTOTARPEET:

PIENYDINVOIMALA iy

Laaia kasite. iolla ei tarkk Saritelmas. Ydi ialai MAHDOLLINEN MAAKUNTAKAAVAMERKINTA
aaja kasite, jolla ei tarkkaa maaritelmaa. Ydinenergialain Suuritehoisilla ydinvoimaloilla kaytetaan kaavamerkintaa EN. Pienydinvoimalat eivat

kirjauksen perusteella pienydinvoimaa on alle 50 MW lahtokohtaisesti tarvitse maakuntakaavamerkintaa vaan niiden sijoittumisen ohjaaminen voi
reaktoritehon laitokset. Lavein maaritelma on alle 500 MW tapahtua maakuntakaavan yleisten suunnittelumaéaraysten ja kuntakaavoituksen kautta.
reaktoritehoiset laitokset. Voidaan tuottaa joko sahkoa ja
lampoa tai vain lampoa. Pienydinvoimalla voidaan tuottaa
tasaisesti vahahiilista sahkoa ja 1ampo6a, joka toimii hyvin
lisaantyneen vaihtuvan sahkodntuotannon rinnalla (tuuli- ja

aurinkovoima). YMPARISTON OMINAISPIIRTEET
Pienydinvoima kannattaa sijoittaa lahelle suurta energiantarvetta, kuten
kaukolampéverkkoa tai isoa teollisuuskohdetta.

YMPAROIVA MAANKAYTTO (ESIM. SUOJAETAISYYDET)
Suojavydhyke ja varautumisalue arvioidaan tapauskohtaisesti laitoksen koon, tyypin ja
sijainnin perusteella. Lahtdkohtaisesti joitakin satoja metreja.

LIIKENNEYHTEYDET JA -TARPEET
Rakennusvaiheen raskas liikenne.

SAHKOVERKOSTOT
Riippuu siitd, tuotetaanko voimalalla sdhkéa ja siita, kuinka paljon sdhk6a tuotetaan (110
kV tai 400 kV).

MAAKUNTAKAAVATASON KYSYMYKSET,

HUOMIOT JA JOHTOPAATOKSET KAASUVERKOSTOT

Ei tarvetta.

* Yksittaiset hankkeet toteutuvat hajautettuina ratkaisuina ja
osana muuta yhdyskuntarakennetta eivatka siten ole
maakuntakaavatasolla ratkaistavia asioita.

* Ydinenergialain uudistuessa suojaetaisyydet maaritetaan
hankekohtaisesti.

+ Teknologia viela pilottivaiheessa. Ensimmaisia laitoksia
suunniteltu toteutettavan Suomeen 2030-luvulla.

VESI (RAAKA / TALOUS / SAMMUTUS)
Ei erityista tarvetta. Laitokset toimivat suljetulla vesikierrolla. Jaadhdytys- ja
sammutusvesikytkenta.

KAUKOLAMPO
Pienydinvoima tuottaa joko suoraan kaukolamp6a tai sdhkéntuotannon ohessa syntyvaa
hukkaldamp6a voidaan hyédyntaa kaukolampdverkossa.

VAIKUTUKSET YMPARISTOON

Kaytdn aikana vaikutukset minimaalisia. Tulee kuitenkin kiinnittaa erityistd huomiota
sateilyturvallisuuteen. Jos laitoksen tuottamaa lampda ei saada hyddynnettya, se
johdetaan esimerkiksi vesistddn, milld on vaikutuksia ymparistoon.



EOLLISEN MITTA-
LUOKAN AURINKO-
VOIMAPUISTO

Kaupallinen, itsenaisen toimijan laajan mittakaavan
aurinkovoimalaitos. Tuottaa vahapaastoista sahkoa.

MAAKUNTAKAAVATASON KYSYMYKSET,
HUOMIOT JA JOHTOPAATOKSET

+ Teollisen mittaluokan aurinkovoiman toteuttamista ohjataan
yleismaaraysten ja muihin kaavamerkintéihin (suojelu,
hiilensidonta ym.) liittyvien rajoittavien maaraysten kautta.

» Aurinkovoiman tuotantoon soveltuvia alueita ei merkita
kaavakarttaan.

+ Valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittéavien arvojen
turvaaminen tulee huomioida sijoittumisessa.

KESKEISIMMAT TUOTANNONTEKIJAT JA MAANKAYTTOTARPEET:

TILANTARVE (TONTTI/ ALUE)

Merkittava (10-100 ha) tai erittain suuri (yli 100 ha). Trendina on talla hetkella kokoluokan
kasvaminen. Nyt valmistuneiden voimaloiden kokoluokka on 10 - 100 ha, mutta
suunnitteilla on yli 100 ha voimaloita.

MAHDOLLINEN MAAKUNTAKAAVAMERKINTA

Aurinkovoiman toteuttamista on suositeltavaa ohjata yleismaaraysten ja muihin
kaavamerkintoihin (suojelu, hiilensidonta ym.) liittyvien rajoittavien maaraysten kautta.
Muissa maakunnissa potentiaalisten alueiden sijainteja on osoitettu myds omalla
kaavamerkinnalla kaavakartassa.

YMPAROIVA MAANKAYTTO (ESIM. SUOJAETAISYYDET)
Ei tarvitse suojaetaisyyksia.

YMPARISTON OMINAISPIIRTEET

Voidaan sijoittaa skaalautuvuutensa ansiosta hyvin erilaisiin ymparistdihin ja kulloisiinkin
vallitseviin olosuhteisiin. Ei voida kuitenkaan sijoittaa esim. pohjavesialueille tai
luonnonsuojelualueille.

LIIKENNEYHTEYDET JA -TARPEET
Rakennusvaiheen raskas liikenne.

SAHKOVERKOSTOT
Riippuu voimaloiden tehosta: Vahintdan 110 kV, mutta voi olla myds 220 kV.

KAASUVERKOSTOT
Ei tarvetta.

VESI (RAAKA / TALOUS / SAMMUTUS)
Ei tarvetta.

KAUKOLAMPO
Ei tarvetta.

VAIKUTUKSET YMPARISTOON

Vaihtelevat suuresti alueittain. Vaikutuksia mm. ekologisiin arvoihin ja yhteyksiin,
I&himaisemaan, pinta- ja pohjavesiin. Alue yleensa aidataan, mika voi haitata elainten
likkumista.



VIHREAN SIIRTYMAN

EDISTAMINEN

* Aurinkokennojen valmistus
Vaativat sijoittuakseen erityisesti hyvia

A ) * Akkujen valmistus
logistisia yhteyksia (satama, raide,

tieverkko), osaavaa tydvoimaa seka * Akkujen kierratys
kytkeytymismahdollisuutta kanta- » Vetyteollisuus (siséltden vetylaitokset
/suurjanniteverkkoon. (Elektrolyyseri) (P2X) ja vedyn siirtoverkoston)

* E-metaani (P2X)
* E-metanoli (P2X)
+ E-ammoniakki (P2X)



KESKEISIMMAT TUOTANNONTEKIJAT JA MAANKAYTTOTARPEET:

TILANTARVE (TONTTI/ ALUE)
Kohtalainen (0-10 ha)
MAHDOLLINEN MAAKUNTAKAAVAMERKINTA
VAL M I ST U S Vaihtoehtoisia kaavamerkintdja: Tuotannon ja logistiikan kehittdmisalue; Teollisuusalue;

Taajamatoimintojen kehittdmisvydhyke
Teollinen laitos, jossa valmistetaan aurinkopaneeleita. YMPAROIVA MAANKAYTTO (ESIM. SUOJAETAISYYDET)

Ei erityisid suojaetdisyysvaatimuksia muuhun maanayttédén ndhden.

YMPARISTON OMINAISPIIRTEET
Teollista toimintaa.

LIKENNEYHTEYDET JA -TARPEET
Raskas liikkenne kymmenia ajoneuvoja / viikko

SAHKOVERKOSTOT
Riippuu laitoksen koosta. Suuri laitos voi tarvita jopa 110 kV.

KAASUVERKOSTOT
Ei tarvetta

VESI (RAAKA / TALOUS / SAMMUTUS)

MAAKUNTAKAAVATASON KYSYMYKSET, Prosessissa tarvitaan vetta. Maarat eivat ole kuitenkaan merkittavia.

HUOMIOT JA JOHTOPAATOKSET

KAUKOLAMPO

» Ei erityisia suojaetaisyysvaatimuksia muuhun maanayttéén = e RS U A aE

nahden.
* Vaikutukset samankaltaisia kuin muullakin teollisuustoiminnalla

: : o : VAIKUTUKSET YMPARISTOON
ja kohdistuvat ensisijaisesti rakentamisalueeseen.

Vaikutukset samankaltaisia kuin muullakin teollisuustoiminnalla ja kohdistuvat ensisijaisesti
rakentamisalueeseen.



AKKUTEOLLISUUS

Akkuteollisuudella tarkoitetaan tassa tyossa akkumateriaalien
valmistamista (prekursori katodimateriaali, katodimateriaali,
anodimateraali), akkukennojen valmistamista seka akkujen
kierratysta. Akkuteollisuuden laitoksilla on maankaytollisia
vaikutuksia ja tarpeita liittyen esimerkiksi pinta-alaan seka
infraan (sahko, vesi, logistiikka).

Kaivos \

&

Kierrétys

<« Sulatot
7

Kierratettyjen Tolostue /
akkujen kerdys

Akkujen Prekursori- eli
jatkokéytté esiastevalmistelu
Lopputuotteiden Katodimateriaalien Anodimateriaalin

valmistus tuotanto tuotanto
Akkukennojen /
valmistus

MAAKUNTAKAAVATASON KYSYMYKSET,
HUOMIOT JA JOHTOPAATOKSET

* Suuronnettomuusvaara.

* Rajoittaa esim. asutuksen, vapaa-ajan asutuksen,
virkistysalueiden ja muiden herkkien toimintojen sijoittumista
laheisyyteen.

KESKEISIMMAT TUOTANNONTEKIJAT JA MAANKAYTTOTARPEET:

TILANTARVE (TONTTI/ ALUE)
Merkittava (10-100 ha) tai jopa >100 ha.

MAHDOLLINEN MAAKUNTAKAAVAMERKINTA

Vaihtoehtoisia kaavamerkintdja: Teollisuus- ja varastoalue, jolla on / jolle saa sijoittaa
merkittédvan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem);
Tuotannon ja logistiikan kehittamisalue

YMPAROIVA MAANKAYTTO (ESIM. SUOJAETAISYYDET)
Suuronnettomuusvaara. Rajoittaa esim. asutuksen, vapaa-ajan asutuksen,
virkistysalueiden ja muiden herkkien toimintojen sijoittumista lIaheisyyteen.

YMPARISTON OMINAISPIIRTEET
Akkuteollisuuden eri toiminnot saavat synergiaetuja sijoittuessaan lahekkain. Teollisuus on
kuitenkin globaalia joten tama ei ole valttamatonta.

LIKENNEYHTEYDET JA -TARPEET
Raskas liikkenne, kymmenia ajoneuvoja / viikko. Rautatieyhteys ja sataman laheisyys
edistavat toimintaa.

SAHKOVERKOSTOT
110—400 kv.

KAASUVERKOSTOT
Maakaasua ei tarvita prosessiin. Kaasua voidaan kayttaa lammdntuotannossa.

VESI (RAAKA / TALOUS / SAMMUTUS)

Vedentarve on erityisen suurta prekursori-katodimateriaalin tuotannossa prosessin
tarpeisiin (kokoluokkana 600 000 m3/a). Muissa tehtaissa jadhdytysvedentarve voi olla
suurta, jos jadhdytys toteutetaan vedelld. Sammutusvettd tulee varata alueelle.

KAUKOLAMPO
Eri toiminnoissa syntyy paljon hukkaldmpda.

VAIKUTUKSET YMPARISTOON
Suuronnettomuusvaara. Vaikutuksia mm. ekologisiin arvoihin, iimaan seka pinta- ja
pohjavesiin.



AKKUJEN
KIERRATYS

Teollinen laitos, jossa kierratetaan elinkaaren paahan tulleita

litiumioniakkuja metallien talteenottoa varten.

MAAKUNTAKAAVATASON KYSYMYKSET,
HUOMIOT JA JOHTOPAATOKSET

Suuronnettomuusvaara.

Rajoittaa esim. asutuksen, vapaa-ajan asutuksen,
virkistysalueiden ja muiden herkkien toimintojen sijoittumista
I&heisyyteen

Suojaetaisyydet maaritelldan tapauskohtaisesti. Kokoluokkana
satoja metreja.

KESKEISIMMAT TUOTANNONTEKIJAT JA MAANKAYTTOTARPEET:

TILANTARVE (TONTTI/ ALUE)
Kohtalainen (0-10 ha)

MAHDOLLINEN MAAKUNTAKAAVAMERKINTA

Vaihtoehtoisia kaavamerkintdja: Teollisuus- ja varastoalue, jolla on / jolle saa sijoittaa
merkittédvan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem);
Tuotannon ja logistiikan kehittamisalue.

YMPAROIVA MAANKAYTTO (ESIM. SUOJAETAISYYDET)

Suuronnettomuusvaara. Rajoittaa esim. asutuksen, vapaa-ajan asutuksen,
virkistysalueiden ja muiden herkkien toimintojen sijoittumista laheisyyteen. Maaritellaan
tapauskohtaisesti. Kokoluokkana satoja metreja.

YMPARISTON OMINAISPIIRTEET
Teollista toimintaa.

LIKENNEYHTEYDET JA -TARPEET
Raskas liikkenne kymmenia ajoneuvoja / viikko

SAHKOVERKOSTOT
110 kV

KAASUVERKOSTOT
Prosessi ei vaadi maakaasua.

VESI (RAAKA / TALOUS / SAMMUTUS)
Talousveden tarve kokoluokkana 80 000 m?3/a.

KAUKOLAMPO
Ei.

VAIKUTUKSET YMPARISTOON
Mahdollisia vaikutuksia mm. ekologisiin arvoihin, ilmaan seka pinta- ja pohjavesiin.



VETY-
ELEKTROLYYSERI

Vetya on perinteisesti kaytetty kemianteollisuudessa,
lannoitteissa ja Oljynjalostuksessa. Olemassa olevien
kayttajien lisaksi uusia kayttokohteita on esim. teras-
teollisuudessa seka synteettisten polttoaineiden tuotannossa
raskaaseen liikkenteeseen ja laivateollisuuteen. Vety-
teollisuudella on myds mahdollisuus toimia vaihtelevan
sahkontuotannon kulutuskohteena, silla tuotantoa voidaan
joustaa sahkonhinnan mukaan mahdollistaen siten myos
toimivampi sahkojarjestelma. Vihreaa vetya valmistetaan
elektrolyysilla. Elektrolyysi on kemiallisen yhdisteen
hajottamista sahkdvirran avulla. Kaytannossa vetylaitoksessa
hajotetaan vesi vedyksi ja hapeksi. Prosessi kuluttaa paljon
sahkoa. Prosessissa kaytetysta sahkoenergiasta n. 30 %
muuttuu lammoksi. Veden elektrolyysissa syntyvaa happea
voidaan kayttaa hyodyksi muissa teollisissa prosesseissa.

MAAKUNTAKAAVATASON KYSYMYKSET,
HUOMIOT JA JOHTOPAATOKSET

* Yksittaiset hankkeet toteutuvat hajautettuina ratkaisuina ja
osana muuta yhdyskuntarakennetta eivatka siten ole
maakuntakaavatasolla ratkaistavia asioita.

+ Maakunnallisia kysymyksia voivat olla vedyn siirtoverkoston
linjaaminen seka vetylaaksojen sijoittuminen suhteessa
verkostoon.

+ Valtakunnallisesti tai maakunnallisesti merkittéavien arvojen
turvaaminen tulee huomioida sijoittumisessa.

KESKEISIMMAT TUOTANNONTEKIJAT JA MAANKAYTTOTARPEET:

TILANTARVE (TONTTI/ ALUE)

Kohtalainen (0-10 ha). Voi olla oma laitos tai toimia yhdessa muiden vetya hyédyntavien
laitosten kanssa. Julkisesti on myds puhuttu hyvin suurista laitoksista, jotka olisivat
kokoluokassa 10 - 100 ha.

MAHDOLLINEN MAAKUNTAKAAVAMERKINTA

Vaihtoehtoisia kaavamerkintdja: Teollisuus- ja varastoalue, jolla on / jolle saa sijoittaa
merkittédvan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem);
Teollisuusalue; Tuotannon ja logistiikan kehittdmisalue

YMPAROIVA MAANKAYTTO (ESIM. SUOJAETAISYYDET)

Suuronnettomuusvaara. Rajoittaa esim. asutuksen, vapaa-ajan asutuksen,
virkistysalueiden ja muiden herkkien toimintojen sijoittumista lIaheisyyteen. Suojaetaisyys
maaritetdan tapauskohtaisesti, kokoluokkana muutama sata metria.

YMPARISTON OMINAISPIIRTEET
Tulee sijaita I1&helld vesistoa.

LIKENNEYHTEYDET JA -TARPEET
Riippuu lopputuotteen kuljetustavasta. Raskas liikenne pitda paasta paikalle.

SAHKOVERKOSTOT
Sahkdintensiivinen prosessi, 110 kV — 400 kV.

KAASUVERKOSTOT
Vetyverkosto hyvin todenndkdisesti tarpeellinen. Vety voidaan myds nesteyttaa ja kuljettaa
sailidautoilla, mutta siirtdminen putkistolla on todennakodisempi vaihtoehto.

VESI (RAAKA / TALOUS / SAMMUTUS)
Riippuu laitoksen koosta. Esimerkkind 10 MW:n elektrolyysilaitos vaatii teknologiasta
riippuen 20 000 — 40 000 m3/a.

KAUKOLAMPO
Hukkaldmmoén hyddyntadminen mahdollista.

VAIKUTUKSET YMPARISTOON
Suuronnettomuusvaara. Vaikutuksia mm. ekologisiin arvoihin, iimaan seka pinta- ja
pohjavesiin.



E-METAANI & E-
METANOLI (P2X)

Teollinen laitos, joka tuottaa vihnreda metaania. Vihreaa
metaania voidaan tuottaa joko madattamalla orgaanisia
aineita tai yhdistamalla vetya ja hiilidioksidia. Tassa
maaritelmana vedyn ja hiilidioksidin yhdistaminen.
Synteettinen metanoli tarkoittaa vihrean vedyn ja hiilidioksidin
tai hiilimonoksidin hyddyntamista metanolin tuotannossa.
Metaania ja metanolia voidaan hyodyntaa meriliikenteen
polttoaineena seka kemianteollisuudessa korvaten fossiilisia
polttoaineita.

MAAKUNTAKAAVATASON KYSYMYKSET,
HUOMIOT JA JOHTOPAATOKSET

* Yksittaiset hankkeet toteutuvat hajautettuina ratkaisuina ja
osana muuta yhdyskuntarakennetta eivatka siten ole
maakuntakaavatasolla ratkaistavia asioita.

* Suuronnettomuusvaara.

* Rajoittaa esim. asutuksen, vapaa-ajan asutuksen,
virkistysalueiden ja muiden herkkien toimintojen sijoittumista
laheisyyteen.

KESKEISIMMAT TUOTANNONTEKIJAT JA MAANKAYTTOTARPEET:

TILANTARVE (TONTTI/ ALUE)
Kohtalainen (0-10 ha). Voi olla oma laitos tai toimia yhdessa vetya tuottavan laitoksen
kanssa.

MAHDOLLINEN MAAKUNTAKAAVAMERKINTA

Toteuttaminen ei Iahtokohtaisesti edellyta jotakin tiettyd maakuntakaavamerkintaa. Voi
sijoittua esim. maakuntakaavan teollisuusalueille tai tuotannon ja logistiikkatoimintojen
kehittdmisalueille.

YMPAROIVA MAANKAYTTO (ESIM. SUOJAETAISYYDET)

Suuronnettomuusvaara. Rajoittaa esim. asutuksen, vapaa-ajan asutuksen,
virkistysalueiden ja muiden herkkien toimintojen sijoittumista laheisyyteen. Suojaetaisyys
maaritetdan tapauskohtaisesti, kokoluokkana muutama sata metria.

YMPARISTON OMINAISPIIRTEET
Synergiaetuja sijoitettaessa elektrolyysin ja hiilidioksidilahteen laheisyyteen. Kaytanndssa
biovoimalan kanssa samalle tontille.

LIKENNEYHTEYDET JA -TARPEET
Riippuu lopputuotteen kuljetustavasta. Raskas liikenne pitda paasta paikalle.

SAHKOVERKOSTOT
Sahkdintensiivinen prosessi. 110 kV — 400 kV.

KAASUVERKOSTOT
Vetyverkosto hyvin todenndkdisesti tarpeellinen. Hiilidioksidin saanti tarpeellista.

VESI (RAAKA / TALOUS / SAMMUTUS)
Ei merkittavaa talousveden tarvetta. Prosessissa syntyy jatevetta noin 2 m3/h.

KAUKOLAMPO
Hukkaldmmoén hyddyntdminen mahdollista.

VAIKUTUKSET YMPARISTOON
Suuronnettomuusvaara. Vaikutuksia mm. ekologisiin arvoihin, iimaan seka pinta- ja
pohjavesiin.



E-AMMONIAKKI
(P2X)

Teollinen laitos, jossa tuotetaan vihnread ammoniakkia.
Ammoniakkia valmistetaan jalostamalla vetya ja typpea.
Ammoniakki kaytetdan paasaantoisesti lannoitteiden
valmistukseen. Talla hetkella ammoniakin tuotanto perustuu
fossiilipohjaiseen vetyyn.

MAAKUNTAKAAVATASON KYSYMYKSET,
HUOMIOT JA JOHTOPAATOKSET

* Yksittaiset hankkeet toteutuvat hajautettuina ratkaisuina ja
osana muuta yhdyskuntarakennetta eivatka siten ole
maakuntakaavatasolla ratkaistavia asioita.

* Suuronnettomuusvaara. Rajoittaa esim. asutuksen, vapaa-ajan
asutuksen, virkistysalueiden ja muiden herkkien toimintojen
sijoittumista l&heisyyteen.

KESKEISIMMAT TUOTANNONTEKIJAT JA MAANKAYTTOTARPEET:

TILANTARVE (TONTTI/ ALUE)
Kohtalainen (0-10 ha). Voi olla oma laitos tai toimia yhdessa vetya tuottavan laitoksen
kanssa.

MAHDOLLINEN MAAKUNTAKAAVAMERKINTA

Toteuttaminen ei Iahtdkohtaisesti edellyta jotakin tiettyd maakuntakaavamerkintaa. Voi
sijoittua esim. maakuntakaavan teollisuusalueille tai tuotannon ja logistiikkatoimintojen
kehittamisalueille.

YMPAROIVA MAANKAYTTO (ESIM. SUOJAETAISYYDET)

Suuronnettomuusvaara. Rajoittaa esim. asutuksen, vapaa-ajan asutuksen,
virkistysalueiden ja muiden herkkien toimintojen sijoittumista laheisyyteen. Suojaetaisyys
maaritetdan tapauskohtaisesti, kokoluokkana muutama sata metria.

YMPARISTON OMINAISPIIRTEET
Synergiaetuja sijoitettaessa elektrolyysin I&heisyyteen.

LIKENNEYHTEYDET JA -TARPEET
Riippuu lopputuotteen kuljetustavasta. Raskas liikenne pitda paasta paikalle.

SAHKOVERKOSTOT
Sahkdintensiivinen prosessi. 110 kV.

KAASUVERKOSTOT
Vetyverkosto edistaa toimintaa.

VESI (RAAKA / TALOUS / SAMMUTUS)
Prosessi ei tarvitse vetta. Jadhdytys- ja sammutusvesikytkenta.

KAUKOLAMPO
Hukkaldmmon hyédyntdminen mahdollista.

VAIKUTUKSET YMPARISTOON
Suuronnettomuusvaara. Vaikutuksia mm. ekologisiin arvoihin, iimaan seké pinta- ja
pohjavesiin.



VIHREAN ENERGIAN KAYTTO

Toiminnot vaativat sijoittuakseen
o ) S + Datakeskukset

erityisesti hyvia logistisia yhteyksia o ) _

(satama, raide, tieverkko), osaavaa * Vihrean teraksen valmistus

tyovoimaa seka

kytkeytymismahdollisuutta kanta-

/suurjanniteverkkoon.

Mahdollisuutena esimerkiksi toimintojen
synergiat (datakeskus-aurinkovoima-
kaukolampo) seka energian tuottaminen
lahella intensiivista kayttoa
(pienydinvoima). Kytkeytyminen
alueellisiin yritysarvoketjuihin ja
-klustereihin.



DATAKESKUKSET

Teollisen kokoluokan datakeskus on iso rakennus tai useista
rakennuksista muodostuva kokonaisuus, jossa on tarvittava

infrastruktuuri yllapitamaan IT-laitteistoja kuten palvelimia ja

verkkolaitteita. Kokoluokka vaihtelee merkittavasti (10-100

MW.

MAAKUNTAKAAVATASON KYSYMYKSET,
HUOMIOT JA JOHTOPAATOKSET

* Maakuntakaavan tarkein rooli vihrean siirtyman teollisuuden
mahdollistamisessa on pitdd huolta siitd, ettd vihrean siirtyman
teollisille investoinneille on riittdvasti tilaa hyvilla sijainneilla.

KESKEISIMMAT TUOTANNONTEKIJAT JA MAANKAYTTOTARPEET:

TILANTARVE (TONTTI/ ALUE)
Kohtalainen (0-10 ha) tai Merkittava (10 - 100 ha). Kokoluokka vaihtelee hyvin paljon.
Rakennusten koko voi olla satojatuhansia kerrosneliometreja ja korkeus noin 30 m.

MAHDOLLINEN MAAKUNTAKAAVAMERKINTA

Toteuttaminen ei Iahtdkohtaisesti edellyta jotakin tiettyd maakuntakaavamerkintaa. Voi
sijoittua esim. maakuntakaavan teollisuusalueille tai tuotannon ja logistiikkatoimintojen
kehittamisalueille.

YMPAROIVA MAANKAYTTO (ESIM. SUOJAETAISYYDET)
Ei merkittdvaa suojaetaisyyden tarvetta.

YMPARISTON OMINAISPIIRTEET
Soveltuu parhaiten teollisiin ymparistéihin. Hukkalammon hyddyntdminen edellyttada
mahdollisuutta kytkeytya alueelliseen kaukolampdéverkkoon (asutuskeskuksen laheisyys).

LIIKENNEYHTEYDET JA -TARPEET
Rakennusvaiheen raskas liikenne.

SAHKOVERKOSTOT
20 kV tai 110 kV

KAASUVERKOSTOT
Ei tarvetta

VESI (RAAKA / TALOUS / SAMMUTUS)
Prosessi ei tarvitse vetta. Jadhdytys- ja sammutusvesikytkenta.

KAUKOLAMPO
Hukkaldmmon hyédyntdminen mahdollista.

VAIKUTUKSET YMPARISTOON
Vaihtelee alueittain. Rakennusten viema tila seka aluerajaus voi haitata ekologisia
yhteyksia.



KESKEISIMMAT TUOTANNONTEKIJAT JA MAANKAYTTOTARPEET:

A A TILANTARVE (TONTTI/ ALUE)
Merkittava (> 100 ha).
MAHDOLLINEN MAAKUNTAKAAVAMERKINTA
VA L M I S T U S Vaihtoehtoisia kaavamerkintdja: Teollisuus- ja varastoalue, jolla on / jolle saa sijoittaa

merkittédvan, vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen (T/kem);
Teollisuusalue; Tuotannon ja logistiikkatoimintojen kehittdmisalue

YMPAROIVA MAANKAYTTO (ESIM. SUOJAETAISYYDET)
Tilantarpeen ja toiminnan luonteen vuoksi vaatii ymparilleen merkittavasti tilaa. Vedyn

Teollinen teraksen tuotantolaitos, joka kayttaa teraksen kayttdmisen vuoksi suuronnettomuusvaara. Rajoittaa esim. asutuksen, vapaa-ajan
valmistukseen vetypelkistettya rautasienta ja asutuksen, virkistysalueiden ja muiden herkkien toimintojen sijoittumista l1aheisyyteen.
valokaariteknologiaa. Suojaetaisyys maaritetdan tapauskohtaisesti, kokoluokkana muutama sata metria.

YMPARISTON OMINAISPIIRTEET
Teollista toimintaa.

LIIKENNEYHTEYDET JA -TARPEET
Merkittava raskaan liikenteen tarve (kymmenia autoja paivassa). Laivaliikenteen
hyddyntdminen eduksi.

SAHKOVERKOSTOT

MAAKUNTAKAAVATASON KYSYMYKSET, Sahkdintensiivinen prosessi, 400 kV.

HUOMIOT JA JOHTOPAATOKSET KAASUVERKOSTOT

T . Prosessi vaatii vetya. Voi vaatia myés maakaasua.
* Vedyn kayttdmisen vuoksi suuronnettomuusvaara.

* Rajoittaa esim. asutuksen, vapaa-ajan asutuksen,
virkistysalueiden ja muiden herkkien toimintojen sijoittumista
laheisyyteen.

VESI (RAAKA / TALOUS / SAMMUTUS)
Vedentarve jadhdytykseen merkittava (400 milj. m3/a), paras hyddyntaa esim. merivetta.

KAUKOLAMPO
Hukkaldmmoén hyddyntadminen mahdollista.

VAIKUTUKSET YMPARISTOON
Mahdollisia vaikutuksia mm. ekologisiin arvoihin, ilmaan seka pinta- ja pohjavesiin. Vaatii
ymparistévaikutusten arvioinnin.



MATERIAALIEN KIERRATYS

Toiminnot vaativat ymparilleen merkittidvasti tilaaja ¢ Kiertotalouspuisto
suojaetaisyyksia asutuksesta. Logistiset

kuljetustarpeet myds merkittavat (sisdan ja ulos

suuntautuva logistiikka).

Mahdollisuutena erikoistuminen kansallisesti ja
kansainvalisestikin. Erityisesti tekstiilikuidut,
rakennusmateriaalit ja vihrean siirtyman komponentit ja
materiaalit (esim. akut).

Haasteet liittyvat logistiikkaan ja soveltuvien alueiden
[oytamiseen. Maamassojen kasittelyssa korostuvat
pienialaiset ja valiaikaiset alueet, joiden tulisi sijaita
mahdollisimman lahella maamassojen synty- ja/tai
kayttopaikkaa. Tallaisia alueita on haastavaa kasitella
maakuntakaavassa — ja yleiskaavoissakin.



KIERTOTALOUS-
PUISTO

Yleistermi kuvaamaan aluetta, jossa harjoitetaan
kiertotaloutta. Kiertotalouspuistot suunnitellaan ja
organisoidaan siten, etta eri toimijat voivat tehokkaasti
yhdistaa ja optimoida tuotanto- ja kierratysprosessejaan.
Tavoitteena etta toisen yrityksen sivuvirta soveltuu toisen
yrityksen tuotantoon.

MAAKUNTAKAAVATASON KYSYMYKSET,
HUOMIOT JA JOHTOPAATOKSET

+ Kiertotalouspuistot, jotka alueellisesti edistavat laajasti
materiaalien uusiokayttda, vaativat paljon tilaa ja aiheuttavat
likenteellisia vaikutuksia.

» Kaikki kiertotaloustoiminnot eivat valttdamatta edellytéd uusia
kaavoitusratkaisuja, vaan pienemman mittaluokan
kiertotaloustoimintaa voi sijoittua esimerkiksi nykyisille
teollisuusalueille ja taajama-alueille.

KESKEISIMMAT TUOTANNONTEKIJAT JA MAANKAYTTOTARPEET:

TILANTARVE (TONTTI/ ALUE)
Merkittava (> 100 ha)

MAHDOLLINEN MAAKUNTAKAAVAMERKINTA
Vaihtoehtoisia kaavamerkintdja: Maa-aineshuollon kehittdmisalue, Kiertotalouden ja
jatehuollon alue, Teollisuusalue, Tuotannon ja logistiikkatoimintojen kehittdmisalue

YMPAROIVA MAANKAYTTO (ESIM. SUOJAETAISYYDET)
Vaatii ymparilleen merkittavasti tilaa ja suojaetaisyyksia (riippuen kierratettavista
materiaaleista).

YMPARISTON OMINAISPIIRTEET
Synergiaetuja sijoitettaessa teollisten toimintojen laheisyyteen.

LIIKENNEYHTEYDET JA -TARPEET
Raskas liikkenne, kymmenia kuljetuksia / paiva

SAHKOVERKOSTOT
Riippuu toiminnan luonteesta. Vahintdan 20 kV, voi olla myds 110 kV.

KAASUVERKOSTOT
Riippuu toiminnan luonteesta. Vety- ja/tai maakaasuverkosto voi olla tarpeellinen.

VESI (RAAKA / TALOUS / SAMMUTUS)
Riippuu toiminnan luonteesta. Todennakdoisesti tarvetta on vesiverkostolle.

KAUKOLAMPO
Riippuu toiminnan luonteesta. Todennakdisesti alueella syntyy hukkalamp6a, jota voisi
hyddyntaa alueen sisalla lammitykseen.

VAIKUTUKSET YMPARISTOON
Mahdollisia vaikutuksia mm. ekologisiin arvoihin, ilmaan seka pinta- ja pohjavesiin.
Merkittavia vaikutuksia myés maisemalliseen ymparistoon.
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