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Mita tarkoitamme haastelahtoisella

innovaatio- ja kasvupolitiikalla?

« Tahtaimend, el ainoastaan kilpailukyky, vaan myos
ymparistdongelmien tai muiden sosiaalisten ongelmien
ratkaisu

* Missiolahtdinen innovaatiopolitiikka, transformatiivinen
Innovaatiopolitiikka
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Sosio-teknisten jarjestelmien muutos (socio-technical
systems change)

Kokeilut ja syvallinen oppiminen (experimentation and deep
learning)
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Innovaatio- ja kasvupolitiikan vudet ja
voimistuvat haasteet

* Nykytilanne nayttaa protektionismin, nationalismin ja
jopa autarkian nousun maailmassa
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« joka muuttaa aiempaa globalisaatioon perustuvaan innovaatio- ja .*'ﬂ

kasvupolitiikan kontekstia -

* QOdotukset vastata (1) kilpailukyvyn lisaksi (2) ;E
yhteiskunnallisiin ja ymparistohaasteisiin, (3) edistaa i
turvallisuutta ja tukea resilienssia nopeasti
muuttuvassa geopoliittisessa kontekstissa

« EU:n kilpailukykykompassi: innovaatiokuilu, hiilesta irtautuminen
& turvallisuus

« Geopolitikan muutokset liittyvat kansainvéliseen
kauppaan seka turvallisuuteen, esim. arvoketjujen,
raaka-aineiden saatavuuden ja kasvavan
kansainvalisen kilpailun kautta
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Jasenvaltioiden eroavuudet suhteessa fossiilisiin
ja sahkoverkkoihin

Nestemaisen maakaasun edistdminen luo uusia
geopoliittisia riippuvuuksia

Riippuvuus Kiinasta

llmastonmuutos yha fokuksessa

Teknologiasuveriniteetti ja teollisuuspolitiikan
nousu

US, Kiina ja EU kilpailevat yhteistydsta
Afrikan kanssa digitalisaatio-kehityksessa

EU:n GDPR pyrkii ihmiskeskeiseen
nakemykseen, vs. US:n kapitalistinen
nakokulma ja Kiinan valtion valvonta

Energiasiirtyméa periaatteessa tarkeaa, mutta
infran puutteet ja US:n tariffit ohjaa
yhteistyota Kiinan ja Turkin suuntaan

Lahde: Kivimaa, Daniels & Jayaram 2025

Energiaturvallisuuden &
iImastonmuutoksen hillinnéan
tasapainottelu

Southeast Asia Partnership

Hiilivoiman kasvu: esim. EU:n LNG-
hankinnat aiheutti energiakriisiin
monessa Aasian maassa

Yhteisty0 ja kilpailu suurvaltojen
kanssa

Kiina/Japani/Etela-Korea rahoittaa
hiilivoimaa
Quadrilateral Security Dialogue

pyrkii murtamaan Kiinan
dominanssia



Arktisen alueen "kova” turvallisuus

Administrative living areas and municipalities that recognise Sdmi as an
official language in the Nordic Countries

Venajan aloittama sota heikensi arktisen T N T
neuvoston toimintaa (mm. ilmastotutkimus)

Turvallisuus heikkeni jo 2014 |ahtien — Barents
yhteisty0 lakkasi 2025

EU:n riippuvuus Kriittisista raaka-aineista & muun
maailman kiinnostus kohdistuu arktiselle alueelle

Kytkokset muualle Suomeen?
« Logistiset kaytavat

* Investointien sijoittuminen, mm. tuulivoima
« Materiaaleihin perustuvat arvoketjut

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute
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Kova turvallisuus vaikuttaa keskeisesti
innovaatio- ja kasvupolitiikkaan

« Sauli Niinistdo ehdottaa "single security” ajattelun tuomista EU:n "single
market” ylapuolelle — ja konkreettisia toimia, ei pelkastaan EU:n arvoihin
vetoamista (FIIA Forum, 3.4.2025)

« Kiristi Raik: EU tarvitsee uskottavan puolustuksen, samanaikaisesti
valmistauduttava US:n irtautumiseen Euroopasta ja pyrittava pitamaan
yhteistyota ylla (FIIA Forum, 3.4.2025)

* NATO-jasenyys yhtaalta tuo mahdollisuuksia, mutta toisaalta heikentaa
mielikuvaa Suomesta globaalissa etelassa

« Lisdaantynyt huomio kaksoiskayttoteknologiaan ja puolustukseen —
aluekenhitysrahoituksen osittainen uudelleen suuntaus

« Miten yhteisty0 kestavien innovaatio- ja tuotantoketjujen puitteissa onnistuu
sulkeutuneemmassa ja nationalistisemmassa maailmassa? (

Finnish Environment Institute



Energiasiirtymalla on turvallisuushyotyjq,
mutta myos riskeja
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Vahentynyt riippuvuus fossiilisista polttoaineista
Valtioiden muuttuvat valtasuhteet

Jarjestelmien monimutkaistuminen mutta
hajautumisen hyodyt

Tuulivoiman vaikutukset
IImavalvontajarjestelmiin

Digitalisaatio ja kyberuhat (tietotaito,
jarjestelmat)

Jannitteet ja konfliktit liittyen fossiilisten, turpeen
alasajoon

Kuluttajien ja yhteisdjen voimaannuttfhir;@ﬁympamwkeskus

nds miljécentral
innish Environment Institute
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Security in Sustainable
Energy Transitions
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Ajankohtaisia energia-turvallisuuskysymyksia

Kriittisten raaka-aineiden saatavuus
 Kiina-riippuvuus (erityisesti jalostamisessa)
« Pohjoisen Euroopan metalli- ja mineraalivarat

 Ymparistokestavyyteen kytkeytyvat seikat: kiertotalouden kehittdminen, vaihtoehtoisten raaka-
aineiden etsinta, kaivos- ja jalostustoiminnan aiheuttamien ymparistévaikutuksien hillinta

Kyberturvallisuus (EASAC, 2025)

« Euroopassa vakava puute kyberturvallisuustaidoissa (Niinistd 2024)
« Energiasektori siséltda useita organisaatioita, joilla toisensa kanssa linkittyneita I1T-jarjestelmia

« Energiasektorin kyberturvallisuuden hallinta vaikeaa, sektorin fragmentaation ja suuren
toimijajoukon takia

Energianvarastointi
* |so tarve erilaisille varastointi- ja tasausratkaisulle taydentamaan tuuli- ja aurinkovoiman lisaysta

« Esim. akut, pumpattava vesivoima, kysyntajousto, elektrolyysilaitteet, kaukolampo

 Ymparistokestavyyteen kytkeytyvat seikat: uusiutuvan energian seka varastoinnin
ymparistovaikutukset ja kapasiteetin sijoittuminen, maankayttokysymykset
( S}Jomen yn.m!:ic':iristékeskus
Finnieh Emvitonment Insitute




EU:n vastaukset
geopoliittisiin
haasteisiin

Skills & quality



Euroopan komission politiikka kehittyy
nopeasti vaikuttaen innovaatioymparistoon

« EU:n innovaatiopolitiikka karsii jamahtyneisyydesta,
radikaalien innovaatioiden ja rahoituksen puutteesta,
regulaatioesteista innovaatioille (Draghi, 2024)

« EU:n kilpailukykykompassi (2025): innovaatiokuilu, hiilesta
iIrtautuminen & turvallisuus

« Puhtaan teollisuuden ohjelma (2025): kilpailukyky, ilmastonmuutos,
taloudellinen resilienssi

Avoin strateginen autonomia on EU:n nouseva tavoite

« Yritys vahentad EU:n ulkoisia riippuvuuksia kriittisilla sektoreilla

« Kansainvalisten hairididen ja vaikutusyritysten vahentaminen, ja
strategisten kansainvalisten suhteiden korostaminen

* Globaalista avoimuudesta kohti kaupan geopolitisoitumista
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Strateginen autonomia ja energiaturvallisuus
kytkeytyvat toisiinsa

« Polttoaineiden kansainvéalinen kauppa ja
toimitusketjut aiheuttavat riippuvuuksia

* Energiasiirtyma luo uusia riippuvuuksia
Kriittisista raaka-aineista ja teknologisista
komponenteista

« Verkkoyhteyksien vahvistaminen naapurimaihin
parantaa energiaturvallisuutta mutta luo uusia
turvallisuusriskeja

 Digitalisaatio (kompleksisuus, ohjelmistot,
tietotaito ja niiden maantieteellinen sijoittuminen)

« Energiateollisuuspolitiikka (energy industrial
policy) vs. energiapolitiikka 0
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Geopolitikan, strategisen autonomian ja
teollisuuspolitikan nousun alueellisia vaikutuksia (1)

Turvallisuusuhat nayttaytyvat eri tavoin eri jasenmaissa (Suomi vs. Espanja)
tal Suomen maakunnissa (Pohjois-Karjala vs. Pohjanmaa)
Suurin uhka: ilmastonmuutos vai sota?

Suurvaltojen tiukentuva geopolitiikka ja kauppapolitiikka vaikuttaa globaalisti
ja taten myaos alueilla kaukana hairion alkuperasta

toimitusketjujen hairitt, akilliset muutokset, raaka-aineiden ja finanssimarkkinoiden
hinnanvaihtelut

Arktisen alueen kehityskulut heijastuvat Suomeen ja ehka myds muille
alueille
iImastoriskit, intressit kriittisiin raaka-aineisiin, logistiset kaytavat

Vahvat teollisuustuet suosivat isoja EU-jasenmaita ja rikkaampia alueita
Suomella ja pienilla maakunnilla heikommat mahdollisuudet, jos yhteisesta markkinasta ei

pideta huolta
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Geopolitikan, strategisen autonomian ja
teollisuuspolitikan nousun alueellisia vaikutuksia (2)

« Kehityskulku lisannyt kysyntaa "puhtaisiin ratkaisuihin® mutta myos
epavarmuutta tulevaisuudesta

« Kestavat innovaatiot ovat EU:n kilpailukyvyn ytimessa, eli niitd edistavat alueet etulyonti-
asemassa

« Lisdantyva EU-kysynta puhtaan teollisuuden ratkaisuille ja niiden tarvitseville materiaaleille —
vahvistuva kilpailuasema EU:n omalle tuotannolle
« Avoimia kysymyksia:

* Voiko EU:n lisdantyva strateginen autonomia luoda uusia innovaatio- ja arvoketjuja EU:n eri
alueiden valille?

« Miten "vihreiden investointien” rahoitustarve katetaan? Kuka omistaa kriittiset resurssit ja
infran?

« Miten riskeihin voidaan varautua?
« Miten huolehditaan samalla ymparistosta (mm. overriding public interest —periaate)?
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Alykkadn erikoistumisen strategian rajalliset
mahdollisuudet

« EiI onnistunut luomaan taloudellista yhtenaisyytta
EU:n sisalla (Wagger 2023)

« Rahoitus byrokraattista ja jopa korruptoitunutta
(Pianta ym. 2020)
Partnerships for

« Nojannut lineaariseen innovaatiomalliin eika Regional Innovation
huomioinut ekologisia tekijoita (Barzotto ym. 2020)

« Vaikka S4 on ollut systeemisempi ja
kunnianhimoisempi, el sekaan ole kunnolla
huomioinut geopoliittisia kehityskulkuja




Turvallisuus-/resilienssitavoitteilla on
synergioita ja jannitteita suhteessa
vymparistotavoitteisiin

Open Strategic Autonomy ® Mission-oriented innovation policy
COMPETITIVENESS
. . . . Technological Sovereignty. Transformative innovation policy

Synergioita, esim.: e® o o
P I I ? Transition policy,

Uusiutuva energia O sition policy

SECURITY & €.8. L reen
. . . Competitiveness Compass GEQOPOLITICS SUSTAINABILITY " Deal

* Energia- ja resurssitehokkuus  cieanndustriaipeat
) I Ta) - I Policy synergies and tensions:

Ku ntl e n/yhte I SOJ e n keStaVnytOI m et [ Within individual mul%-goal instruments (designs) }

Between distinct policy instruments (interactions)

Jannitteita, esim.:

- Alykkaiden teknologioiden turvallisuusriskien ja
haavoittuvuuksien tunnistaminen

 Kiriittisiin raaka-aineisiin liittyvat haavoittuvuudet ja
ymparistovaikutukset (
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Johtopaatokset

« Geopolitiikka vahvemmin mukaan alueelliseen kehittamiseen ja innovointiin
* Nykyisten riippuvuuksien tunnistaminen (rahoitus, omistajuus, arvoketjut)

« Alueellisen resilienssin parantaminen (omavaraisuus, EU:n ja Suomen sisaiset arvoketjut ja
rahoitus, ilmasto- ja muihin turvallisuusriskeihin varautuminen)

« Uutta innovaatiotoimintaa kestavyys-turvallisuus-puolutusrajapinnassa (dual use, kiertotalous,
energiatehokkuus, jne.)

« Uusia mahdollisuuksia EU:n sisdmarkkinolilla puhtaille teknologioille ja
ratkaisuille

« Edellyttaa tarkkaa harkintaa teollisuuspolitikassa (alueelliset erot, regulaatio,
teknologianeutraliteetti, suuntaavuus)

« El saa unohtaa ymparisto- ja ilmasto-ongelmia, silla ne tuovat seka uusia
turvallisuusriskeja etta niiden ratkaisu on elinehto myoés taloudelliselle
resilienssille
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Kiitos!
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